1. Ders Tanimlama

DERS TANIMLAMA FORMU

Dersin Kodu ve Adi

CHE478 KIMYASAL PROSESLERIN DINAMIK
SIMULASYONU VE KONTROLU

Dersin Yariyih

8

Dersin Katalog Tanim (icerigi)

Dinamik sistemlerin davranislarinin bilgisayar yardimiyla
simulasyonu. Reaksiyon miihendisligi, Termodinamik, sivi
dinamigi, 1s1 aktarimi, kiitle aktarimi ve ayirma prosesleri
icin ornekler. Laplace ve zaman alani dinamiginin
incelenmesi. Geri besleme deneticiler ve farkl denetim
sistemleri i¢in uygulama ornekleri.

Temel Ders Kitabi

Control System Design using MATLAB, B. Shahian, M.
Hassul, Prentice-Hall Inc.,1993.

Yardimci Ders Kitaplar:

Process Dynamics: Modeling, Analysis and Simulation,
W.Wayne Bequette, Prentice -Hall, 1998.

Brian Roffel and Ben Betlem, Process Dynamics and
Control: Modeling for Control and Prediction, John Wiley &
Sons Ltd, Chichester, 2006.

Harold Klee and Randal Allen, Simulation of Dynamic
Systems with MATLAB and Simulink, Second Ed., ,CRC
Press, Prentice Hall Group, New York, 2011.

Rao.,V. Dukkipati, Solving Engineering System Dynamics
Problems with Matlab, New Age International Press Limited
Publ., New Delhi, 2007.

Steven E. LeBlanc and Donald R. Coughanowr ,Process
Systems Analsysis and Control, Third Ed.,Mc¢ Graw Hill ,
Higher Edecation, Ney York, 20009.

J. Ingham, 1. J. Dunn, E. Heinzle, J. E. Prenosil, J. B. Snape,
Chemical Engineering Dynamics: An Introduction to
Modelling and Computer Simulation, 3. Edition, Wiley-
VCH Verlag GmbH & Co., Weinheim, 2007.

Dersin Kredisi (AKTS)
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Dersin Onkosullar
(Ders devam zorunluluklari, bu maddede
belirtilmelidir.)

Bu dersin 6nkosulu yada es kosulu bulunmamaktadir.

Dersin Tiirii

Teknik Se¢meli

Dersin Ogretim Dili

Ingilizce

Dersin Amaci ve Hedefi

Kimyasal veya fiziksel bir siirecin davranigmi bilgisayar
desteginde simule etmek ve bu siireglerin eslik ettigi
proseslerin kontroliinii yapmak.

Dersin Ogrenim Ciktilar:

Kimyasal siire¢ dinamigini tanimlayan matematiksel
modellerin gelisimini anlamak

Kimya miihendisligi 6rnekleri kullanarak matematiksel
metodlarm miihendislik problemlerine uygulanigint anlamak
Adi diferansiyel denklemlerin analitik ve bilgisayar
simulasyon tekniklerini anlamak

Dogrusal 1. ve 2. derece sistemlerin dinamik davranigimni
anlamak

Siireg ckntrol ve kontrol edilen siireclerin dinamigini
anlamak

Yatigkin ve yatigkin olmayan durum davranist arasindaki
farklar1 anlamak

Kimya miihendisliginde kullanilan matematiksel modellerin
simulasyondaki roliiniin anlasilmasi

Sistem kararliligini da igerecek sekilde, system tepkileri




iizerinde dogrusal system parametrelerinin etkilerini tanimak
Dinamik sistemlerin simulasyonunu yapmak i¢in Simulink
kullaniminin temellerini anlamak

Dersin Verilis Bicimi Bu ders sadece yiiz yiize egitim seklinde yiiriitiilmektedir.

Hafta | Konular

1 Siire¢ modellemeye giris

Siire¢ modellemem temelleri ve siireg islemleri
i¢in genisletilmis modelleme analizi
Transformasyon teknikleri

Model esitliklerinin dogrusallastirilmast
Isletme noktalar1 ve siire¢ simulasyonu
Frekans tepki analizi ve genel proses davranist
Ara Smav |

Proses kontrol ve enstriimantasyon

Kontrol edilen siireglerin davranigi ve Simulink
0 Karakteristik polinom ve geri besleme control
sistemi
11 Kontrol sistemi ekipmanlari ve transfer
fonksiyon modelleri
12 Karistirma siireci analizi ve kimyasal
karigtirmal1 tank reaktorlerin dinamigi
13 Ara Siav II
14 Borusal reaktorler ve 1s1 degistiricilerin dinamik
analizi

N

Dersin Haftahk Dagilim
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Haftalik teorik ders saati

Ogretim Faaliyetleri Okuma Faaliyetleri
(Burada belirtilen faaliyetler i¢in harcanan Internetten tarama, kiitiiphane calismasi
zaman krediyi belirleyecektir. Dikkatli Rapor hazirlama
doldurulmasi gerekmektedir.) Ara smav ve ara sinava hazirlik
Final sinavi ve final simavina hazirlik
Sayisi Toplam
Katkasi
(%)
Ara sinav 2 40
Odev 1 20
Uygulama
Projeler
B Pratik
Degerlendirme Olgiitleri Kisa Smav
Donemigi Caligmalarin 60
Y1l i¢i Basarrya Oram
(%)
Finalin Basariya Orani 40
(%)
Devam Durumu
AL ebllls Hafta (lflgit;l)l Toplam
Sayis1 Is Yiikii
Dersin i$ Yiikii Haftalik teorik ders saati 14 3 42
Haftalik uygulamali ders saati
Okuma Faaliyetleri 5 2 10
Internetten tarama, kiitiiphane
caligmasi 5 2 10




Materyal tasarlama, uygulama

Rapor hazirlama 2

10

Sunu hazirlama

Sunum

Ara sinav ve ara sinava hazirlik )

10

Final sinav1 ve final sinavina
hazirlik 1

Diger

Toplam is yiikii

88

Toplam is yiikii/ 25

3,52

Dersin AKTS Kredisi

Ders Ciktilari ile Program Ciktilar: Arasindaki
Katki Diizeyi

N
0

Program Ciktilar

Matematik, fen bilimleri ve kendi
dallar ile ilgili mithendislik
konularmda yeterli bilgi birikimi;
bu alanlardaki kuramsal ve
uygulamali bilgileri miithendislik
problemlerini modelleme ve ¢ézme
icin uygulayabilme becerisi.

Karmagik miihendislik
problemlerini saptama, tanimlama,
formiile etme ve ¢dzme becerisi; bu
amagla uygun analiz ve modelleme
yontemlerini se¢me ve uygulama
becerisi.

Karmasik bir sistemi, siireci, cihazi
veya iriinii gergekei kisitlar ve
kosullar altinda, belirli
gereksinimleri karsilayacak sekilde
tasarlama becerisi; bu amagla
modern tasarim yontemlerini
uygulama becerisi.

Miihendislik uygulamalari i¢in
gerekli olan modern teknik ve
araclar1 gelistirme, se¢me ve
kullanma becerisi; bilisim
teknolojilerini etkin bir sekilde
kullanma becerisi.

Miihendislik problemlerinin
incelenmesi i¢in deney tasarlama,
deney yapma, veri toplama,
sonuglar1 analiz etme ve yorumlama
becerisi.

Disiplin i¢i takimlarda etkin
bi¢imde ¢alisabilme becerisi.

Cok disiplinli takimlarda etkin
bigimde galisabilme becerisi.

Bireysel ¢aligma becerisi.

Tiirkge/Ingilizce sézlii ve yazili
etkin iletisim kurma becerisi; etkin
rapor yazma, yazili raporlar1 anlama
ve sunum becerisi.
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Tasarim ve iiretim raporlari
hazirlayabilme, agik ve anlagilir
talimat verme ve alma becerisi.
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Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi




bilinci; bilgiye erisebilme, bilim ve
teknolojideki gelismeleri izleme ve
kendini siirekli yenileme becerisi.

12 | Mesleki ve etik sorumluluk bilinci.

Proje yonetimi ile risk yonetimi ve
degisiklik yonetimi gibi is

13 hayatindaki uygulamalar hakkinda x
bilgi.
Girigimcilik ve yenilikgilik

14 konularinda farkindalik ve X

surdiirtilebilir kalkinma hakkinda
bilgi.

Miihendislik uygulamalarimm
evrensel ve toplumsal boyutlarda

15 | saglik, cevre ve giivenlik tizerindeki
etkileri ile ¢agin sorunlar1 hakkinda
bilgi.

Miihendislik ¢oziimlerinin hukuksal
16 | sonuglar1 konusunda farkindalik X
bilinci.

Miihendislik uygulamalarinda
17 | kullanilan standartlar hakkinda
bilgi.

Dersi Verecek Ogretim Eleman(lar) ve Tletisim 1. Dr. Alpay SAHIN asahin@gazi.cdu.tr

Bilgileri




