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GENEL BILGI

Endustri Muhendisligi insan, zaman, para, hammadde, techizat, enerji gibi kit
kaynaklardan olugsan sistemlerin tasarimindan, gelisimine, iyilestiriimesine,
igletiimesine kadar olan suregle ilgilenir. Endustri Muhendisligi' nin temel amaci, bu
sistemlerin gelisiminin ve igleyisinin her safhasinda, cesitli bilimsel metotlari
kullanarak verimliligi ve Uretkenligi artirmaktir.

Bolumumizde, insan-makine sistemlerinin tasarimi, Uretim ve hizmet sistemlerinin
iyilestiriimesi ve muhendislik faaliyetlerinin bilimsel yonetimi icin mihendislik analizini
iceren bir egitim ve 6gretim programi vardir. Programin amaci; égrencilere endustri
muhendisligi ile ilgili temel bilgileri vermek, gelismelere acik, yaratici distince gucine
sahip, etkin arastirma, planlama, tasarim ve uygulama yeteneklerine sahip
muhendisler yetigtirmektir.

Endustri MUhendisligi Bolumi 1977-1978 yilinda Ankara Devlet Mimarlik Mihendislik
Akademisi'nde Isletme Mihendisligi olarak egitim-6gretim faaliyetine baglamistir.
1982 yilinda Gazi Universitesi Muhendislik Mimarlik Fakultesi binyesinde Enduistri
Muhendisligi Bolimu olarak egitime gecmistir. Su anda Normal, Lisans Usti egitim
ve 1992 yilindan itibaren baglayan ikinci Egitim faaliyetleri stirdiriilmektedir.
Arastirma ve Laboratuvarlar

Endistri  Mihendisligi Boliumi  6grencilerinin - egitimlerini  uygulamali  olarak
gerceklestirebilmeleri icin bolimde Esnek Imalat Sistemleri, Ergonomi ve 2 adet
bilgisayar laboratuarlari mevcuttur.

Endustri Muhendisligi Bilgisayar Laboratuarindan ilkinde, 30 bilgisayardan olusan bir
bilgisayar agi mevcuttur. Laboratuvar benzetim, programlama dilleri vb. derslerinin
yurutulmesi ve 6grencilerin kendi ¢alismalarina hizmet vermektedir. Diger bilgisayar
laboratuarinda 1 adet ana bilgisayar ve 15 adet kullanici bilgisayari olmak tizere 16
bilgisayardan olusan bir yerel ag mevcuttur. Bu laboratuarlar 6grencilerin 6dev, proje
ve arastirmalarina yonelik olarak hazirlanmistir. Endustri MUhendisligi Bolima
Bilgisayar Laboratuarlarinda Yazici, Tarayici ve Tepeg6z aracglari mevcuttur.

Esnek Imalat Sistemleri laboratuvari, 6grencilere bilgisayar ile bitiinlesik imalat (CIM)
sistemleri hakkinda deneyim kazandirmak amaciyla kurulmustur. Laboratuvarda
birbirine dortgen olarak baglanmis bir konveyor sistemi, robot kollari, bir torna

makinesi (CNC) ve sistem icin gerekli olan alet, palet vb. gerekli donanimlar



bulunmaktadir. Ayrica robot kolunun X-Y eksenleri Gzerinde hareketini saglayacak bir
aparat vardir. Bir esnek imalat sistemi (FMS) olarak yapilandiriimis bu laboratuvarda
bulunan techizatlarin kontrolini yapabilen PLC tasarlanmis olup laboratuvarda
bulunan kisisel bilgisayarlar aracihdi ile o6gdrencilerin uygulama yapabilmesine
elveriglidir.

Ergonomi Laboratuarinda cesitli ergonomi 6lgum aletleri mevcuttur. Bunlar: ergonomi
bisikleti, gurultd olger, titresim Olcer, nem Olcer, odyometrik test cihazi ve

kronometrelerdir.

Girig Kosullari

Yuksek Lisans Programi Doktora Programi

1. ALES = 65 1. ALES =2 70

2. Yabanci Dil 250 2. Yabanci Dil 260

3. Lisans Not Ortalamasi = 2,5 | 3. Lisans Not Ortalamasi=> 2,5
Yuksek Lisans Not Ortalamasi = 3,0

Verilen Dereceler
Endustri Muhendisligi Tezli Yuksek Lisans Derecesi 2 vyil* (4 yaryil)
Endustri Muhendisligi Tezsiz Yuksek Lisans Derecesi 3 yil ** (6 yariyil)

Endustri Muhendisligi Doktora derecesi 4 yil (8 yariyil)
* Gerekli sartlar saglayan 6drencilere en fazla 2 yariyil ek sire taninabilir.
** Bu program ikinci egitim programi icinde yer almaktadir. ikinci egitim programinda egitim ve 6gretim

giderleri 6grenci tarafindan karsilanmaktadir.

2006 Bahar Déneminde Acilan Derler

Kod Dersin Adi Yerel Kredisi AKTS Kredisi
ENM 508 | Kesikli Optimizasyon 3 7,5
ENM 556 | Modern imalat Sistemlerinde Ozel Konular 3 7,5
ENM 520 | Stok Teorisi 3 7,5
ENM 517 | Zaman Serileri Analizi ve Tahmin Teknikleri 3 7,5
ENM 522 | insan Mihendisliginde Arastirma Teknikleri 3 7,5
ENM 551 | Lojistik Yonetimi 3 7,5
ENM 507 | Dogrusal Optimizasyon 3 7,5
ENM 547 | Bulanik Kime Teorisi 3 7,5
Toplam | 24 60




Ogretim Uyeleri ve Uzmanlik Alanlari

OGRETIM UYESI

BILIM DALI

UZMANLIK ALANI

Prof.Dr.

Fevzi KUTAY

Stokastik Surecler

Stokastik Sirecler, Olasilikh

Modeller, Kalite Yontemi

Prof.Dr.

Serpil EROL

Uretim Planlama ve Stok
Kontroli

Klasik ve Modern Uretim
Sistemlerinin Modellenmesi, Uretim
Bilgi Sistemleri ve Yonetimi, Tedarik
Zinciri ve Lojistik Yonetimi

Prof.Dr.

Zulal GUNGOR

Karar Analizi

Yoneylem, Optimizasyon,
Matematiksel Modelleme, Bulanik
Kime Teorisi, Hicresel Iimalat
Sistemi

Prof.Dr.

Orhan TURKBEY

Tesis Tasarimi

ileri Tesis Planlamasi, Yo6neylem
Arastirmasli, Bulanik Kime Teorisi,
Yapay Zeka Algoritmalari

Prof.Dr.

Bilal TOKLU

Matematiksel Programlama

Lineer Programlama, Uretim
Planlamasi, Stok Kontrolii, Uzman
Sistemler

Prof.Dr.

Mustafa KURT

Ergonomi

Is Bilimi, Is Guvenligi, Is Kazalari, Is
Etudi, Insan Kaynaklari Yénetimi, Is
Degerlendirme ve Ucretlendirme

Prof.Dr.

Hadi GOKCEN

imalat ve Servis Sistemi

Uretim Sistemlerin  Modellenmesi,
Montaj Hatlarinin Dengelenmesi,
Yonetim Bilgi Sistemleri, Karar
Destek Sistemleri, Veri Madenciligi,
Hizmet Yonetimi, Kalite Yonetimi

Prof.Dr.

Cevriye GENCER

Matematiksel Programlama

Optimizasyon, Lineer Programlama
Modelleme, Proje Yo&netimi, Uretim
Planlama

Prof.Dr.

Ertan GUNER

Imalat ve Servis Sistemleri

Uretim  Sistemlerinin
Modellemesi, Robotic, Geri
Donlsim Yonetimi, Otomatik
Malzeme Tagima Sistemleri

Cizelgeleme,

Prof.Dr.

O. Faruk BAYKOC

imalat ve Servis Sistemi

imalat ve Servis Sistemleri
Simulasyonu, Modern Uretim
Sistemleri, Performans  Analizi,
Lineer Programlama ve Sebeke
Analizi Tabaninda Matematiksel
Programlama,

Prof.Dr.

Fulya ALTIPARMAK

Stokastik Sirecler

Uretim ve Servis  Sistemlerin
Benzetimle Modellenmesi, Sezgisel
Optimizasyon, Givenilirlik, Kalite
Yonetimi

Yrd.Do¢.Dr. Mehmet ATAK

Matematiksel Programlama

Optimizasyon

Yrd.Dog.Dr. Bahar OZYORUK

Uretim Planlama ve Stok
Kontrolii

Uretim Sistemlerinin Modellemesi,
Uretim Bilgi Sistemleri, Tedarik Zincir
Yonetimi

Yrd.Dog.Dr. Ediz ATMACA

Uretim Planlama ve Stok
Kontrolii

Uretim Planlama ve Stok Kontrol,
Uretim Bilgi Sistemlerinin Tasarimi,
Tedarik Zinciri Yonetimi, Modern
Uretim Sistemleri, Tesis Yerlesimi ve

Yersecgimi
Yrd.Dog¢.Dr. Feyzan ARIKAN Karar Analizi Matematiksel Modelleme, Bulanik
Kume Teorisi, Hiicresel Imalat
Sistemi, Cok Amagcli Karar Verme
Yrd.Dog.Dr. Erol SAHIN Ergonomi Pazarlama, Is Etidiu, Ergonomi,

isletme Yonetimi




Ders icerikleri



ENM 505 PROJE YONETIMI

ENDUSTRI MUHENDISLIGI ANA BiLiM DALI

Egitim ve O gretim Yontemleri Krediler
Yariyil -
. Proje/Alan | a . . ECTS
Teori | Uyg.| Lab. Caligmasi Odevler | D.Odevi | Diger | Toplam [ Kredi Kredisi
1 42 - - 25 18 23 80 188 3 7,5

Ders Dili Tirkge

Zorunlu / Zorunlu

Sec¢meli

Onsartlar Yok

Ders Igeri gi Proje yonetimine giris, proje ybnetiminde tanimlar, proje amaclari, projelerin siniflandirilmasi,
proje planlamasi, proje yonetiminde organizasyon vyapilari, Gantt diyagrami, Gant
diyagramindan CPM ve PERT metoduna gegis, sebeke ¢izme prensipleri. CPM ve PERT
metotlari,proje tamamlanma zamanini hesabi, kritik yolun bulunmasi, bolluklarin hesabi, kaynak
dagitimi, zaman maliyet analizleri. Kritik yolun, hizlandirilmis proje maliyetinin ve istenen T
tamamlanma zamaninda proje maliyetinin bulunmasinda LP modeli, bilgisayar uygulamalari.

Dersin Amaci Proje ydnetimi ve projede kaynak dagitimi icin kullanilacak tekniklerin &6gretilmesi ve
uygulama5|

Ogrenme Projelerin degerlendiriimesi, tamamlanma zaman ve maliyetlerinin hesaplanmasi becerisi

Ciktilari ve

Yeterlilikler

Ders Kitabi 1. Wysocki R. K., Effective Project Management: Traditional, Adaptive, Extereme, Third

ve/veya Edition, Wiley, Indiana, USA, 2003.

Kaynaklar 2. Howes R.N., Modern Project Management: Successfully Integrating Project

Management Knowledge Areas and Processes, American Management Assciation,
New York, 2001.

3. Lock D., Project Management, Fourth Edition, Vermont, USA, 1990.

4. Kerzner H., Project Management: A System Approach to Planning, Scheduling and
Controlling, New York, 1989.

Degerlendirme Varsa (X)
Olcutleri olarak Yiizde
isaretleyiniz

Ara Sinavlar X 25
Kisa Sinavlar - -
Odevler X 10
Projeler X 15
Donem Odevi X 15
Laboratuar - -
Diger - -
Donem Sonu Sinavi X 35

Ders .

Sorumlular: Prof.Dr. Cevriye GENCER

Hafta Konular

1 Proje yonetimine girig, temel proje yonetimi kavramlari

2 Projelerin siniflandiriimasi

3 Proje planlamasi

4 Proje yonetiminde organizasyon yapilari

5 Gant diyagram|




CPM ve uygulamalari

PERT ve uygulamalari

Ara Sinav

Proje kaynak planlamasi

Proje yonetiminde LP modeli

Proje yonetimi bilgisayar uygulamalari
Proje yonetimi bilgisayar uygulamalari
Proje sunuslari

Proje sunuslari




ENM 507 DOGRUSAL OPTIiMiZASYON

ENDUSTRI MUHENDISLIGI ANA BiLiM DALI

Egitim ve O gretim Yontemleri Krediler
Yariyil -
. Proje/Alan . . ECTS
Teori Uyg. Lab. Caligmasi Diger Toplam | Kredi Kredisi
1 42 - - 21 125 188 3 7,5
Ders Dili Tirkge
Zorunlu / Zorunlu
Sec¢meli
Onsartlar Yok
Ders Igeri gi Dogrusal optimizasyonun temel varsayimlari, modelleme, grafik ¢oziim ve dogrusal

optimizasyonun geometrik teorisi. Matris bicimi ve revize simpleks yéntemi. Dualite teorisi ve
optimalite sartlari. Post-optimalite ve parametrik analizler. Sinirh degisken ve ayristirma
teknikleri.

Dersin Amaci

Dogrusal optimizasyonun teorik ve pratik esaslarini vermek.

Ogrenme Dogrusal optimizasyonun teorik ve pratik yonleriyle uygulamaya yonelik becerilerini edinme.

Ciktilari ve

Yeterlilikler

Ders Kitabi 1. Bazarra, S.M.; JarvisJ.J; Sherali, H.D.: Linear Programming and Network Flows, 2nd.

ve/veya Ed., 1990.

Kaynaklar 2. Ignizio, J.P.; Cavalier, T.M.: Linear Programming, 1994.

Degerlendirme Varsa (X)

Olcatleri olarak Yizde

igaretleyiniz

Ara Sinavlar X 30
Kisa Sinavlar X 10
Odevler - -
Projeler X 10
Donem Odevi - -
Laboratuar - -
Diger - -
D6nem Sonu Sinavi X 50

Ders

Sorumlulari Yrd.Dog¢.Dr. Mehmet ATAK

Hafta Konular

1 Tanimlar ve dgrusal optimizasyonun temel varsayimlari

2 Dogrusal cebir temeli, Konvekslik, polyhedral kiimeler

3 Simpleks metodu

4 Temel balangi¢ ¢dzimleri ve sonlanma

5 2-Safha ve Biyik M yontemleri

6 Matrks simpleks yontemleri

7 Optimalitesartlari

8 1.Arasinav

9 Dualite

10 Dual 6zellikler

11 Dual-simpleks yontemi




12
13
14

Optimalite sonrasi analizler
2.Arasinav
Parametrik optimizasyon




ENM 508 KESIKLi OPTIMiZASYON

ENDUSTRI MUHENDISLIGi ANA BiLiM DALI

Egitim ve O gretim Yontemleri Krediler
Yariyil -
. Proje/Alan = . . ECTS
Teori | Uyg. | Lab. Caligmasi Odevler | Diger | Toplam Kredi Kredisi
1 42 - - - 47 99 188 3 7.5

Ders Dili Tirkge

Zorunlu / Secmeli

Sec¢meli ¢

Onsartlar Yok

Ders Igeri gi Tamsayili optimizasyona giris, tamsayili optimizasyonun yapisi, saf ve karisik tamsayili
optimizasyon problemleri, dal-sinir metodu (grafik ve d-s dual simplek), kesme diizlemi metodu,
dual kesme metotlari ve ¢dzimleri, 0-loptimizasyon modelleme ve ¢dziimii. Deterministik ve
olasilikh ¢ok asamali (dinamik) optimizasyon. Sebeke, stok, kaynak tahsisi, tesis yerlesimi,
makine yenileme, cizelgeleme problemlerinin ¢ézimleri. Optimal seyyar satici problemlerinin
cOzumdil.

Dersin Amaci Tamsayil ¢6zim metotlarinin neler oldugunu, nasil ¢6zildigiini ve modellemeyi, seyyar satici
problemlerinin optimal ¢6ztm metodunu dgretmek.

Ogrenme Tamsayill modelleme ve ¢6zUm metotlarinin 6grenilmesi.

Ciktilari ve

Yeterlilikler

Ders Kitabi 1. Taha, H.A., Integer Programming: Theory, Applications and Computations, Academic Press,

velveya 1975.

Kaynaklar

2. Salkin, H.M., Integer Programming, Addison-Wesley Publishing Company, 1974.
3. Bazaraa, M. S.; Jarvis, J.J. and Sherali, H.D., Linear Prgramming and Network Flows, John
Wiley&Sons, Second Edition, 1990.

4. Hillier, F.S. and Lieberman, G.J., Introduction to Operations Research, McGraw Hill, Sixth
edition, 1995.

5. Taha, H.A., Operation Research an Introduction, McMillan, Fifth Edition, 1992.
6. Murty, K.G., Linear and Combinatorial Programming, Robert E. Krieger Publishing, 1985

Degerlendirme Varsa (X)
Olgutleri olarak Yiizde
isaretleyiniz

Ara Sinavlar X 40
Kisa Sinavlar - -
Odevler X 25
Projeler - -
Dénem Odevi - -
Laboratuar - -
Diger - -
Donem Sonu Sinavi X 35

Ders .

Sorumlulars Prof. Dr. Cevriye GENCER

Hafta Konular

1 Siirekli optimizasyonun tekrari: Grafik ¢6ziim, Primal simpleks, Biyilk M metodu, iki asamall

g metot, Dual simpleks, Primal-dual simpleks simpleks

2 Tamsayih optimizasyona giris: Tanimi, C6zim metotlari, Dal-Sinir Algoritmasi: Tanimi,

5 Kurallari, Arama stratejileri, Dal-sinir grafik ¢6ziim

6 Dal-sinir tablo ¢6ziim, max ve min problemler igin

7 Gomory kesme metotlari: Tanimi, Fractional kesme metodu, Ceza metodu

8 Tum tamsayili kesme metodu

10




10
11
12
13
14

Karigik kesme metodu

Tamsayih tablo kesme metodu

Ara sinav

0-1 tamsayil modelleme: Mantiksal 0-1 degiskenler, modelleme
0-1 optimizasyon

Seyyar satici problemlerinin optimal ¢6zUmi

11




ENM 509 URETIM SISTEMLERi PLANLAMASI

ENDUSTR | MUHENDISLIGI ANA BiLiM DALI

Egitim ve O gretim Yontemleri Krediler
Yariyil -
. Proje/Alan | a . . ECTS
Teori | Uyg.| Lab. Caligmasi Odevler | D.Odevi | Diger | Toplam Kredi Kredisi
1 42 - - - 28 38 80 188 3 7.5
Ders Dili Tirkge
Zorunlu / Zorunlu
Sec¢meli
Onsartlar Yok
Ders Igeri gi Uretim planlama ve kontrol sistemleri genel tanimlari ve tasarimi, statik ve dinamik dretim

planlama modelleri, parti bliytikligi modelleri, tretim planlamasinda kullanilan diger modeller,
Uretim planlama ve kontrol icin sebeke analiz metodlari ve iretim planlama calismalarinda
bilgisayar paket programlarinin kullanimi.

Dersin Amaci

Uretim planlama ve stok sistemleri hakkinda ileri bilgilerin verilmesi, gercek iiretim sistemlerinde
uygulanabilcek tim tekniklerin, parti buyukligi modellerinin 6gretilmesi ve uygulamalarinin
yapiimasidir.

Ogrenme Kaynak kisitlari altinda gercek sistemlere uygulanabilecek tretim modellerini gelistirme becerisi
Ciktilari ve

Yeterlilikler

Ders Kitabi 1. Johnson, L.A., and Montgomery, D.C., Operations Research in Production Planning,
velveya Scheduling and Inventory Control, John Willey, 1974.

Kaynaklar 2. Hax, C.H., Candea, D., Production and Inventory Management, Prentice-Hall, 1984.

3. Heizer, J., Render, B., Operations Management, IE Edition, Prentice-Hall,2004.

Degerlendirme Varsa (X)
Olcatleri olarak Yuzde
isaretleyiniz

Ara Sinavlar X 30
Kisa Sinavlar - -
Odevler X 15
Projeler - -
Donem Odevi X 20
Laboratuar - -
Diger - -
D6nem Sonu Sinavi X 35

Ders Prof.Dr.Serpil EROL

Sorumlular Dr-S€rp

Hafta Konular

1 Uretim Sistemleri Planlamasina Girig, Temel Kavramlar

2 Ana Uretim Planlama ve Butiinlesik Planlama Kavrami

3 Dogrusal Maliyetli Modeller

4 Tek ve Cok Uriinlii Klasik DP Modelleri, Amac Programlama Modelleri

5 Quadratik Maliyetli Modeller

6 Kisith ve Kisitsiz Parti Buyukligi Modelleri

7 Cok Uriinlii Parti Buyuklugi Modelleri

8 Arasinav

9 Tek ve Cok Urunlt Dogrusal Olmayan Analitik Modeller

10 Tek ve Cok Uriinlii Sebeke Modelleri

12




11
12
13
14

Cok Asamali Modeller

Sezgisel Karar Kurallari, Arama Karar Kurallari
Proje Sunuslari

Proje Sunuslari

13




ENM 510 TEDARIK ZINCIiRi YONETIMI

ENDUSTRI MUHENDISLIGI ANA BiLiM DALI

Egitim ve O gretim Yontemleri Krediler
Yariyil -
. Proje/Alan | a . . ECTS
Teori | Uyg.| Lab. Caligmasi Odevler | D.Odevi | Diger | Toplam Kredi Kredisi
1 42 - - - 30 40 76 188 3 7.5

Ders Dili Tirkge
Zorunlu / Secmeli
Sec¢meli ¢
Onsartlar Yok
Ders Igeri gi Tedarik zinciri ve igsletme kaynaklari planlamasinin esaslari, bittnlesik tretim planlama: statik,

dinamik, ve parti buyuklugii modelleri; operasyon ¢izelgeleme: akis atolyeleri ve karisik akis
atolyeleri; malzeme yonetimi ve malzeme ihtiya¢ planlama, kapasite ihtiya¢ planlama; dagitim
sistem ydnetimi, imalat yonetim stratejilerinin uygulanmasi

Dersin Amaci

Tedarik zinciri ydnetimine giris ve ydnetim stratejilerinin anlagiimasi

Ogrenme Tedarik zinciri yonetiminin égrenilmesi ve gercek hayat problemlerinin incelenmesi

Ciktilari ve

Yeterlilikler

Ders Kitabi 1.Simchi-Levi D., Kaminsky P., Simchi- Levi E., 2003, Designing and Managing The Supply

ve/veya Chain, Mc Graw-Hill Irwin

Kaynaklar 2.Vollmann T.,Berry W.L., Whyberk D.C.Jacobs,F.R., 2004, Manufacturing Planning and
Control Systems for Supply Chain MAnagement,Mc Graw-Hill

Degerlendirme Varsa (X)

Olcatleri olarak Yuzde

igaretleyiniz

Ara Sinavlar X 30
Kisa Sinavlar - -
Odevler X 15
Projeler - -
Dénem Odevi X 20
Laboratuar - -
Diger - -
D6nem Sonu Sinavi X 35

Ders Prof.Dr.Serpil EROL, Yrd.Dog.Dr. Bahar OZYORUK

Sorumlulari Dr-o€rp ’ 206D

Hafta Konular

1 Tedarik Zincirlerinin Analizi

2 Tedarik Zincirinde Talep ve Tedarik Planlamasi

3 Tedarik Zincirinde Cok Asamali Envanter Modelleri

4 Tedarik Zinciri A Tasarimi

5 Tedarik Zincirinde Dagitimin Onemi

6 Dagitim Agi icin Karar Prosesi

7 Ag Tasarnim Karalarina Etki Eden Faktorler

8 Tesis Yeri Secimi icin Modeller

9 Ag Tasariminda Karar Agaci Kullanimi

10 Tedarik Zincirinde Tasima Alternatifleri

11 Tedarik Zincirinde Dis Kaynak Kullanimi

14




12
13
14

Bilgi Teknolojileri ve Tedarik Zinciri
Tedarik Zinciri lsemleri Referans Modeli (SCOR)
Ornek uygulamalar

15




ENM 511 SISTEM SIMULASYONU

ENDUSTRI MUHENDISLIGI ANA BiLiM DALI

Egitim ve O gretim Yontemleri Krediler
Yariyil Proje/ | ) -
Teori | Uyg. | Lab. Alan Odevler | D.Odevi | Diger] Toplam | Kredi T
e Kredisi
Bilgisi
1 42 - - - 26 40 80 188 3 7.5
Ders Dili Turkge
Zorunlu / Secmeli
Secmeli
Onsartlar Yok
Simulasyon metodolojisi ve diger tekniklerle mukayesesi, kesikli olayli sistem simulasyonu, girdi
Ders i(;erigi veri analizi ve dagilimlarin belirlenmesi, similasyonunda c¢ikti analizi, varyans azaltma

teknikleri, benzetim optimizasyonu, SIMAN ve ARENA lretim veya servis sektdriinden gercek
sistem uygulamalari.

Dersin Amaci

Karmasik sistemlerin tasarimi ve analizinde benzetim tekniginin yerini ve dnemini tanitmak. Bir
sistemin davraniginin incelenmesi, yeni tasarimlarin modellenmesi, alternatif sistemlerin
karsilastirimasi ve optimizasyon amaciyla benzetimin dretim ve hizmet sistemlerindeki
uygulamalarini incelemek.

Bir sistemin benzetim teknigi ile modelleme, analiz etme ve amaclar dogrultusunda yeni

Ogrenme sistemler tasarlama ve karsilastirma yetenegi.

Ciktilari ve

Yeterlilikler

Ders kitabi | 1. Law, A.M., Kelton, W.D., 2000, Simulation Modelling and Analysis, McGraw Hill Inc.

ve/veya 2. Banks, J. 1998, Handbook of Simulation, John Wiley & Sons,

Kaynaklar

Degerlendirme Varsa (X)

Olcutleri olarak Yizde

igaretleyiniz

Arasinavlar X 30
Kisa Sinavlar ) )
Odevler X 15
Projeler _ )
Donem Odevi X 20
Laboratuar _ )
Diger ) )
Donem Sonu Sinavu X 35

Ders

Sorumlulari Prof.Dr. Fulya ALTIPARMAK

Hafta Konular

1 Benzetimde Girdi Analizi

2 Benzetimde Girdi Analizi

3 Benzetimde Girdi Analizi

4 Benzetim Modelinin Dogrulugu ve Gegerligi

5 Benzetim Modelinin Dogrulugu ve Gegerligi

6 Benzetimde Cikti Analizi
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Benzetimde Cikti Analizi

Benzetimde Cikti Analizi

Varyans Azaltma Teknikleri

Varyans Azaltma Teknikleri

Benzetimde Deney Tasarimi ve Metamodel Yaklasimi
Benzetimde Deney Tasarimi ve Metamodel Yaklasimi
Benzetimde Optimizasyon

Makale incelemeleri
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ENM 514 SISTEM GUVENILIRLIGI

ENDUSTRI MUHENDISLIGI ANA BiLiM DALI

Egitim ve O gretim Yontemleri Krediler
Yariyil -
. Proje/Alan | - . . ECTS
Teori | Uyg.] Lab. Caligmasi Odevler | Diger | Toplam Kredi Kredisi
1 42 - - 36 30 80 188 3 7.5

Ders Dili Turkce

Zorunlu / Secmeli

Sec¢meli ¢

Onsartlar Yok

Ders Igeri gi Guvenilirlik kavrami, olasi bozulmalarin Ustel durumu, guvenilirlik fonksiyonunun ¢ikarilmasi,
elemanlarin kullanilabilirlik zamani, yipranma ve guvenilirlik, Gstel ve poison dagihmlari, seri
velveya paralel sistemlerin guvenilirligi, network guvenilirligi, giivenilirlik dlgiimu ve testleri.

Dersin Amaci Sistem guvenilirliginin mihendislik uygulamalarindaki yerini ve ®nemini tanitmak, sistem
glvenilirliginin belirlenmesi ve optimizasyonu icin kullanilan yéntemleri 6gretmek

Ogrenme Sistem guvenilirliginin hesaplanmasi ve sistem guvenilirliginin optimizasyonu igin uygun

Ciktilar ve yontemleri kullanma becerisi

Yeterlilikler

Ders Kitabi 1. Elsayed, E. A., 1996, Reliability Engineering, Prentice Hall.

ve/veya 2. Kuo, W., Prasad, V. J. R., Tillman, F., Hwang, C.L., 2001, Optimal Reliability

Kaynaklar Design: Fundamentals and Applications, Cambridge University Press.

3. Kapur, K.C., Lamberson, L.R., 1977, Reliability in Engineering Design, John Wiley &
Sons.

Degerlendirme
Olcutleri

Varsa (X)
olarak
igaretleyiniz

Yizde

Ara Sinavlar X 30

Kisa Sinavlar - -

Odevler X 15

Projeler X 20

Donem Odevi - -

Laboratuar X -

Diger - -

Dénem Sonu Sinavi X 35

Ders
Sorumlulari

Prof.Dr. Fulya ALTIPARMAK

Hafta

Konular

POO~NOOTA,WNE

Guvenilirlik kavrami, temel sistem tipleri ve guvenilirlik fonksiyonlari
Sistem guvenilirliginde temel modeller

Sistem givenilirliginin degerlendiriimesi igin temel metotlar

Sistem givenilirliginin degerlendiriimesi igin temel metotlar
Guvenilir sistemlerin tasarimi i¢in genel metodoloji

Guvenilirlik optimizasyon modellerinin analizi ve siniflandiriimasi
Guvenilir sistemlerin tasarimi igin optimizasyon yaklasimlari
Guvenilir sistemlerin tasarimi igin optimizasyon yaklasimlari
Guvenilir sistemlerin tasarimi igin sezgisel yaklagimlar

Guvenilir sistemlere bilesen atama
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k-out-of-n sistem modeli ve tasarimi
k-out-of-n sistem modeli ve tasarimi
Cok durumlu sistem modelleri
Makale incelemesi

19




ENM 517 ZAMAN SERILERI ANAL izi VE TAHMIN

ENDUSTRI MUHENDISLIGI ANA BiLiM DALI

TEKNIKLERI
Egitim ve O gretim Yontemleri Krediler
Yaryil -
. Proje/Alan a . . ECTS
Teori | Uyg. | Lab. Caligmasi D.Odevi | Diger | Toplam Kredi Kredisi
1 42 - - - 52 94 188 3 7.5

Ders Dili Tirkge
Zorunlu / Secmeli
Sec¢meli ¢
Onsartlar Yok
Ders Igerigi Zaman serileri analizinin amaci, bazi kavramlar; otokovaryans ve otokorelasyon , duragan ve

duragan olmayan zaman serileri, Box-Jenkins stokastik stre¢ modelleri, ARMA ve ARIMA
modelleri, model belirleme, parametre tahmini, uygunluk testi, Box-Jenkins stokastik sireg
modelleri ile tahmin.

Dersin Amaci

Muhendislik uygulamalarinda tahminin énemi tanitmak. Geg¢mis verilerden olusan zaman
serisini kullanarak gelecekteki degerleri tahmin etmek icin kullanilan teknikleri 6gretmek.

Ogrenme Belirsizligin s6z konusu oldugu ortamlarda karar verme araci olarak uygun tahmin teknigini

Ciktilar ve kullanabilme becerisi.

Yeterlilikler

Ders Kitabi 1. Box, G.E.P, etal, 1994, Time Series Analysis: Forecasting and Control, Holden Day, S

velveya 2. Bowerman, B.L., O’Connell, R.T., 1979, Time Series and Forecasting, Duxbury.

Kaynaklar 3. Vandale, W., 1983, Applied Time Series and Box-Jenksin Models, Academic Pres Inc.

Varsa (X)
olarak Yizde
isaretleyiniz

Ara Sinavlar X 25
Kisa Sinavlar - -

Degerlendirme )

Olgutleri Odevler - -
Projeler - -
Donem Odevi X 25
Laboratuar - -
Diger - -
D6nem Sonu Sinavi X 50

Ders Prof. Dr. Fevzi KUTAY, Yrd.Dog.Dr. Izzettin TEMiZ

Sorumlulari - Or- ez ’ -Doc.Dr. fzzetl

Hafta Konular

1 Girig, Tahminin Tanimi, Onemi ve Tahmin Teknik Cesitleri

2 Zaman Serileri Tanimi ve Zaman Serilerinde Gorullen Hareketler

3 Zaman Serileri Analizi, amaci ve hareketlerinin analizi

4 Stokastik Surecleri ve Box-Jenkis stokastik sture¢ modelleri

5 Zaman serilerinde otokovaryans, otokorelasyon ve kismi otokorelasyon kavramlari ve

6 hesaplanmasi

7 Zaman serileri icin model belirleme ve gecici parametre tahmini ve uygulamalari

8 Zaman serileri icin model belirleme ve gecici parametre tahmini ve uygulamalari

9 Etkin parametre tahmini

10 Ara sinav |
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Duragan ve duragan olmayan modellerde tahmin
Box-Jenkis modellerinde aralik tahmini

Genel uygulamalar

Genel uygulamalar
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ENM 518 URETIM YONETIMi SISTEMLERI

ENDUSTRI MUHENDISLIGI ANA BiLiM DALI

Egitim ve O gretim Yontemleri Krediler
Yariyil -
. Proje/Alan | - o . . ECTS
Teori | Uyg.| Lab. Caligmasi Odevler | D.Odevi | Diger] Toplam Kredi Kredisi
1 42 - - - 32 40 74 188 3 7,5

Ders Dili Tirkge
Zorunlu / Secmeli
Sec¢meli
Onsartlar Yok
Ders Igeri gi Bilgisayar destekli tiretim yonetimi kavrami, tam zamaninda tretim (JIT) yaklasimi, JIT igin Uretim

sistemleri tasarimi ve planlamasi, kanban sistemi ve tasarimi, kanbana alternatif sistemler,
optimum Uretim teknolojisi (OPT) yaklasimi, DRP sistemleri ve uygulanisi, Esnek Uretim
Sistemleri (FMS) yaklasimi, FMS planlama modelleri, FMS sistemleri tasarimi ve uygulamalari.

Dersin Amaci

Cagdas Uretim ve yonetimi sistemlerini 6gretmek ve yazilimlarini kullanma becerisi kazandirmak

Ogrenme Teknolojik gelismelerin Uretim yénetimi sistemlerine olan etkisini ve yazilimlarinin kullaniimasi

Ciktilar ve o6grenmek, gelecegin fabrikalari ve yonetimleri konusunda bilgilenmek

Yeterlilikler

Ders Kitabi 1. Browne J., Harhen J. And Shivnan J., Production Management Systems, Prentice Hall,1996.

ve/veya 2. Martin A.J., DRP: Distribution Resource Planning, John Wiley and Sons, 1995.

Kaynaklar 3. Wight, O.W., The Executive’s Guide to Successful MRP Il, Prentice Hall, 1983.

Degerlendirme Varsa (X)

Olcatleri olarak Yuzde

igaretleyiniz

Ara Sinavlar X 30
Kisa Sinavlar - -
Odevler X 15
Projeler
Dénem Odevi X 20
Laboratuar - -
Diger - -
D6nem Sonu Sinavi X 35

Ders Prof.Dr.Serpil EROL

Sorumlular Dr-5€erp

Hafta Konular

1 Qretim_YOnetiminde Gelismeler ve CIM Yaklagimi

2 Imalat Islemlerinde Otomasyonun Gelisimi ( CAD/CAE, CAPP, CAM, FMS)

3 Malzeme ve Kaynak Yonetimi ( MRP ve MRP II)

4 Dagitim lhtiyaclar Planlamasi, Dagitim Kaynaklari Planlamasi

5 Dagitim Sistemlerinin Yapisi,

6 Dagitim Problemleri ve C6zum Yontemleri

7 Musteri lliskileri Yonetimi

8 Kurumsal Kaynak Planlamasi

9 Ara sinav

10 Tam Zamaninda Uretim ve Yalin Uretim Felsefeleri, Optimum Uretim Teknolojisi Felsefesi

11 Tedarik Zinciri Yonetimi ve Lojistik
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e-is, e-ticaret ve islemler Yénetimi

Uretim Yoénetimi Sistemlerinin Gelecegi

Gelecegin Fabrikalari ve Onlarin Yénetim Sistemleri Hakkinda Gérisler
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ENM 519 iLERi MUHENDISLIK EKONOM iSi

ENDUSTRI MUHENDISLIGI ANA BiLIMDALI

Egitim ve O gretim Yontemleri Krediler
Yariyil -
. Proje/Alan . . ECTS
Teori | Uyg. Lab. Caligmasi Diger | Toplam Kredi Kredisi
1 42 - 36 110 188 3 7.5
Ders Dili Tirkge
Zorunlu / Secmeli
Sec¢meli ¢
Onsartlar Yok
Ders Igeri gi Yatirim projeleri ve akim diagramlari, faiz ve esdegeri, yatinm degerlendirme teknikleri,

enflasyonist ortamda yatirim degerlendirme, deterministik modeller, dogrusal programlama
modelleri, kesikli modeller, dinamik modeller, cok amagli optimizasyon modelleri, fayda teorisi,
risk altinda yatirim degerlendirme teknikleri, karar agaclari, riskli projeleri karsilastirma
metodlari.

Dersin Amaci

Para, zaman iliskilerinin kazandiriimasi, yatirim degerlendirme modellerinin yoneylem araclari
ile cozilmesi.

Ogrenme Cagin sorunlari hakkinda bilgi, muihendislik ara¢c ve gereclerinin yatirim problemlerine

Ciktilar ve uygulanmasi.

Yeterlilikler

Ders Kitabi 4. Chan S. Park,Gunter P, Sharpe-Bettle, (2001),Advanced Engineering Economics, Wiley

velveya and. (Ders kitabi)

Kaynaklar 5. Chan S. Park, (2001),Contemporary Engineering Economics. Prentice Hall.

Degerlendirme Varsa (X)

Olcatleri olarak Yuzde

isaretleyiniz

Ara Sinavlar X 30
Kisa Sinavlar - -
Odevler
Projeler X 20
Doénem Odevi - -
Laboratuar
Diger - -
D6nem Sonu Sinavi X 50

Ders N .. ..

Sorumlulart Prof. Dr. Zilal GUNGOR

Hafta Konular

1 Faiz ve yatirim tercihlerinin tanimi

2 Nominal ve efektif faiz oranlarinin tanitimi, Enflasyonun yatirim kararlarina etkisi

3 Net buguinki deger, i¢c verim orani, MARR, ve dider yatirim degerlendirme rasyolari

4 Model kurulmasi, Lineer modeller, Sermaye bitceleme modelleri

5 Cok amagli sermaye butceleme modelleri

6 Risk altinda yatirim kararlari

7 Karar agaclari

8 Ara sinav

9 Fayda teorisi, Fayda fonksiyonunun belirlenmesi ve ézellikleri

10 Risk benzetimi ve benzetimin yatirim kararlarinda kullaniimasi
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Ogrenci proje sunumu
Ogrenci proje sunumu
Ogrenci proje sunumu
Ogrenci proje sunumu
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ENM 520 STOK TEORISi

ENDUSTRI MUHENDISLIGI ANA BiLIMDALI

Egitim ve O gretim Yontemleri Krediler
Yariyil -
. Proje/Alan . . ECTS
Teori | Uyg. | Lab. Caligmasi Diger | Toplam Kredi Kredisi
1 42 - - 47 99 188 3 7,5

Ders Dili Tirkce

Zorunlu / Secmeli

Sec¢meli ¢

Onsartlar Yok

Ders Igerigi Uretim envanter sistemlerinin analizi, deterministik statik tek Griinlii modeller, ¢ok runlii ve
kisith modeller, olasilikli tek donemli modeller, donemsel gdzden gecirmeli ve siirekli gdsden
gecirmeli modeller, dinamik parti buykligu modelleri.

Dersin Amaci Gergek hayat problemlerinin ¢éziminde Endistri Mihendisligi uygulamalarinin igerisinde
envanter sistemlerinin teorisinin kavramasini saglamak.

Ogrenme isletmelerdeki imalat kaynaklarini en verimli ve etkin sekilde kullanarak organizasyonlarin

Ciktilar ve amacini gerceklestirmek.

Yeterlilikler

Ders Kitabi 1. Narashimhan, S.L, McLeavey, D.W., Billington, P.J., (1995), Production Planning and

velveya Inventory Control, 2" ed., Prentice Hall, (Textbook)

Kaynaklar 2. Johnson, L.A., Montgomery, D.C., (1974), Operations Research in production Planning,

Scheduling, and Inventory Control, John Wiley and Sons, Inc

Degerlendirme Varsa (X)
Olcutleri olarak Yizde
igaretleyiniz
Ara Sinavlar X 25
Kisa Sinavlar - -
Odevler - -
Projeler X 25
Doénem Odevi - -
Laboratuar - -
Diger - -
Dénem Sonu Sinavi X 50
Ders Prof.Dr. Serpil EROL, Prof.Dr. Bilal TOKLU
Sorumlular T P! ' Of- Bl
Hafta Konular
1 TEMEL ENVANTER SSTEMLERI: Tanim, Envanter sistemlerinin fonksiyonlari, Gesrevanter
sistemi, Envanter politikalarinin tipleri
2 TEMEL ENVANTER SSTEMLERI: Deterministik tek trinld modeller: Ekonomik sigamiktari
modeli, Uretim modeli, EPQ ve tam zamaninda urelitiktar indirimli model
3 TEMEL ENVANTER SSTEMLERI: Artimsal indirimli model, Gecikmeli satn s6z konusu oldiu
durum icin EPQ modeli, Dénemsel envanter sistemleri
4 TEMEL ENVANTER SSTEMLERI: Dinamik Modeller: Dénemsel gbzden gegirmeli phityiklisii
modeli, Gecikmeli durumun sézkonusu aiduwurum igin ileriye dgru algoritma
5 COK URUNLU BIRLESIK STOK YENILEME MODELLERI: Deterministik ¢ok riinlii modeller,

Birlesik yenilemeli sipag miktari modeli, Sipagidénemlerinin dgistigi durumlarda ¢ok Urtnli
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birlesik stok yenileme modelleri

COK URUNLU BIRLESIK STOK YENILEME MODELLERI: Brown algoritmasi, Silver algoritmas
Kaspi ve Rosanblatt algoritmasi

I. ARASINAV

RISK ALTINDA STOK YONETIMI: Birlesik yenilemeli tiretim miktari modeli, Olasilikli eamter
sistemlerine gig, Tek donemli model

RISK ALTINDA STOK YONETIMI: Servis seviyesi ve giivenlik $io, Cok dénemli yiizde sipari
seviyesi, Glvenlik stgu ve ¢cok dénemli durum

RISK ALTINDA STOK YONETIMI: Cok dénemli yiizde birim siparseviyesi ve giivenlik sgo,
Siparkin gecikmeli kagilandigl ve yok satmanin olgiw durumlar i¢in modeller

RISK ALTINDA STOK YONETIMI: Q ve R'In birlgik tayini, Tedarik zamani ayarlamalari, Tedar
zamani dgiskenligi ve beklenen fiyat arfiari icin stok modelleri

OGRENME ETKIiSI ALTINDA STOK MODELLERI

PARANIN ZAMAN DEGERINI ELE ALAN STOK MODELLERI

A

BAKIM PLANLAMASI iLE ETKILESIMLI STOK MODELLERI
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ENM 521 OLASILIKLI ANAL iz

ENDUSTRI MUHENDISLIGI ANA BiLIMDALI

Egitim ve O gretim Yontemleri Krediler
Yaryil -
. Proje/Alan | Lo . ECTS
Teori | Uyg. | Lab. Caligmasi Odevler | Diger | Toplam Kredi Kredisi
1 42 - - - 30 116 188 3 7.5

Ders Dili Tirkge
Zorunlu / Secmeli
Sec¢meli ¢
Onsartlar Yok
Ders Igeri gi Olasilk teorisi ve uygulamalari, olasilik 6zelliklerinin matematiksel yapisi, kesikli ve surekli

rassal degiskenler, bazi dnemli rassal degiskenler, rassal degiskenlerin beklenen degerleri,
momentleri, moment c¢ikaran fonksiyonlar, karakteristik fonksiyonlar, olasilik teorisi ile ilgili
limit teoremleri: Blyik sayilar kanunu ve merkezi limit teoremi.

Dersin Amaci

Olasilik teorisinin muhendislik uygulamalarindaki yerini ve 6nemini tanitmak ve rassal
sistemleri tanimlamak icin kullanilan yéntemleri (olasilik dagihmlarini) 6gretmek

Ogrenme Rassal sistemlerin temel 6zelliklerinin anlasiimasini saglayarak bu sistemlerin analizi icin

Ciktilar ve uygun matematiksel modelleri (olasilik dagilimlarinin) kullanma becerisi.

Yeterlilikler

Ders Kitabi 1. Ross, SM, 1985, Introduction to Probability Models, Academic Pres.

velveya 2. Ang, AHS, Tang, WH, 1984, Probability Concepts in Engineering Planning and Design,

Kaynaklar John Wiley& Sons.
3. Papoulis, A., 1984, Probability, Random Variables and Stochastic Process, Mc Graw Hill.

Degerlendirme Varsa (X)

Olcatleri olarak Yuzde

isaretleyiniz

Ara Sinavlar X 35
Kisa Sinavlar - -
Odevler X 15
Projeler - -
Doénem Odevi - -
Laboratuar - -
Diger - -
Do6nem Sonu Sinavi X 50

Ders .

Sorumlulars Prof. Dr. Fevzi KUTAY

Hafta Konular

1 Giris, Olasihgin tarihi gelisimi ve énemi

2 Olasilikla ilgili Temel Kavramlar, Saymanin Temel Kurali, Faktéryel Kavram, Permitasyon ve

3 Kombinasyon, Binom Teoremi ve Paskal Kurali

4 Olasiligin Tanimi, Tesadiifi Deney, Ornek Uzayi ve Olay

5 Olasilik Aksiyomlari ve Olasilik Teoremleri

6 Kosullu Olasilik, Bayes Teoremi, Istatistiksel Bagimsizlik ve Carpim Teoremi

7 Tesadufu Degisken ve olasilik ve Olasilik Yogunluk Fonksiyonlari, Birikimli Olasilik

8 Fonksiyonu

9 Beklenen Deger ve Moment Kavramlari ve Analizi ve Moment Cikarim Fonksiyonlari, Markov

10 ve Chebychev esitsizlikleri ve uygulamalari

11 Ara Sinav |
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Cok boyutlu tesadifi degiskenler ortak olasilikli (yogunluk) fonksiyonlari, marjinal olasilik
yogunluk fonksiyonlari ve degisken bagimsizhgi
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ENM 522 INSAN MUHENDISLIGINDE ARASTIRMA

ENDUSTRI MUHENDISLIGI ANA B iLiM DALI

TEKNIKLERI
Egitim ve O gretim Yontemleri Krediler
Yariyil -
. Proje/Alan . . ECTS
Teori | Uyg. Lab. Caligmasi Diger | Toplam Kredi Kredisi
1-2 42 - 94 52 188 3 7,5

Ders Dili Tirkge
Zorunlu / Secmeli
Sec¢meli ¢
Onsartlar Yok
Ders Igeri gi insan mihendisligine giris, tanim, kapsam ve hedefler, insan miihendisliginin endiistri ve

yobnetim agisindan énemi, ¢alismanin degerlendirilmesi, performans arzinin zaman icinde
degisimi, yuklenme/zorlanma kavramlari, ¢calisma yerinin antropometrik agidan incelenmesi,
calisma sartlari, ergonomik isyeri diizenleme, fabrika denetiminde ergonomik ilkeler, makina
koruyuculari, is kazalari, vardiya ¢alismasi.

Dersin Amaci

Calisma yerlerinin insana uygunlugu ve insanin performans sinirlarinin zorlanmadan verimli
calismasina yoénelik bilgi birikiminin bgrencilere kazandiriimasi

Ogrenme insan ve makinadan olusan bir calisma bir sistemini ya da siirecini ergonomik prensipleri
Ciktilar ve dikkate alarak degerlendirme ve tasarlama becerisi
Yeterlilikler
Ders Kitabi 1. Research Techniques in Human Engineering, John Weimer, Prentice Hall, 1994
velveya 2. Kodak's Ergonomic Design for People at Work , Second Edition, Eastman Kodak
Kaynaklar 3. ISBN: 0-471-41863-3, October 2003

4.

Occupational Ergonomics : Principles and Applications, Tayyari, F., Smith, J.L., (1997 ),,
Chapman&Hall

5. Human Factors In Engineering and Design, Sanders, M.S., McCormick, E.J., (1993),
McGraw-Hill International Editions

Degerlendirme
Olcutleri

Varsa (X)
olarak
igaretleyiniz

Yiizde

Ara Sinavlar X 10

Kisa Sinavlar - -

Odevler - -

Projeler X 80

Donem Odevi - -

Laboratuar - -

Diger - -

Dénem Sonu Sinavi X 10

Ders
Sorumlulari

Prof. Dr. Mustafa KURT

Hafta

Konular

[

O WN

insan Faktérleri Muhendisligi ve Amaglari, insan Faktérleri Miihendisligine Sistem
Yaklasimi, insan Faktérleri Miihendisliginde Arastirma Teknikleri

Ogrenci Projeleri On Sunum

Antropometri ve Temel Biyomekanik

is Fizyolojisi

Ogrenci Projeleri Ara Sunum |
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Ogrenci Projeleri Ara Sunum |
Calisma Cevresi; Girdlta, Titregim
Calisma Cevresi; Aydinlatma, iklim
Ogrenci Projeleri Ara Sunum ||
Ogrenci Projeleri Ara Sunum ||

is Guvenligi

insan-Makina Etkilesimi, Uriin Kullanilabilirligi

Qgrenci Projeleri Final Sunum
Ogrenci Projeleri Final Sunum
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ENM 523 GRAF TEORISI

ENDUSTRI MUHENDISLIGI BOLUMU

Egitim ve O gretim Yontemleri Krediler
Yariyil -
. .| Proje/Alan . . ECTS
Teori | Uyag. Lab. | Staj Caligmasi Diger | Toplam Kredi Kredisi
1 42 - - - 23 123 188 3 7,5

Ders Dili Tirkge

Zorunlu / Secmeli

Sec¢meli ¢

Onsartlar Yok

Ders Igeri gi Graf temel kavramlari. Yonli-yonsiz graflar, graflarda baglantilar, iki kisimh graflar, alt
graflar, cevrimler, planar graflar, Eular ve Hamilton graflari, digim ve ark boyama.

Dersin Amaci Graf teorisinin teorik ve pratik esaslarini vermek.

Ogrenme Graf teorisinin teorik ve pratik yénleriyle uygulamaya yonelik becerilerini edinme.

Ciktilari ve

Yeterlilikler

Ders Kitabi 1. Christofides, N.: Graph theory , an algorithmic Approach, 1975.

velveya 2. Gould, R.: Graph theory, 1988.

Kaynaklar

Degerlendirme Varsa (X)

Olgutleri olarak Yizde

isaretleyiniz

Ara Sinavlar X 30
Kisa Sinavlar X 10
Odevler - -
Projeler X 10
Donem Odevi - -
Laboratuar - -
Diger - -
Donem Sonu Sinavi X 50

Ders

Sorumlulars Yrd.Dog.Dr. Mehmet ATAK

Hafta Konular

1 Genel kavramlar

2 Yol ve arama

3 Agaclar, en yayilan agagclar

4 Yonlu agaglar

5 l.vize

6 Sebekeler

7 Baglantilik ve sebekeler

8 Dongl ve devreler

9 Hamilton graflari ve Gezgin satici problemi

10 Planar graflar

11 2.vize

32




12
13
14

Eslestirmeler
Iki kisimli graflar
Ozel uygulamalar
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ENM 525 SEBEKE OPTIiMiZASYONU ENDUSTRI MUHENDISLIGI BOLUMU

Egitim ve O gretim Yontemleri Krediler
Yariyil -
. .| Proje/Alan . . ECTS
Teori | Uyag. Lab. | Staj Caligmasi Diger | Toplam Kredi Kredisi
1 42 - - - 20 126 188 3 7,5

Ders Dili Tirkge

Zorunlu / Secmeli

Sec¢meli ¢

Onsartlar Yok

Ders Igeri gi Temel sebeke kavramlari. En kisa yol algoritmasi, maksimum akim algoritmasi, minimum
maliyetli sebekeler, minimum yayilan agaclar, atama ve eslestirme problemleri, sebeke-
simpleks teknigi, ¢ok Urlnli akiglar, out-of-kilter algoritmasi.

Dersin Amaci Sebeke optimizasyonun teorik ve pratik esaslarini vermek.

Ogrenme Sebeke optimizasyonu teorik ve pratik yonleriyle uygulamaya yodnelik becerilerini edinme.

Ciktilari ve

Yeterlilikler

Ders Kitabi 1. Bazarra, S.M.; Jarvisd.J; Sherali, H.D.: Linear Programming and Network Flows, 2nd.

ve/veya Ed., 1990.

Kaynaklar 2. Ahuja, R; Magnanti, T.L.; Orlin, J.B.: Network Flows, 1993.

Degerlendirme Varsa (X)

Olgutleri olarak Yizde

isaretleyiniz

Ara Sinavlar X 30
Kisa Sinavlar X 10
Odevler - -
Projeler X 10
Donem Odevi - -
Laboratuar - -
Diger - -
Donem Sonu Sinavi X 50

Ders

Sorumlulars Yrd.Dog.Dr. Mehmet ATAK

Hafta Konular

1 Yol, agac ve dongiler

2 En kisa yol algoritmalari, etiketleme yontemleri

3 En kisa yol algoritmasi, etiket diizeltme algoritmalari

4 Maksimum akim problemleri

5 1.Vize

6 Minimum maliyetli akimlar

7 Atama ve eslestirmeler

8 En yayilan agaclar

9 Lagrang gevsetme ve sebeke optimizasyonu

10 Cok artnlt akimlar

11 Hesaplama testleri
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2.Vize
Konveks maliyetli akimlar
Ozel uygulamalar
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ENM 530 iLERi TESIS PLANLAMASI

ENDUSTRI MUHENDISLIGI ANA BiLIMDALI

Egitim ve O gretim Yontemleri Krediler
Dénem
. Proje/Alan L . . ECTS
Teori Uyg. | Lab. Caligmasi D.Odevi | Diger | Toplam Kredi Kredisi
1 42 - - - 25 121 188 3 7,5
Ders Dili Tirkge
Zorunlu / Secmeli
Secmeli ¢
Onsartlar Yok
Ders Igeri gi Uretim sistemleri ve tasarimi, teknoloji sec¢imi ve kapasitesi, diizlemsel tek-tesis yerlesim

problemleri, diizlemsel cok-tesis yerlesim problemleri, sebeke yerlesim modelleri, ¢evrimsel
sebeke yerlesim problemleri, ileri kesikli-tesis yerlesim modelleri, materyal yonetim sistemi,
donatim ve haberlesme sistemlerinin secimi.

Dersin Amaci

Tesis planlamasi konusu isletmenin verimliligini ve karlihdini dogrudan etkileyen islevleri kapsar.
Bu nedenle tesis planlamasi; disipliner bir yaklasim icinde sunulmakta, ileri tesis tasarimi
konusu iglemleri yoninden incelenerek, tesiste karsilasilacak kompleks problemlere nasil
¢ozimler getirilecedi konusunda beceriler kazandirmak ve bunlara uygun kalitatif ve kantitatif
tekniklerin uygulanmasini saglamak.

Ogrenme Tesis planlama konusu disipliner bir yaklasim icinde sunularak, bir tesiste mihendislik tasarim

Ciktilari ve prosesleri konusunda beceriler kazandirmak, problemin tanimlanmasi, analizi, sec¢enek

Yeterlilikler ¢ozumlerin gelistirilmesi, segeneklerin degerlendiriimesi, tercih edilecek tasarimin segilmesi ve
uygulama tasarim becerisinin bir formasyon olarak kazandiriimasidir.

Ders Kitabi 1. Francis, R.L., Leon, F. McGinnis, Jr., White, J.A., (1992), Facility layout and location: An

velveya analytical approach, Prentice Hall, N.J. (Textbook)

Kaynaklar 2. Sule, D.R., (1994), Manufacturing facilities: Location planning and design, PWS-KENT Pub.,

Boston.
3. Heragu, S, (1997), Facilities design, PWS Publishing Com., Boston.

Degerlendirme
Olciitleri

Varsa (X)
olarak
igaretleyiniz

Yiizde

Ara Sinavlar X 40

Kisa Sinavlar - -

Odevler - -

Projeler - -

Donem Odevi X 10

Laboratuar - -

Diger - -

Ddénem Sonu Sinavi X 50

Ders
Sorumlular

Prof. Dr. Orhan TURKBEY

Konular

Uretim sistemleri, kavram ve tasarimi.

Uretim sistemlerinde teknoloji ve kapasite segimi.
Tesis diizenleme ve yerlesim problemleri.
Duzlemsel tek-tesis yerlesim problemleri.
Duzlemsel tek-tesis yerlesim problemleri.

1. Vize sinavi, D6nem arastirma projesi.
Duzlemsel cok-tesis yerlesim problemleri.
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Sebeke yerlesim modelleri.

Sebeke yerlesim modelleri.

Cevrimsel sebeke yerlesim problemleri.
Cevrimsel sebeke yerlesim problemleri.

2. Vize sinavi

ileri kesikli-tesis yerlesim modelleri

Malzemel ybnetim sistemi and ekipman secimi.

37




ENM 533 SIRALAMA VE C iZELGELEME

ENDUSTRI MUHENDISLIGI ANA BiLiMDALI

Egitim ve O gretim Yontemleri Krediler
Yariyil -
. Proje/Alan = . . . ECTS
Teori | Uyg. | Lab. Caligmasi D.Odevi | Diger Toplam Kredi Kredisi
1 42 - - 19 19 108 188 3 7,5

Ders Dili Tirkge

Zorunlu / Secmeli

Sec¢meli ¢

Onsartlar Yok

Ders Igeri gi Model karakteristikleri, makine yapilari, islem 6zellikleri ve kisitlari, performans 6l¢tleri, genel
amagli cizelgeleme ydntemleri, temel dagitim kurallar, karisik dagitim kurallar, dal-sinir
yontemi, yerel arama yodntemleri, tek makineli, paralel makineli, seri is akisli modeller, tek
makineli sistemlerde sira bagimli hazirhk zamani cizelgelemesi, tek makineli sistemlerde
erken ve ge¢ tamamlanma ceza fonksiyonlar, atélye c¢izelgeleme de, maksimum
tamamlanma zamani ve toplam agirlikli gecikme problemi icin darbogaz sezgiseli.

Dersin Amaci Cizelgeleme fonksiyonun imalat ve servis endistrilerindeki 6nemini belirtmek. Bu tir
ortamlarda ortaya cikan c¢izelgeleme problemlerinin ¢dzimiinde kullanilacak yo6ntem ve
yaklagimlari 0gretmek ve uygulamak.

Ogrenme Muhendislik problemlerini tanimlama, formile etme ve uygulama becerisi kazandirmak

Ciktilari ve

Yeterlilikler

Ders Kitabi 1- Baker, K., (1995)., Elements of sequencing and scheduling, Tuck School of Business

velveya Admimistration College, hanover, NH.

Kaynaklar 2- Pinedo., M., Chao, X., (1999), Operations scheduling with applications

in manufacturing and services, Mc Graw-Hill.
3- Morton, T.E., Pentico, D.W., (1993) Heuristic Scheduling Systems, with applications to
productions to production systems and project management, John Wiley & Sons Inc,.
4- Pinedo., M.L, (1995), Scheduling: Theory, algorithms and systems, Prentice-Hall.

Degerlendirme Varsa (X)
Olcutleri olarak Yizde
isaretleyiniz

Ara Sinavlar X 30
Kisa Sinavlar - -
Odevler - -
Projeler X 10
Donem Odevi X 10
Laboratuar
Diger - -
Ddnem Sonu Sinavi X 50

Ders

Sorumlulari Prof.Dr. Serpil EROL, Prof.Dr. Ertan GUNER

Hafta Konular
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Giris: cizelgeleme: rolu ve etkisi, bir yatirrmda cizelgeleme fonksiyonu.

Model Karakterirstikleri: Modellerin genel gériinim, notasyon, makine karaktersitikleri ve
kisitlar, amagclar ve performans dlgumleri.

Genel Amag¢ Cizelgeleme Prosedurleri: Basit dagitim kurallari, karisik dagitim kurallari, dal-
sinir, sinyal arama.

Genel Amag¢ Cizelgeleme Prosedurleri: Lokal arama: tavlama benzetimi, tabu arama, genetik
algoritmalar.

Tek Makineli Problemler : temeller, belli bagli 6nermeler, teslim tarihsiz problemler, teslim
tarihli problemler: dinamik programlari, dal sinir gibi sayim yaklagimlari.

Erken Bitirme ve Gecikme Cezalari: uygun teslim tarihinden sapmayi minimize etme, sinirli
versiyon, farkli erken bitirme ve gecikme cezalari, kareli cezalar, atélye bagiml cezalar, farklh
teslim tarihleri.

Temel Modelin Genislemeleri : Dagitim ve yapi prosedirleri, sira bagiml setup zamanlari.
Ara Sinav I.

Paralel Makineler: Akis zamani, tamamlanma zamani ve diger performans ol¢iimleri igin
genel prosedirler ve sezgiseller.

Akis Tipi Cizelgeleme: iki makinali tamamlanma, ikiden fazla sayida makinada tamamlanma,
segiseller, dal sinir yaklasimlari, diger amaglar ve genislemeler.

Atolye Tipi Cizelgeleme: Temel metotlar, kesin metotlar, arama sezgiselleri, dagitim metotlari:
Alternatif programlama ve dal sinir, tamamlanma zamani ve toplam gecikme i¢in shifting
bottleneck sezgiseli.

Ara Cizelgeleme, Reservasyon Sistemler: Bosluksuz reservasyon sistemler, bosluklu
reservasyon sistemler.

Cizelgeleme: Sekilllendirme kisith zaman gizelgeleme, kaynakli zaman cizelgeleme.

Ara Sinav |I.
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ENM 534 STOKASTIK PROSESLER

ENDUSTRI MUHENDISLIGI ANA BiLIMDALI

Egitim ve O gretim Yontemleri Krediler
Yariyil -
. Proje/Alan - . . ECTS
Teori | Uyg. Lab. Calismasi Odevler | Diger | Toplam Kredi Kredisi
1 42 - - - 31 115 188 3 7.5

Ders Dili Tirkce

Zorunlu / Secmeli

Sec¢meli ¢

Onsartlar Yok

Ders Igeri gi Olasilik uzaylari ve stokastik islemlerin siniflandirilmasi, kesikli ve sirekli parameter uzayli
markov zincirleri, davranislarin karakterize edilmesi ve sinirlanmasi, dogum ve 6liim islemleri ve
kuyruk teorisine uygulanmasi, yenileme teorisine giris.

Dersin Amaci Stokastik iglemlerin mihendislik uygulamalarindaki yerini ve dnemini tanitmak ve stokastik
islemlerin analizinde kullanilan ybéntemleri incelemek

Ogrenme Stokastik islemlerin temel 6zelliklerinin anlasiimasini saglayarak bu tir sistemlerin analizi igin

Ciktilar ve uygun matematiksel modellerin kullanma becerisi.

Yeterlilikler

Ders Kitabi 1. Ross, S. M. (1996). Stochastic Processes. New York: J. Wiley.

ve/veya 2. Durett, R. (1999). Essentials of Stochastic Processes. New York: Springer.

Kaynaklar 3. Bhattacharya, R. N. and Waymire, E. C. (1990). Stochastic Processes with Applications.

New York: J. Wiley.
4. Resnick, S. . (1992). Adventures in Stochastic Processes. Boston: Birkhaeuser.
5. Cinlar, E. (1975). Introduction to Stochastic Processes. Englewood Cliffs, NJ: Prentice-Hall.

Degerlendirme
Olcutleri

Varsa (X)
olarak
isaretleyiniz

Yizde

Ara Sinavlar X 35

Kisa Sinavlar - -

Odevler X 15

Projeler - -

Dénem Odevi - -

Laboratuar - -

Diger - -

Ddnem Sonu Sinavi X 50

Ders
Sorumlulari

Prof.Dr. Fulya ALTIPARMAK

Hafta

Konular

O©CoO~NOODWNPE

Olasilik Uzaylari ve Stokastik islemlerin Siniflandiriimasi
Bernoulli Surecleri

Poisson Sirecler

Markov Zincirleri

Markov Zincirlerinin Uygulamasi ve Limit Tavri

Markov Zincirlerinin Uygulamasi ve Limit Tavri

Surekli Zamanh Markov Zincirleri

Surekli Zamanh Markov Zincirleri

Surekli Zamanh Markov Zincirleri
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Yenileme teorisi

Markov Yenileme teorisi
Markov Yenileme teorisi
Stokastik Sira iligkileri
Stokastik Sira iligkileri
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ENM 540 DOGRUSAL OLMAYAN OPT iMiZASYON

ENDUSTRI MUHENDISLIGI ANA BiLIMDALI

Egitim ve O gretim Yontemleri Krediler
Yariyil -
. Proje/Alan . . ECTS
Teori Uyg. Lab. Caligmasi Diger Toplam Kredi Kredisi
1 42 - - 38 108 188 3 7.5
Ders Dili Tirkge
Zorunlu / Secmeli
Sec¢meli
Onsartlar Yok
Ders Igeri gi Lokal ve global optimizasyon, klasik optimizasyon teorisi, lagrange fonksiyonlari, Kuhn-Tucker
optimizasyon sartlari, karesel programlama, kisitsiz optimizasyon i¢in arama metodlari, kisitsiz
optimizasyon icin gradient metodlar, kisitli optimizasyon.
Dersin Amaci Matematik ve mihendislik araclarinin endistri mihendisligi  problemleri ¢6ziminde
kullaniminin saglanmasi.
Ogrenme Muhendislik, matematik ara¢ ve gereclerinin  problemlere uygulanmasi, Mihendislik
Ciktilar ve problemlerini tanimlama, formtile etme ve ¢6zme becerisi kazandiriimasi.
Yeterlilikler
Ders Kitabi 1. G. P. Mc Cormick (1996), Nonlinear Programming, john Wiley and Sons. (Ders kitabi)
ve/veya 2.C. S. Beighhtler, D. T. Phillips, D. J. Wilde, Foundation of Optimization, Prentice Hall.
Kaynaklar 3.C. L. Luenberger, linear and Nonlinear Programming, Addison Wesley Publishing Company.
Degerlendirme Varsa (X)
Olcutleri olarak Yizde
igaretleyiniz
Ara Sinavlar X 30
Kisa Sinavlar - -
Odevler
Projeler X 20
Dénem Odevi - -
Laboratuvar
Diger - -
D6nem Sonu Sinavi X 50
Ders . .. ..
Sorumlulari Prof. Dr. Zulal GUNGOR
Hafta Konular
1 Optimizasyon problemlerinin yapisi 1. ve 2. derece sartlari
2 Analitik yapi, konvekslik, matris metotlari (Hessian matrisi)
3 Kisitsiz model
4 Tek degiskenli ve ¢ok degiskenli modeller
5 Newton metodu, direk arama metodlari, altin orani, fibonacci arama...
6 Diger dogrudan arama metodlari
7 Kisith optimizasyon
8 Lagrange fonksiyonlari, Kuhn-Tucker optimizasyon sartlari
9 Penalti fonksiyonlari
10 Karesel programlama, geometrik programlama
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Arasinav

Ogrenci proje sunumu
Ogrenci proje sunumu
Ogrenci proje sunumu
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ENM 542 YONEYLEM ARASTIRMASINDA GRUP CALISMASI

ENDUSTRI MUHENDISLIGI ANA

BILIMDALI
Egitim ve O gretim Yontemleri Krediler
Yariyil -
. Proje/Alan L . . ECTS
Teori] Uyg. | Lab. Calismasi D.Odevi | Diger Toplam Kredi Kredisi
1 42 - - 62 35 49 188 3 7.5
Ders Dili Tirkge
Zorunlu / Secmeli
Sec¢meli
Onsartlar Yok
Ders Igeri gi Olusturulan égrenci gruplari tarafindan, yoneylem arastirmasi teknikleri kullanilarak gercek hayat
problemlerinin modelleme ve analizlerinin yapilmasi
Dersin Amaci Yoneylem arastirmasi tekniklerini gercek hayat problemlerine uygulamaylr ve sistemlere
getirecegi faydalari tartismayi grup ve takim calismalariyla gerceklestirmek
Ogrenme Sistemlerin daha etkin calismasini saglamak icin yoneylem arastirmasi tekniklerini uygulama,
Ciktilar ve grup ve takim icerisinde ¢alisma becerisi
Yeterlilikler
Ders Kitabi Yoneylem arastirmasi konusunda tim kitap ve makaleler
ve/veya
Kaynaklar
Degerlendirme Varsa (X)
Olcutleri olarak Yiizde
igaretleyiniz
Ara Sinavlar X 15
Kisa Sinavlar - -
Odevler - -
Projeler X 35
Dénem Odevi X 20
Laboratuar - -
Diger - -
D6nem Sonu Sinavi X 30
Ders e Ak .
Sorumlulari Bolum Ogretim Uyeleri
Hafta Konular
1 YOneylem arastirmasina giris
2 Yoneylem arastirmasina giris
3 Yoneylem arastirmasinin gercek hayat problemlerine uygulamasi
4 Yoneylem arastirmasinin gercek hayat problemlerine uygulamasi
5 Literatiir taramasl/Internet arastirmasi
6 Cdziim yoéntemlerinin arastiriimasi
7 Model kurulmasi ve modelin sinanmasi
8 Model kurulmasi ve modelin sinanmasi
9 Test (Dogrulama,/gecerleme ve performans 6l¢ulmesi)
10 Proje sunumlari
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Proje sunumlari
Proje sunumlari
Proje sunumlari
Proje sunumlari
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ENM 543 SEZGISEL OPTIiMiZASYON

ENDUSTRI MUHENDISLIGI ANA BiLIMDALI

Egitim ve O gretim Yontemleri Krediler
Yariyil -
. Proje/Alan | — . ; ECTS
Teori | Uyg.| Lab. Caligmasi Odevler | D.Odevi | Diger | Toplam Kredi Kredisi
1 42 - - - 40 51 55 188 3 7.5

Ders Dili Tirkge

Zorunlu / Secmeli

Sec¢meli ¢

Onsartlar Yok

Ders Igeri gi Sezgisel Arama nedir ve hangi problemler i¢in kullanilir? Tavlama Benzetimi, gelisimi, genel yapisi,
kullanim alanlari ve probleme 6zgl algoritma gelistirme. Tabu Arama, gelisimi, genel yapisi,
kullanim alanlari ve probleme 6zgu algoritma gelistirme. Genetik Algoritmalar, gelisimi, genel yapisi,
kullanim alanlari ve probleme 6zgi algoritma gelistirme. Sinir Aglari, gelisimi, genel yapisi, tahmin
modeli ve optimizasyon araci olarak kullanilmasi. Karma Metotlar. Sezgisel Optimizasyon ile elde
edilen sonuclarin karsilastiriimasi ve gecerliligi.

Dersin Amaci Sezgisel optimizasyonun muhendislik uygulamalarindaki yerini ve ©6nemini tanitmak ve
kombinatoryal optimizasyon problemlerinin ¢c6zimiinde kullanilan yéntemleri incelemek

Ogrenme Sezgisel optimizasyonun temel 6zelliklerinin anlasiimasini saglayarak, kombinatoryal optimzasyon

Ciktilar ve problemlerinin ¢éziiminde uygun yontemleri kullanma becerisi.

Yeterlilikler

Ders Kitabi 1. Aarts, E., Lenstra, J.K., 2003, Local Search in Combinatorial Optimization, Princeton University

velveya Press

Kaynaklar 2. Michalewicz, Z, Fogel, D.B., 2000, How to Solve It: Modern Heuristics Springer

3. Michalewicz, Z, 1998, Genetic Algorithms + Data Structures = Evolution Programs Springer;
4. Glover, F. W. , Laguna, M., 1998, Tabu Search Springer; 1 edition (June 30, 1998)

Degerlendirme
Olcutleri

Varsa (X)
olarak
igaretleyiniz

Yizde

Ara Sinavlar X 20

Kisa Sinavlar - -

Odevler X 20

Projeler - -

Dénem Odevi X 30

Laboratuar - -

Diger - -

Dénem Sonu Sinavi X 30

Ders
Sorumlulari

Prof.Dr. Fulya ALTIPARMAK

Hafta

Konular

~NOoO O WNPE

Klasik Eniyileme, Sezgisel Yontemler ve NP- Hard problem.

Rassal Arama, Tepeye Tirmanma Algoritmasi ve Tavlama Benzetimi
Tavlama Benzetimi

Tavlama Benzetimi

Tabu Arama

Tabu Arama

Genetik Algoritmalar
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Genetik Algoritmalar
Genetik Algoritmalar
Karica Kolonisi
Karinca Kolonisi
Karma Yontemler

Sezgisel Yontemler ile elde edilen sonuglarin gegerliligi ve karsilastiriimasi .

Makale incelemesi
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ENM 544 KARAR ANAL iZLERI

ENDUSTRI MUHENDISLIiGi ANA BiLIMDALI

Egitim ve O gretim Yontemleri Krediler
Yariyil -
. Proje/Alan L . . ECTS
Teori | Uyg.] Lab. Caligmasi D.Odevi | Diger | Toplam Kredi Kredisi
1 42 - - - 48 98 188 3 7.5

Ders Dili Tirkge

Zorunlu / Secmeli

Sec¢meli

Onsartlar Yok

Ders Igeri gi Karar analizine giris. Yapisal kararlar. Karar verme. Belirsizlik altinda karar verme. Risk altinda
karar verme. Kompleks kararlar ve similasyon. Bilginin (deneyin) degerlendiriimesi. Fayda
teorisi. Duyarlilik analizi. Cok amagl karar verme.

Dersin Amaci Bir karar probleminin gerek modellenmesi gerekse c¢oziiminde kullanilan metodlarin
ogretilmesi, verilecek bir kararin daha iyi olmasini saglayacak araclarin tanitiimasi, birbiriyle
celisen amaclar altinda karar verme tekniklerinin 6gretilmesi

Ogrenme Verilmesi zor kararlar hakkinda yoneticiye sistematik disiince saglanmasi, karmasik kararlari

Ciktilar ve kolaylastiran analitik araclarin karar vericinin hizmetine sunulmasi, daha iyi bir karar vermek igin

Yeterlilikler gerekli tekniklerin bc;;renilmesi.

Ders Kitabi 1.Clemen, R.T., Making Hard Decisions, PWS-Kent, 2 nd edition, 1996.

ve/veya 2. Holloway, C.A., Decision Making Under Uncertainty, Prentice Hall, 1979.

Kaynaklar

Degerlendirme Varsa (X)

Olcutleri olarak Yizde

igaretleyiniz
Ara Sinavlar X 25
Kisa Sinavlar - -
Odevler
Projeler - -
Donem Odevi X 25
Laboratuar
Diger - -
Donem Sonu Sinavi X 50

Ders ..

Sorumlulars Prof. Dr. Omer Faruk BAYKOC

Hafta Konular

1 KARAR ANALIZINE GIRIS : Karar analizi prosesi, Karar problemini elemanlari

2 YAPISAL KARARLAR: Etkilesim diyagrami, Karar Agaci

3 SECIMIN YAPILMASI: Belirsizlik altinda karar verme, Risk altinda karar verme.

4 SECIMIN YAPILMASI: Risk profilleri, Baskin alternatifler.

5 KOMPLEX KARARLAR ve SIMULASYON: Artan belirsizlik ortamlari, Komplex kararlar.

6 BILGININ DEGERLENDIRILMESI: Prior ve posterior ihtimallaer.

7 FAYDA TEORISI: Beklenen fayda, Kesin denklik, Risk primi.

8 I. ARASINAV

9 FAYDA TEORISI: Fayda fonksiyonunun kestirimi, Risk toleransi ve Ussel fayda fonksiyonlari.

10 DUYARLILIK ANALIZI: ikili duyarlilik analizi.

11 DUYARLILIK ANALIZI: Thtimallere iliskin duyarlilik, Strateji bolgeleri
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COK AMACLI KARAR VERME: Amag programlama.
GCOK AMACLI KARAR VERME: Anallitik hiyerarsi metod
OYUN TEORISI: iki kisilik sifir toplaml oyunlar.
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ENM 547 BULANIK KUME TEOR iSi

ENDUSTRI MUHENDISLIGI ANA BiLIMDALI

Egitim ve O gretim Yontemleri Krediler
Yariyil -
. Proje/Alan . . ECTS
Teori | Uyg. Lab. Caligmasi Diger Toplam Kredi Kredisi
1 42 - 40 106 188 3 7.5
Ders Dili Turkce
Zorunlu / Secmeli
Sec¢meli &
Onsartlar Yok
Ders Igeri gi Bulanik kiimelere giris, bulanik kimenin temel ilkeleri, bulanik élciimler, bulanik mantik, bulanik
kiime teorisinin uygulamalari.
Dersin Amaci Matematik ve mihendislik araclarinin endistri mihendisligi problem ¢6ziminde kullaniminin
saglanmasi, problem ¢dzim tekniklerinin gelistiriimesi.
Ogrenme Muhendislik, matematik ara¢ ve gereclerinin problem ¢dziimlerine uygulanmasi, Mihendislik
Ciktilar ve problemlerini tanimlama, formile etme ve ¢c6zme becerisi kazandiriimasi.
Yeterlilikler
Ders Kitabi 1. H. J. Zimmermann,(1986), Fuzzy Sets, Decision Making, and Expert Systems, Kluwer,
velveya (Ders kitabi)
Kaynaklar 2. C. S. Chen, (1992), Fuzzy Multiple Attribute Decision Making: Methods and Applications,
Spiringer.
Degerlendirme Varsa (X)
Olcutleri olarak Yiizde
igaretleyiniz
Ara Sinavlar X 30
Kisa Sinavlar - -
Odevler
Projeler X 20
Dénem Odevi - -
Laboratuar
Diger - -
D6nem Sonu Sinavi X 50
Ders R . . .
Sorumlulari Prof. Dr. Zilal GUNGOR, Yrd.Do¢.Dr. Feyzan ARIKAN OKTEMER
Hafta Konular
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Giris, Belirsizlik Cesitleri

Bulanik Kiime Teorisi ve Bulanikligin Kavramsal Tanimi

Klasik Kiime ve Bulanik Kiime Arasindaki Farklar

Olasilik ve Bulaniklik Arasindaki Farklar

Bulanikhgin Uygulama Alanlari

Bulanik Matematiksel Programlama, Bulanik Karar Tanimi

Bulanik Dogrusal Programlama, Bulanik Hedef Programlama Yaklagimlari
ARA SINAV

Werners'in Yaklasimi, Verdegay'in Yaklasimi

Parametrik Yaklasimlar, Karsilikh Etkilesen Yaklasimlar

Bulanik Operatérler, Bulanik Operatorler icin gelistiriimis Matematiksel Modeller
Proje Sunumlari

Proje Sunumlari

Proje Sunumlari
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ENM 550 COK AMAGCLI OPT iMiZASYON

ENDUSTRI MUHENDISLIiGi ANA BiLIMDALI

Egitim ve O gretim Yontemleri Krediler
vanyl . Proje/Alan . ) ECTS
Teori | Uyg. Lab. Caligmasi Diger Toplam Kredi Kredisi
1 42 - - 45 101 188 3 7.5
Ders Dili Tirkge
gorunlu./ Secmeli
ecmeli

Onsartlar Yok
Ders lgeri gi Cok amacli karar vermeye giris, ¢cok amagli karar vermenin temel yaklasimlari, cok amagli

optimizasyon teknikleri, ¢cok amacli karar verme modellerinin ¢6zim metodlari, hedef
programlama, uzlasik programlama, electre yaklasimi, tretim planlama ve diger ilgili alalanlara
uygulamalari.

Dersin Amaci

Yoneylem arastirmasi ¢ok amach yontemlerinin teori ve pratiginin tanitilmasi ve gercek
problemlere uygulanmasinin gésterimi.

Ogrenme Muhendislik Araclarinin problem ¢dézmeye uygulanmasi, Cesitli ydneylem teknikleri kullaniminin
Ciktilar ve kazandiriimasi.

Yeterlilikler

Ders Kitabi 4.M. T. Tabucanon, (2000), Multiple Criteria Decision Making, Elsevier. (Ders kitabi)

velveya 2. B. Roy, M. R. McCord, (0200), Kluwer Academic Publishers.

Kaynaklar 6.J. P. Ignizio, Linear Programming in Single and Multiple Objective Systems, Prentice Hall.

Degerlendirm e
Olcutleri

Varsa (X)
olarak
isaretleyiniz

Yiizde

Ara Sinavlar X 30

Kisa Sinavlar - -

Odevler

Projeler X 20

Donem Odevi - -

Laboratuvar

Diger - -

Ddnem Sonu Sinavi X 50

Ders
Sorumlulari

Prof. Dr. Zilal GUNGOR

I
o
=
QO

Konular
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Cok amagl karar verme —c¢esitli hedef ve ihtiyaclarin dengelenmesi
Cok amacl karar vermeye giris

Celiskili kriterler ve formulasyonu

Modelleme

Etken ¢6zim

Agirhiklandirma, siralama ve siniflama

Tek amag fonksiyonlu yaklasimlar

Arasinav

Minumum sapma metodu, uzlasik kisith metod

Hedef programlama
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Step metodu (Etkilesimli modeller)
Elektrel, Elektrell, Elektrelll
Ogrenci proje sunumu

Ogrenci proje sunumu

Ogrenci proje sunumu
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ENM 551 LOJISTIK YONETIMI ENDUSTRI MUHENDISLIGI ANA BiLIMDALI

Egitim ve O gretim Yontemleri Krediler
Yariyil -
. Proje/Alan | — . ; ECTS
Teori | Uyg.| Lab. Caligmasi Odevler | D.Odevi | Diger | Toplam Kredi Kredisi
1 42 - - - 30 40 76 188 3 7.5
Ders Dili Tirkge
Zorunlu / Secmeli
Sec¢meli ¢
Onsartlar Yok
Ders Igeri gi Lojistik ve lojistik yonetimi; tedarik, Gretim ve dagitim lojistigi kavramlari; tedarik zinciri yonetimi ve
bilesenleri; tedarik zinciri v e lojistik iliskisi; tedarik zinciri integrasyonu olarak lojistik ve ulagim;
lojistik agi tasarimi; envanter ydnetimi; dagitim sistemlerinin yapisi ve dagitim stratejileri; lojistik
stratejileri; lojistik planlama; lojistik problemlerine ¢éziim yaklagimlari ve uygulamalar; lojistikte dig
kaynak kullanimi; Gglinci ve doérdiinct parti lojistik; lojistik ve tedarik zinciri yonetiminde biligim
teknolojisinin yeri ve 6nemi; tedarik zinciri yénetimi ve lojistik 6rnek olaylari.
Dersin Amaci Tedarik zinciri igerisinde lojistik yOnetimi; tedarik,iretim ve dagitim lojistigi problemleri ve
céziimlerinin bgretilmesi
Ogrenme Lojistik sistem tasarimlari yapabilme ve bilisim teknolojisini lojistik sistemlere uygulayabilme becerisi.
Ciktilari ve
Yeterlilikler
Ders Kitabi 1. Stock, J.R., Lambert, M.D., Startegic Logistics Management, McGraw-Hill, Irwin,2002.
velveya 2. Christopher, M., Logistics&Supply Chain Management: creating value-adding Networks, Printice
Kaynaklar Hall, 2005.
3. Langevin, A., Riopel, D., Logistics Systems: Design and Optimization, Springer, 2005.
Degerlendirme Varsa (X)
Olcatleri olarak Yuzde
igaretleyiniz
Ara Sinavlar X 30
Kisa Sinavlar - -
Odevler X 15
Projeler - -
Donem Odevi X 20
Laboratuvar - -
Diger - -
D6nem Sonu Sinavi X 35
Ders
Sorumlulari Prof.Dr. Serpil EROL
Hafta Konular
1 Lojistik ve lojistik yonetimi
2 Tedarik. Uretim ve dagitim lojistigi kavramlari
3 Tedarik zinciri yonetimi ve lojistik iliskisi
4 Lojistik ve ulasim
5 Lojistik agi tasarimi
6 Dagitim sistemlerinin yapisi ve dagitim stratejileri
7 Ornek olaylar
8 Ara sinav
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Lojistik stratejileri. Lojistik planlama

Lojistik problemlerine ¢6ziim yaklasimlari ve uygulamalar

Lojistikte dis kaynak kullanimi
Ucuincii ve dordiinci parti lojistik
Lojistikte bilisim teknolojilerinin yeri
Ornek olaylar
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ENM 552 BiLGIi SISTEMLERI

ENDUSTRI MUHENDISLIiGi ANA BiLIMDALI

Egitim ve O gretim Yontemleri Krediler
Yariyil -
. Proje/Alan | . : ECTS
Teori | Uyg. | Lab. Caligmasi Odevler | Diger Toplam Kredi Kredisi
1 42 - - - 39 107 188 3 7.5

Ders Dili Tirkge

Zorunlu / Secmeli

Sec¢meli ¢

Onsartlar Yok

Ders Igeri gi Bilgi sistemlerine giris, Veri isleme ve Yonetim bilgi sistemleri, Veritabani ydnetim sistemi,
Sistem gelistirme aragclari, Karar destek sistemleri, Ofis otomasyon sistemleri, Ustydnetim bilgi
sistemleri, Yapay zeka ve uzman sistemler.

Dersin Amaci Bilgi teknolojileri ve trendleri hakkinda genel bilgi vermek. Karar destek sistemleri, ofis
otomasyon sistemleri, Ust yonetim bilgi sistemleri ve yapay zeka-uzman sistemler gibi bilgi
sistem tiplerini dgretmek. Sistem gelistirme araclarini 6gretmek (veritabani tasarimi dahil). Bilgi
sistemleriyle ilgili bazi ileri konulari tartismak.

Ogrenme Bilgi teknolojisini ve bazi ileri konularin anlasiimasi, yeni bir bilgi sisteminin nasil gelistirilecegi

Ciktilar ve bilgisinin kazaniimasi.

Yeterlilikler

Ders Kitabi 1. Mcleod, R., Schell,G., (2001), Management Information System., Eighth edition, Prentice

velveya Hall, NJ. (Textbook)

Kaynaklar 2. Turban, E., Aronson, J.E and Liang, T.P. (2005), Decision Support Systems and Intelligent

Systems, Seventh edition, Prentice Hall, NJ.
Degerlendirme Varsa (X)
Olcutleri olarak Yiizde
isaretleyiniz
Ara Sinavlar X 30
Kisa Sinavlar - -
Odevler X 20
Projeler - -
Dénem Odevi - -
Laboratuar - -
Diger - -
Donem Sonu Sinavi X 50

Ders

Sorumlulari Prof.Dr. Hadi GOKCEN

Hafta Konular

1 BILGI SISTEMLERINE GIRIS: Bilgi, sistem ve sistem kavramlari, Yoénetimde karar verme,

Bilgi sistemleri o _

2 BILGISAYARA DAYALI BILGI SISTEMLERI: Veri isleme sistemleri, Yonetim bilgi sistemleri ve
ilgili konular

3 BILGISAYARA DAYALI BiLGIi SISTEMLERI: Karar destek sistemleri, Ofis Otomasyon
Sistemleri, Yapay Zeka ve Uzman Sistemler, Ust yonetim destek sistemleri

4 BILGI SISTEMLERININ GELISTIRILMESINDE KULLANILAN ARACLAR: Akis semalari, Veri
akig diyagramlan o )

5 BILG| SISTEMLERININ GELISTIRILMESINDE KULLANILAN ARACLAR: Yapisal sema,
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Yapisal dil, Karar tablolari, Karar agaclari, HIPO

VERITABANI TASARIMI VE YONETIMI: Verinin Kaynaklari ve Veri Yonetimi, Veritabani
Modelleri, VTYS Bilesenleri

VERITABANI TASARIMI VE YONETIMI: iligkisel Veritabani Tasarimi

BILGI SISTEM GELISTIRME YAKLASIMLARI : Sistem Gelistirme Hayat Cevrimi (SGHC),
BILGI SISTEM GELISTIRME YAKLASIMLARI : Sistem Gelistirme Hayat Cevrimi (SGHC)
(Devami),Prototipleme, Uygulama Yazilim Paketleri, Son Kullanici Gelistirmesi, CASE
(Bilgisayar Destekli Sistem/Yazilim Miihendisligi) Araclari, Nesne Ydnelimli Metodoloji, Karma
metodoloji

ILETISIM VE AG SISTEMLERI: Ag topoloijileri, iletisim ag tipleri, PROJE SUNUS
INTERNET VE ELEKTRONIK TICARET; internet, intranet ve ekstranet, Elektronik ticaret ve
ilgili kavramlar, PROJE SUNUS

BILGI SISTEMLERINDE GUVENLIK VE AHLAKI BOYUTLAR, Bilgisayar suglari, Ahlaki
boyutlar ve yasal dizenlemeler, Bilgi sistem proje tartismasi , PROJE SUNUS

PROJE SUNUS

PROJE SUNUS
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ENM 555 DEPOLAMA VE DA GITIM SISTEMLERI ENDUSTR'B'\{'HG%%I'S“G' ANA
Egitim ve O gretim Yéntemleri Krediler
Yam! Teori | Uyg. | Lab. F(;r;j;/ﬁl:s? Odevler | D.Odevi | Diger|] Toplam Teori Uyg.
1 42 - - - 35 45 66 188 3 7.5
Ders Dili Tirkge
éorunlu_l Secmeli
ecmeli
Onsartlar Yok
Ders Igeri gi Depolama ve dagitim sistemlerinin planlanmasi, tasarimi ve analizi, geleneksel ve otomatik

sistemler, sistem performansinin degerlendiriimesi ve eniyilenmesi,

sezgisel

sevk etme

algoritmalari, paketleme, ara¢ cizelgeleme algoritmalari, filo tasarimi, depolama ve dagitimda

kiresel konular.

Dersin Amaci

Geleneksel ve otomatik sistemler icin depolama ve dagitim sistemlerinin tasarimi, tasarlana
sistemin performansinin belirlenmesi yontemlerinin 6gretilmesi ve uygulamasi

Ogrenme Tum sistemler icin depolama ve dagitim sistemleri tasarlama becerisi

Ciktilari ve

Yeterlilikler

Ders Kitabi 1. Martin A.J. Distribution Research Planning : The Gateway to true Quick Response and
velveya Continual Replenishment, John Wiley and Sons, NewYork, 1995.

Kaynaklar 2. Bowesox D.J., Closs, D.J., Cooper, M.B., Supply Chain Logistics Management, Mc Graw

Hill, 2002.
3. Ballou, RH. Business Lajistics/Supply Chain Management, Prentice Hall, 2004.
4.  Murty, K.G., Network Programming, Prentice Hall, 1992.

5. Glover, F., Klingman, D., Phillips, N.V., Network Models in Optimization and Their

Applicayions in Practice, John VViley and Sons, 1992.

6. Ahuja, R.K., Magnanti, T., Orlin, J., Network Flows, Prentice Hall, 1993.

Degerlendirm e
Olciitleri

olarak

Varsa (X)

isaretleyiniz

Yizde

Ara Sinavlar

X

30

Kisa Sinavlar

Odevler

15

Projeler

Donem Odevi

25

Laboratuar

Diger

Ddnem Sonu Sinavi

30

Ders
Sorumlularn

Prof.Dr.Serpil EROL, Prof.Dr. Ertan GUNER, Yrd. Dog. Dr. Murat ARIKAN

Konular

Depolama ve dagitimda temel kavramlar

Geleneksel depolama ve dagitim sistemleri

Otomatik depolama ve dagitim sistemleri

Depolama ve dagitim sistemlerinin tasarimi ve analizi

Depolama ve dagitim sistemlerinin planlamasi

Depolama ve dagitim sistemlerinin performansinin belirlenmesi ve analizi
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Depolama ve dagitim sistemlerinin performansinin optimizasyonu
Ara Sinav

Sezgisel sevk algoritmalari

Paketleme yontemleri

Arag cizelgeleme

Arag cizelgeleme algoritmalari

Filo Tasarimi, Filo Y6netimi

Depolama ve dagmmda kiresel konular
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ENM 556 MODERN IMALAT SISTEMLERINDE OZEL KONULAR ENDUSTRI MUHENDISLIGI ANA
BILIMDALI
Egitim ve O gretim Yéntemleri Krediler
Yam! Teori | Uyg. | Lab. F(;r;jiﬁl:; Odevler | D.Odevi | Diger] Toplam Teori Uyg.
1 42 - - - 28 35 83 188 3 7.5
Ders Dili Tirkge
éorunlu_l Secmeli
ecmeli
Onsartlar Yok
Ders Igerigi Modern imalat sistemlerinin tasarimi, performans analizi. Hicresel imalat sistemleri, otomatik

malzeme tasima ve depolama sistemleri, eszamanli mihendislik uygulamalari, robotik sistemler,
esnek imalat sistemleri ve bilgisayarla butiinlesik imalat sistemleri ve bu konularla ilgili makale ve
referanslarin incelenmesi ve tartisimasi. Ayrica geri dénlisim yontemi (recyling and
remanufacturing) uygulamalari.

Dersin Amaci

Modern imalat sistemlerinin incelenmesi, hicresel imalat sistemleri, otomatik malzeme tasima
sistemleri, Robotik sistemler, FMS ve CIM ile ilgili arastirma makaleleri

Ogrenme imalat sistemlerindeki son gelismelerin ve metotlarin égreniimesi. Bu konularla ilgili problemlerin
Ciktilari ve ¢6zUm i¢in gerekli yontemlerin uygulanmasi.

Yeterlilikler

Ders Kitabi 1. Mikell Groover., Automation, Production Systems and Computer- Integrated

velveya Manufacturing, Prentice Hall, 2001.

Kaynaklar 2. Singh Nanua., System Approach to To Computer- integrated Design and

Manufacturing, John Wiley Sons, 1996.
3. Rehg, J., Kraebber, H., Computer Integrated Manufacturing, Prentice Hall, 2004.
4. Rembold, U., Nnaji, B.O., Storr, A., Computer Integrated Manufacturing and
Engineering,Addison-wesley publishing Company, 1993

5. Cornelius Leondes, Computer-Aided Design, Engineering and Manufacturing: Systems
Technigues and Applications, 2000.

Degerlendirm e Varsa (X)

Olciitleri olarak Yiizde

isaretleyiniz

Ara Sinavlar X 25
Kisa Sinavlar - -
Odevler X 15
Projeler - -
Doénem Odevi X 20
Laboratuvar - -
Diger - -
Dénem Sonu Sinavi X 40

Ders )

Sorumlulari Prof.Dr.Ertan GUNER, Yrd.Dog.Dr. Ediz ATMACA

Hafta Konular

1 GIRIS: Tasarim ve imalatin tarihsel bir perspektifi, imalat yénetiminin degisen kavramlari.

2 ES ZAMANLI MUHENDISLIK: Es zamanh mihendislik nedir, sirali mihendislik ile es zamanli
muhendisligin karsilastirimasi, tasarim ve imalat arasindaki kesisimi anlamada matematiksel
model, es zamanh muhendisligi olustururken karsilasilan zorluklar, eszamanli muhendislik
teknikleri.

3 IMALAT SISTEMLERININ BILGISAYAR KONTROLU: Otomasyon, numerik kontrol, niimerik
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kontrol icin programlama, adaptive kontrol, sensor teknolojisi.

MALZEME TASIMA SISTEMLERI: Malzeme tasima sistemlerine giris; malzeme tasima
ekipmanlari, endustriyel yik arabalari, otomatik yodnlendirmeli ara¢ sistemleri, konveyor
sistemleri ,malzeme tasima sistemlerinin analizi.

DEPOLAMA - GEKME SISTEMLERI VE OTOMATIK VERiI TANIMLAMA TEKNOLOJILERI:

Depolama sistem performansi, depo yerlestirme stratejileri, otomatik depolama sistemleri, otomatik

tanimlama yontemlerinin gbézden gecirilmesi, bar code teknolojisi, diger otomatik veri tutma

teknolaijileri.

ROBOTIK SISTEMLER: Robotlarin esaslari ve robot teknolojisi, robot baglantilari, robotlarin
siniflandiriimasi, robot hareket analizi, robot uygulamalari, robot hiicrelerinde robot hareketlerinin
sirasl.

TAM ZAMANINDA URETIM (TzU): Toyoto uretim sistemi, itme ve cekme sistemlerinin
karsilagtiriimasi, Kanban tipleri, Kanban planlama ve kontrol modelleri, sinyal kanban, TZU'de
satin alma, TZU uygulamalarinin potansiyel yararlari.

I. ARASINAV.

GRUP TEKNOLOJISI (GT) VE HUCRESEL IMALAT (Hi): GT nedir, tasarim ve imalat 6zellikleri,
GT uygulamasi, gorsel bakim yontemi, kodlama ydntemleri, OPITZ siniflandirma sistemi parca
ailesi olusturma: siniflandirma ve kodlama sistemi, siniflandirma ve kodlama sisteminin segimi,
GT'nin yararlari

GRUP TEKNOLOJiSi VE HUCRESEL IMALAT: Hi nedir, hiicre olusturma yaklasimlari: makine-
bilesen grup analizi, benzerlik katsayisina dayali yaklasimlar, istisnai parcalar ve dar bogaz
makineler; hiicre tasarimlarinin degerlendiriimesi, matematiksel programlama modelleri, Hi'de
uretim planlama ve kontrol,GT ve MIP biitiinlesmesi.

ESNEK IMALAT SISTEMLERI, BILGISAYAR BUTUNLESIK IMALAT: EIS ‘nin fiziksel ve kontrol
bilesenlerinin temel ézellikleri, EiS’de islemsel konular, BBi ‘in gézden gegirilmesi,

IMALAT SISTEMLERINDE YENIi GELISMELER: Bilgiye dayali imalat yénetimi, bilgiye dayali
imalat yonetim tekniklerinin gézden gegirilmesi,

Il. ARASINAV

MODERN IMALAT SISTEMLERINDE YENI GELISMELER: imalat sistemlerinde yeni gelismeleri

yansitan makalelerinin ve literatir arstirmalarinin incelenmesi
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ENM 557 COK OLGUTLU KARAR VERME

ENDUSTR i MUHENDISLIGI ANA BiLiM DALI

Egitim ve O gretim Yontemleri Krediler
Yariyil -
. Proje/Alan | a . . ECTS
Teori | Uyg.| Lab. Caligmasi Odevler | D.Odevi | Diger | Toplam [ Kredi Kredisi
1 42 - - 25 18 23 80 188 3 7,5

Ders Dili Turkce

Zorunlu / Secmeli

Sec¢meli ¢

Onsartlar Yok

Ders Igeri gi Karar vermeye giris, Belirsizlik ve risk altinda karar verme, Karar agaclari, Karar problemlerinin
yapilandirimasi, Cok dlgutlli karar verme yontemleri, Temel yontemler, Etkilesimli yontemler,
Ustunlige dayali yontemler, Deger-Fayda temelli ydntemler.

Dersin Amaci Bu dersin amac! pratik COKYV tekniklerinin ve karar verme siireglerinin yapisinin égrenilmesinin
saglanmasi ve bunlar sayesinde 6grencilerin karar problemini olusturan alternatifler, kriterler
ve amaclar hakkindaki bilgilerinin artirilmasidir.

Ogrenme Bu ders oOgrencilerin kisisel ve organizasyonel olarak vermis olduklar kararlarin kalitesinin

Ciktilar ve artmasini saglayacaktir. Sonu¢ olarak, 6grencilerin karar verme becerilerinin, problemleri

Yeterlilikler sistematik olarak analiz edebilme yeteneklerinin ve verdikleri kararlara givenlerinin artiriimasi
planlanmaktadir.

Ders Kitabi 1-) Bazerman, M.H. 2002. Judgment in Managerial Decision Making. 5.Ed., John Wiley & Sons,

velveya New York.

Kaynaklar 2-) Belton, V., Stewart, T.J. 2003. Multiple Criteria Decision Analysis: An Integrated Approach,

Kluwer Academic Publishers, Dordrecht.
3-) Doumpos, M., Zopounidis, C. 2002. Multicriteria Decision Aid Classification Methods,
Kluwer Academic Publishers, Dordrecht.
4-) Saaty T.L. 1990. Multicriteria Decision Making: the Analytic Hierarchy Process, RWS
Publications, Pittsburgh.
5-) Vincke, Ph., 1992. Multi Criteria Decision Aid. John Wiley & Sons, Inc., West Sussex.
6-) Yoon, K.P. and Hwang C-L., 1995. Multi Attribute Decision Making: An Introduction. Sage
University Papers Series, Quantitative Applications in the Social Sciences, No 07-104, Sage
Pubn., London.

Degerlendirme Varsa (X)
Olcutleri olarak Yuzde
isaretleyiniz

Ara Sinavlar X 30
Kisa Sinavlar - -
Odevler - -
Projeler - -
Donem Odevi X 20
Laboratuar - -
Diger - -
Donem Sonu Sinavi X 50

gsrrjmlul an Dog.Dr.Metin DAGDEVIREN

Hafta Konular
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Giris: Temel kavramlar, sistem yaklagimi
Risk ve belirsizlik altinda karar verme

Karar verme problemlerinin yapilandiriimasi: Karar hiyerarsisi, Karar agi, Karar agaglari
Cok dlgutlt karar verme yontemleri:
Cok dlgutlt karar verme yontemleri:
Cok dlgutlt karar verme yontemleri:
Cok dlcutlt karar verme yontemleri:

Ara Sinav

Cok olgutli karar verme yontemleri:
Cok olgutll karar verme yontemleri:
Cok olgutll karar verme yontemleri:

Ogrenci projelerinin sunumu
Ogrenci projelerinin sunumu
Ogrenci projelerinin sunumu

Temel yontemler

Etkilesimli yéntemler

Ustiinliige dayali yontemler
Ustiinlige dayali yontemler (devam)

Deger-Fayda temelli ydntemler
Deger-Fayda temelli ydntemler (devam)
Deger-Fayda temelli ydntemler (devam)
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ENM 546 DENEY TASARIMI

ENDUSTRI MUHENDISLIGI ANA BiLiM DALI

Egitim ve O gretim Yontemleri Krediler
Yariyil -
. Proje/Alan | a . . ECTS
Teori | Uyg.| Lab. Caligmasi Odevler | D.Odevi | Diger | Toplam [ Kredi Kredisi
1 42 - - - 26 40 80 188 3 7,5

Ders Dili Tirkge

Zorunlu / Secmeli

Sec¢meli ¢

Onsartlar Yok

Ders Igeri gi Deney tasariminin temel kavramlari ve yontemi. Basit ve ¢oklu regresyon analizi, varayans
analizi. Tek faktorlii deneyler. Rassal blok tasarimi ve Latin kare. Faktoriyel tasarim, sabit etkili
model, rassal ve karma modeller. Uygulamalar.

Dersin Amaci Uriin geligtirme, Gretim verimliligi ve toplam kalite yonetimi gibi konularda kullanilan istatistiksel
yontemlerle ilgili temel bilgi ve becerilere sahip olmayr saglamak. Bilimsel calismalarda
sonuclarin guvenirliligini arttiracak tekniklerle deney tasarimi yapilmasini saglamak.

Ogrenme Deney tasarlayip yuriitebilme ve sonugclari analiz edip yorumlama becerisi, bir sistem, eleman

Ciktilar ve ve prosesi istenilen ihtiyaclari kargilayacak sekilde tasarlama becerisi ve tasarlanan deneylerde

Yeterlilikler istatistiksel paket programini kullanarak sonuglari alabilme ve yorumlayabilme becerisi
kazandirmak

Ders Kitabi 5. Montgomery D.C., (2005), Design and Analysis of Experiments, 6th Edition, John Wiley &

velveya Sons

Kaynaklar 6. Antony, J., (2003) Design of Experiments for Engineers and Scientists, 6th Edition,

Butterworth-Heinemann
Degerlendirme Varsa (X)
Olcutleri olarak Yiizde
isaretleyiniz
Ara Sinavlar X 30
Kisa Sinavlar - -
Odevler X 15
Projeler - -
Donem Odevi X 20
Laboratuar - -
Diger - -
Donem Sonu Sinavi X 35

Ders

Sorumlulari Prof.Dr. Fulya ALTIPARMAK

Hafta Konular

1 Deney tasarimi ilkeleri tasarim drnekleri

2 Tek Faktorli Deneyler: Varyans analizinin mantigi

3 Varyans analizinden sonra ortalamalarin testi, giiven araliklari, varyans bilesenleri

4 Tek Faktorli Deneyler Rasgele Bloklar: Tamamlanmis rasgele blok diizeni

5 Tamamlanmamig bloklar

6 Tek Faktorli Deneyler Latin Kare ve diger kareler,

7 Ara Sinav

8 Cok Faktorlii Deneyler

9 Cok Faktorlti Deneyler,

10 Cok Faktorlii Deneylerde Rasgelelik Uzerine koyulan Kisitlar
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11
12
13
14

2" Cok Faktorli Deneyleri
2 Cok Faktorlii Deneyleri
Bloklarda Etki Karigimi
Kesirli Tekrarli Deneyler
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5980007 SEMINER

ENDUSTRI MUHENDISLIiGi ANA BiLIMDALI

Egitim ve Ogretim Yontemleri Krediler
Yariyil ;
. Kutuphane Proje . . AKTS
Seminer Calismasi Sunum Diger | Toplam | Kredi Kredisi
1-2 28 80 80 188 0 7.5
Ders Dili Tarkce
Zorunlu_/ Zorunlu
Secmeli
On sartlar Dansman atanmasi
Dersin - Tez galgmasinin sunumu
icerigi
Dersin Amaci -S0zIU sunu ve tagma becerisi kazandirmak
-Tez calgmasinin hedeflerini belirlemek, cahanin yol haritasini ofturmak
Ogrenme - Tartsma ve sozlu ileim becerisi kazandirmolmak
Ciktilar ve Bilimsel bir calsma icin amag ve hedef belirleme yol haritasstitma becerisi
Yeterlilikler kazandirmy olmak.
Ders Kitabi Calsma ile ilgisi olan her turlt kaynak
velveya
Kaynaklar
Degerlendirme
Olcitleri Varsa (X) Yizde
olarak (%)
isaretleyiniz
Seminer X
Kisa Sinavlar
Odevler
Proje/ sunum X
Dénem Odevi
Laboratuar/kitiiphane calismasi X
Diger
Donem Sonu Sinavi
Ders Tez Dangmani
Sorumlulari
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5001007 YUKSEK L iSANS TEZi

E ENDUSTRI MUHENDISLIGI ANA

BILIMDALI
Egitim ve Ogretim Yontemleri Krediler
Yariyil
- . . AKTS
Goriisme Uygulama/Lab. Di ger | Toplam | Kredi Kredisi
1-2 14 200 36 250 0 10
Ders Dili Tarkce
Zorunlu_/ Zorunlu
Secmeli
On sartlar Dansman atanmasi
Dersin Yiksek lisans tez cgmasi
icerigi
Dersin Amaci Bilimsel aratirma yaparak bilgilere esine, bilgiyi deggerlendirme ve yorumlama
yetengini kazandirmak.
Ogrenme Bilimsel ve teknolojik gelimelerle ilgili bilgilere erme ve sirekli yenileme yetegini
Ciktilar ve kazanmg olmak, dgerlendirme ve yorumlama becerisini kazapoimak.
Yeterlilikler
Ders Kitabi Tez konusu ile ilgisi olan her turlt kaynak
velveya
Kaynaklar
Degerlendirme
Olcutleri Varsa (X) Yiizde
olarak (%)
isaretleyiniz
Seminer
Kisa Sinavlar
Odevler
Proje/ sunum
Doénem Odevi
Laboratuar/kutiiphane calismasi/uygulama X
Diger (rapor, sunum) X
Donem Sonu Sinavi
Ders Tez Dangmani
Sorumlulari
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6001007 DOKTORA TEZI

ENDUSTRI MUHENDISLIiGi ANA BiLIMDALI

-

Egitim ve Ogretim Yontemleri Krediler
Yariyil
- . . AKTS
Goriisme Uygulama/Lab. Di ger | Toplam | Kredi Kredisi
1-2 14 200 36 250 0 10
Ders Dili Tirkce
Zorunlu_/ Zorunlu
Secmeli
On sartlar Dansman atanmasi
Dersin Doktora tez cagmasi
icerigi
Dersin Amaci Bagimsiz argtirma yapma, bilimsel olaylari derin bir balagisi ile irdeleyerek yorum
yapma becerisi ile yeni sentezlerestiak icin gerekli adimlari belirleme yeteine
kazandirmaktir.
Ogrenme Bilime yenilik getirme, yeni bir bilimsel yontem lggirme, bilinen ydntemi yeni bir alan
Ciktilar ve uygulama niteliklerinden birini kazangmwlmak.
Yeterlilikler
Ders Kitabi Tez konusu ile ilgisi olan her turlt kaynak
velveya
Kaynaklar

Degerlendirme
Olcitleri

Varsa (X) Yuzde
olarak (%)

isaretleyiniz

Ara Sinavlar

Kisa Sinavlar

Odevler

Proje/ sunum

Donem Odevi

Laboratuar/kutiiphane calismasi/uygulama X

Diger (rapor, sunum) X

Donem Sonu Sinavi

gsﬁjmlularl Tez Dangmani
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7001007 DONEM PROJESI

ENDUSTRI MUHENDISLIGI ANA

BILIMDALI
Egitim ve Ogretim Yontemleri Krediler
Yariyil RIS
Goriisme | Uygulama/Lab./Kitiiphane Diger | Toplam | Kredi Kredisi
1-2 70 300 68 438 0 17,5

Ders Dili Tirkce
Zorunlu_/ Zorunlu
Secmeli
On sartlar Dansman atanmasi
Dersin Mesleki konuda kazanilan bilgilerin uygulapdieorik/uygulamali bir cagma
icerigi
Dersin Amaci Mesleki konuda derin bilgi kazandirmak bilgininsrigullanilacgini gostermek
Ogrenme Edindigi bilgileri uygulama becerisini kazangmlmak
Ciktilar ve
Yeterlilikler
Ders Kitabi Calismayla ile ilgili her turlt kaynak
velveya
Kaynaklar

Degerlendirme
Olcitleri

Varsa (X)
olarak
isaretleyiniz

Yuzde
(%)

Ara Sinavlar

Kisa Sinavlar

Odevler

Proje/ sunum

Donem Odevi

Laboratuar/kutiiphane calismasi/uygulama

Diger (rapor, sunum)

Donem Sonu Sinavi

Ders
Sorumlulari

Tez Dangmani
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8000007 DOKTORA YETERLILIK SINAVI ENDUSTRI MUHENDISLIGI ANA BiLiMDALI

Egitim ve Ogretim Yontemleri Krediler
Yariyil
L . . AKTS
Kisisel call sma Diger | Toplam | Kredi Kredisi
1-2 400 38 438 0 17,5
Ders Dili Tarkce
Zorunlu_/ Zorunlu
Secmeli
On sartlar En az ders kredisini tamamlagrmlmak
Dersin Temel konular ve doktora ¢ginasiyla ilgili alanlarda yazili ve szl sinav
icerigi
Dersin Amaci Temel konular ve doktora catnasiyla ilgili alanlarda yeterlgin sinanmasi
Ogrenme Temel konular ve doktora cgitnasiyla ilgili alanlarda yeterlite sahip olmak
Ciktilar ve
Yeterlilikler
Ders Kitabi Her tlrlu kaynak
velveya
Kaynaklar

Degerlendirme

Olcitleri Varsa (X) Yiizde
olarak (%)
isaretleyiniz
Ara Sinavlar
Kisa Sinavlar
Odevler

Proje/ sunum

Donem Odevi

Laboratuar/kutiiphane calismasi/uygulama

Diger (rapor, sunum)

Yeterlilik Sinavi X

Ders

Yeterlilik Komitesi
Sorumlulari
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8500007 TEZIZLEME

ENDUSTRI MUHENDISLIGI ANA BiLIMDALI

Egitim ve Ogretim Yontemleri Krediler
Yariyil "
Rapor, Olgme ve . . AKTS
sunum degerlendirme Diger | Toplam | Kredi Kredisi
I-11 40 100 48 188 0 7,5
Ders Dili Tarkce
Zorunlu_/ Zorunlu
Secmeli
On sartlar Yeterlilik sinavinda bgarili olmak
Dersin Arastirma calgsmasinin gelitiriimesi
icerigi
Dersin Amaci Doktora ¢algma planina gore elde edilen sonuglagiettendirerek sonraki ¢ama planini
olusturmak ve doktora ¢agimasini g_;elgitirmek
Ogrenme Arastirmanin hedefleri dgrultusunda planl ¢aima becerisi ve sonuclari gexlendirerek
Ciktilar ve sunma yetisi kazanmolmak
Yeterlilikler
Ders Kitabi Calismayla ile ilgili her turli kaynak
velveya
Kaynaklar

Degerlendirme
Olcitleri

Varsa (X)
olarak
isaretleyiniz

Yiizde
(%)

Ara Sinavlar

Kisa Sinavlar

Odevler

Proje/ sunum

Dénem Odevi

Laboratuar/kutiiphane calismasi/uygulama

Rapor ve Sunum

Ddnem Sonu Sinavi

Ders
Sorumlulari

Tezizleme Komitesi
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80*07DD YL UZMANLIK ALANI DERS |

ENDUSTRI MUHENDISLIiGI ANA BiLIMDALI

Egitim ve Ogretim Yontemleri Krediler
vanyil Kutuphane/Lab Proje/Alan AKTS
Teori 1Odev calismas| Diger | Toplam | Kredi Kredisi
1-2 42 150 30 28 250 0 10
Ders Dili Tiirkge
Zorunlu_/ Zorunlu
Secmeli
On sartlar Dangman atanngiolmasi
Dersin Tez galgmasina yonelik temel kavramlar ve uygulamalari
icerigi
Dersin Amaci Tez galsmasiyla ilgili genel bilgileri kazandirmak.
Analitik disinme yetengini gelistirmek.
Ogrenme Genel bilgileri kazanmgiolmasi.
Ciktilar ve Tez ¢alsmasina yonelik plan ofturma becerisini kazangolmasi
Yeterlilikler
Ders Kitabi Tez konusu ile ilgili her tirlt kaynak
velveya
Kaynaklar
Degerlendirme
Olcutleri Varsa (X) Yizde
olarak (%)
isaretleyiniz
Ara Sinavlar X
Kisa Sinavlar
Odevler
Proje/ sunum X
Donem Odevi
Laboratuar/kitiphane calismasi X
Diger
D6nem Sonu Sinavi
Ders Tez Dangmani
Sorumlulari

DD : Dangman Kodudur.

e :Agllacak Uzmanhk Alan Dersi icin ayri ayri eagbktir. ( 801XXDD, 802XXDD, 803XXDD olarak ¢ ders

acmak i¢in doldurulacaktir.)
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90*07DD DK. UZMANLIK ALANI DERS i

ENDUSTRI MUHENDISLIiGI ANA BiLIMDALI

Egitim ve Ogretim Yontemleri Krediler
vanyil Kutuphane/Lab Proje/Alan AKTS
Teori 1Odev calismas| Diger | Toplam | Kredi Kredisi
1-2 42 150 30 28 250 0 10
Ders Dili Turkge
Zorunlu_/ Zorunlu
Secmeli
On sartlar Dangman atanngiolmasi
Dersin Tez galsmasina yonelik temel kavramsal bilgiler ve uygulama
icerigi
Dersin Amaci Tez galsmasiyla ilgili genel bilgileri kazandirmak.
Analitik disinme yetengini gelistirmek.
Ogrenme - Analitik distinme yetengni gelistirmis olmak
Ciktilar ve - Bilimsel ¢calsmalarda dgerlendirme , veri analizi yapma ve sonuglari y&silzlii
Yeterlilikler sunma becerisi kazangmimak.
Ders Kitabi Tez konusu ile ilgili her tirlt kaynak
velveya
Kaynaklar

Degerlendirme

Olcitleri Varsa(X) | Yuzde
olarak (%)
isaretleyiniz
Ara Sinavlar
Kisa Sinavlar
Odevler
Proje/ sunum X
Dénem Odevi
Laboratuar/kitiphane calismasi X
Diger
Donem Sonu Sinavi
gsﬁjmlularl Tez Dangmani

DD : Dangman Kodudur.

*

: Acilacak Uzmanlik Alan Dersi icin ayri ayacilacaktir. ( 901XXDD, 902XXDD, 903XXDD olaral¢itlers agmak igin

doldurulacaktir.)
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