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Istirahatte 

kendiliğinden devreye giren 
nöronal ağlar
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GĠRĠġ: 

Gıyabi ağların keĢfi, tanımı, fizyolojisi, sağlıklı eriĢkinlerden örnekler

METODOLOJĠ:

Teknik açıdan gıyabi ağların saptanması, tutarlılık örnekleri

ĠġLEVSEL BAĞLILIKLAR:

Grafiksel temsil, fonksiyonel konnektivite hesapları

SAĞLIKLI POPULASYON SONUÇLARINA ÖRNEKLER:

Çocukluk, YaĢlanma

HASTA POPULASYON SONUÇLARINA ÖRNEKLER:

Yapısal bozukluk (Alzheimer), Psikiyatrik bozukluk (Depresyon)

ĠLERĠ DÜZEY METODLAR:

Diğer modalitelerle birleĢim: DTI
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GĠRĠġ



Didem Gökçay, ODTÜ Enformatik Enstitüsü2010

Gıyabi ağların keĢfi

Raichle & Snyder: 

Neuroimage, 2007

Beynimizdeki 

bazı bölgeler,

istirahat anında, 

hedefe yönelik 

davranıĢ durumuna 

göre daha aktiftir.

Daha da ilginç olan, 

herhangi bir task 

verildiğinde, bu 

bölgelerin aktivitesinin 

azalmasıdır.
Raichle et.al:

PNAS, 2001



Didem Gökçay, ODTÜ Enformatik Enstitüsü2010

Gıyabi ağlarda istirahat halinin fizyolojisi

Beynimiz vücut 

ağırlığının % 2’si kadar 

olmasına rağmen 

tedarik edilen oksijenin 

% 20’si beyin 

tarafından harcanır.

Task ile ilgili olan 

aktivite, %5’lik bir 

oksijen artıĢına neden 

olur.

Çıkarım: Beynin 

metabolizması, task ile 

ilgili olmayan durumlar 

için zaten fazlasıyla 

yüksektir.

Raichle et.al.:

PNAS, 2001
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Sağlıklı eriĢkinlerden örnekler

Çekirdek

Mete Balcı
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Sağlıklı eriĢkinler:

bilinç düzeyine iliĢkin örnekler

Boly et.al.:

Ann. N.Y. Sci: 2008
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Sağlıklı eriĢkinler:

bilinç düzeyine iliĢkin örnekler

Fox & Raichle:

Nat revs neurosci: 2007
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Sağlıklı eriĢkinler:

bilinç düzeyine iliĢkin örnekler

Greicius et.al.:

Hum Brain Map.: 2008
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Sağlıklı eriĢkinlerden örnekler

Harrison et. al.:

PNAS, 2008

Frekans 

dağılımı: 1/f

Breakpoint: 

0.1 Hz

istirahat

etik sorun çözümü

Stroop: istirahat-beyaz, tutarlı-yeĢil, 

tutarsız-kırmızı
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METODOLOJĠ
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Teknik açıdan gıyabi ağların saptanması

Heuvel & Pol: 

Europ. Neuropharm, 2010
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Sağlıklı eriĢkinlerden örnekler

Fox & Raichle:

Nat revs neurosci: 2007
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Teknik açıdan gıyabi ağların saptanması

Margulies et.al., 2010
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Tutarlılık örnekleri

Franco et. al.:

Hum Brain Map, 2009
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ĠġLEVSEL 

BAĞLILIKLAR
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Grafiksel temsil

Heuvel & Pol: 

Europ. Neuropharm, 2010
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Fonksiyonel konnektivite hesapları

Heuvel & Pol: 

Europ. Neuropharm, 2010

Kümelenme 

katsayısı

Karakteristik 

adım sayısı

Merkezilik Nod düzeyi Modulerlik
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Fonksiyonel konnektivite hesapları

Heuvel & Pol: 

Europ. Neuropharm, 2010

scale-free

modular
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Fonksiyonel konnektivite örneği

Wang et. al.:

Front. Syst. Neurosci, 2010
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SAĞLIKLI POPULASYON 

SONUÇLARINA ÖRNEKLER
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Çocukluk

Fair et. al:

PNAS, 2008
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Çocukluk

Fair et. al:

PNAS, 2008
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YaĢlanma

Damoiseaux et. al.,

Cereb cort.,2008

Koch et. al.,

Neuroimage, 2010
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HASTA POPULASYON 

SONUÇLARINA ÖRNEKLER
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Yapısal bozukluk (Alzheimer)

Koch et. al:

Nuerobio. Aging, 2010
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Psikiyatrik bozukluk (Depresyon)

Anand et. al.:

Biol Psych., 2005
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ĠLERĠ DÜZEY METODLAR
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Diğer modalitelerle birleĢim: DTI

Greicius et. al:

Cereb cortex, 2009
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Diğer modalitelerle birleĢim

Fox & Raichle:

Nat revs neurosci: 2007
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TEġEKKÜRLER


