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DENEYIN AMACI @r
[

DONER KURUTUCUDA MADDE VE ENER]I
DENKLIKLERININ UYGULANMASI

KURUTUCU VERIMININ BELIRLENMESI




HAVANIN NEMI

< Icinde su buhar1 bulunan havaya “ rutubetli (nemli) hava” denir. Atmosferik hava kuru halde olmayip,

Havanin Nemi

daima i¢inde bir miktar su buhar tasir.

Relatif
Mutlak Nem (goreceli)
Nem

Molar mutlak
nem
Kiitlesel
mutlak nem




MUTLAK VE RELATIF NEM

*¢ Mutlak nem: birim kiitledeki kuru havanin tasimis oldugu su buhari kiitlesi olarak tanimlanir.

kg subuhart _ Py kgmolsubuhart - 18,02 kg su buhart 1
kg kuruhava (P—-Ps) kgmol hava kg su buhart 28,97 kg hava/kg mol hava
_ 18,02 Pg
28,97 (P-Py)

“* Relatif (goreceli) nem: Belli bir V hacmindeki nemli hava icinde bulunan su buhar: mol sayisinin,
ayni sicaklik ve hacimde doygun hava i¢inde bulunan su buhari mol sayisina orani olarak

tanimlanir.

H.= P havadaki su buharinin anlik kismi basinct
E (PSD) aynisicakliktaki doygun havadaki su buharimun kismi basinct

H= Mutlak nem (Humidity)
Hi = Relatif nem ( Relative humidity)

P= ortamin toplam basinci

P, = havadaki su buharinin anlik kismi basinci
Ref: (Geankoplis,2003:565) @

P, = aym sicakliktaki doygun havadaki su buharninin kismi basine:



HAVA RUTUBETININ OLCULMESI
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KURU VE ISLAK TERMOMETRELI HIGROMETRELER

% Bu tip higrometreler, genel olarak birinin haznesi islak digerinin kuru olan iki termometreden

olusur.

*

L)

w Kuru termometre havanin sicakligini 6l¢cen normal bir termometredir.

*

L)

» Islak termometrenin haznesi bir fitil ile sarilidir. Fitil su dolu bir kap i¢ine daldirilarak

L)

termometre haznesinin siirekli olarak 1slak kalmasi saglanir. Fitil tizerinde buharlasan suyun

termometre haznesinden 1s1 almasi sonucu islak termometre sicakligl kuru termometre

sicakligindan daha dustiktiir.

Islak ve kuru termometreli higrometre Higrometre ile hava neminin dl¢iilmesi




KURU VE ISLAK TERMOMETRELI HIGROMETRELER

¢ Islak ve kuru termometreli
higrometreden okunan
sicakliklar yardimi ile s6z
konusu havanin relatif nemi
hazirlanmis tablolardan
okunabilir.

¢ Havanin belirli sicakliktaki
relatif nemini gésteren
diyagramlar “’psikrometrik
diyagram (psychrometric

chart)” olarak adlandirilir.

INBkz. Geankoplis,2003:568
Figure 9.3-2.
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KURUTMA ISLEMI

% Kurutma, kat1 bir madde ig¢indeki az miktardaki suyun ya da ugucularin uzaklastirilmasi islemidir.
Bunun ic¢in kurutucu ic¢ine ters veya paralel akimli olarak disik rutubetli hava gonderilir. Yas
malzemeden buharlasarak uzaklasan rutubet, kurutucudan ¢ikan hava ile tasinir. Béoylece, kurutucudan

kuru kat1 malzeme elde edilir ve rutubetli hava ¢ikis1 gerceklesir (Geankoplis,2003:559).

Rutubetli hava Taze hava

A

A

KURUTMA TUNELI

Yas malzeme Kuru malzeme

v

v




RADIATION

KURUTMA MEKANIZMASI

% Gaz akimindan kat: yiizeyine konveksiyonla 1s1 transferi
% Kat1 icinde kondiiksiyonla 1s1 transferi

% Katidan dis ortama nem transferi

CONVECTION

® HEAT

S ENERGY

CONDUCTION




KURUTUCU SECIMI

% Kurutma isleminin gerek iiriin kalitesi gerekse
isletmenin karlili§i acisindan basarisi uygun bir
kurutucu se¢ilmesine baghdir (TTMD, 13. sayy).

|Genel veriler
|Yas drin dzelikler
LKKuru drin ozelikleri

G esitli kurutuc
‘ tipler

Kurutucunun gergek -
boyutlannin belirenmesi

Malzemenin
ozellikleri

Isitici tipi

Ener;ji
kaynagi

Kuru trin
kalitesi

Ekonomik
calisma

Emniyetli
calisma




+»» Kabinli ve bélmeli kurutucular
+» Tinel kurutucular

f*? Tepsili kurutucular

% Sprey (piiskiirtmeli) kurutucular

% Akigkan yatakli kurutma

+¢» Flash kurutma \




DONER KURUTUCU

% Déner kurutucularda ¢
@ L
kurutulacak malzeme,

J
kurutucu tiip icerisindeki » Doner kurutucular, serbest akan

kanatciklar yardimiyla tanecikli malzemelerin tasiyici

besleme noktasindan gikis bantlar ya da tepsiler i¢inde

boélgesine dogru kurutulmasi zor oldugu durumlarda

ilerlerken, kurutucu gaz kullanlar.
akimi da paralel ya da ters
yonde kati ile temas

ettirilerek katinin nemi

uzaklastirilir.




DENEY DUZENEGI

SSE3TM Model Déner Kurutucu

v’ Kelebek vanali besleme
hunisi

v' Gaz besleme fan

v' Gaz besleme 1s1ticisi

v' Siklon ayirici

v' Uriin toplama kabi

v' Déner kurutucu tiipi ve

motoru




DENEY DUZENEGI

v Déner kurutucu tiipii 76 disli
bir carka sahiptir. Eger cark
motorun 38 disli carkina
baglanirsa kurutucu tipin
dénme hiz1 17,5 rpm, 17 disli
carkina baglanirsa donme hizi
7,83 rpm olmaktadir.

v Kurutucunun monte edildigi
- taban tizerinde iki vida
bulunmaktadir. Bu vidalar ile
tipe 0’ ve 4 *’lik egim
verilebilir.

v 2°ile 41 mm
v 4" ile 89 mm esdeger yiikseklik

v' Hava akis hizini belirlemek fark: kazandirlabilir

icin orifis levha kullanilmigtir.
Fanin hemen girisine monte
edilmistir.

Orifis gapr1 Kurutucu tipiindeki

(mm) hava akis hiz1 (m/s)
34,0 4,60

29,5 2,55

23,0 1,53

19,5 1,02

16,5 0,70 @



H

DENEY DUZENEGI

v Kurutucunun giris ve ¢ikislarinda hava sicakligini
Olecmek i¢cin 2 adet daldirmali tip termometre
bulunmaktadir.

v' Hava akimuiyla siiriiklenen kati tanecikleri tutmak
icin siklon ayiricit bulunmaktadir.

v Tiipin ¢ikisinda camdan yapilmis, yayl sistem
iizerine oturtulmus toplama kabi yer almaktadar.



DENEYIN YAPILISI

1. Istenen miktarda yas kat1 numune tartilir.

2. Numune istenen kiitlesel akis hizinda sisteme beslenir.

3. Higrometredeki yas ve kuru termometre ile laboratuvar havasinin sicakliklar él¢iliir.

4. Numune beslemesi yapilirken déner kurutucunun giris ve ¢ikis sicakliklar: termometreden okunur.

5. Son numune beslemesi yapildiktan sonra hata payini en aza indirmek i¢in en az 10 dakika beklenir ve
kuru numune déner kurutucudan alinir.

6. Alinan kuru numune tartilir.

1.Yas malzemeden 1 gram tartilir ve daha sonra 110 °C’ deki etiive konulur.

8. Etiivde yaklasik 30 dakika bekletildikten sonra numune alinir ve tartilir.
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