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Dersin Icerigi

Sonlu farklar, interpolayon ve ekstrapolasyon, lineer olmayan denklemlerin ¢ézimd, sayisal
integrasyon ve tlirev, lineer denklem sistemleri ve matrisler, en kliglk kareler metodu, adi
diferansiyel denklem g¢ézumleri, sinir deger problemlerine giris, 6zdeder ve 6z vektorler.

Dersin Amaci

Ogrenciye, miihendislik problemlerinin ¢éziimiinde kullanilan temel sayisal metotlari 8gretmek,
uygulayabilme becerisini kazandirmak ve bilgiyasar kullanma yetenedini gelistirmek.

Ogrenme
Ciktilari ve
Yeterlilikler

Bu dersi basariyla tamamlayan 6greciler, temel sayisal metotlarin miihendislik problemlerine
uygulamasini ve bilgisayar programlari icin gerekli olan algoritmalarin gelistirilmesini 6grenmis
olacaktir. Ayni zamanda, sayisal sonuclari analiz edebilme yetenedi kazanacaklardir.
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Hafta Konular

1 GIRIS: Sayisal metotlarin problem ¢éziimiinde kullanimi. Bilgisayar ile problem ¢éziimiinde izlenen
adimlar. Matematiksel modelleme ve mihendislik problemlerinin ¢gdzimi. Sayisal yéntemlerde
temel hatalar ve kaynaklari.

2 KOK BULMA: Grafiksel metod. Aralik b6lme metodlari: Bisection ve false-position metodlari.

3 KOK BULMA: Acik metodlar: Direkt iterasyon, Newton-Raphson, secant ve gelistirilmis Newton-
Raphson metotlari.

4 CEBIRSEL LINEER DENKLEM SISTEMLERININ COZUMU: Giris. Cebirsel lineer denklem sistemleri icin
¢6zim metotlari. Gauss eleme metodu.

5 CEBIRSEL LINEER DENKLEM SISTEMLERININ COZUMU: Ters matris metodu. Gauss-Seidel metodu.
LU ayirima metodu.

6 EGRI UYDURMA: Giris. En kiglk kareler regresyon metotlari: Dogrusal regresyon, polinomsal
regresyon, cok dediskenli dogrusal regresyon.

7 EGRI UYDURMA: interpolasyon metotlari: Newton, Lagrange ve quadratik spline interpolasyon
metotlari.

8 ARASINAV I. EGRI UYDURMA: Kiibik spline interposyonu. Ekstrapolasyon.

9 SAYISAL INTEGRAL: Giris. Sayisal integral metotlari: Newton- Cotes formuli, yamuk kurali.

10 SAYISAL INTEGRAL: Simpson kurallari: Simpson 1/3 kurali, Simpson 3/8 kurall.

11 SAYISAL TUREV: Giris. Birinci ve ikinci derece tiirevler igin sonlu farklar metodu: Ileri, geri ve
merkezi farklar formdlleri.

12 ARASINAV II. SAYISAL TUREV: Esit aralikli olmayan verilerin tiirevi.

13 ADI DIFERANSIYEL DENKLEMLERIN SAYISAL COZUMU: Euler metodu, Runge-Kutta metotlari.

14 KISMi DIFERANSIYEL DENKLEMLERIN SAYISAL cOzUMU




