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» Ikili bir sistem icin buhar-sivi(sicaklik-bilesim, T-x ¢.,...»Yecanol)
faz diyagramini elde etmek.

Sadece buhar fan

Sadece s faz

Xetanol mol kesn

Yetanol



ON CALISMA

» Ikili sistem buhar-s1v1 faz dengesi hakkindaki teorik bilgilerinizi ilgili kaynaklardan
tazeleyiniz.

» Asagidaki sorularin yanitlarini grup i¢inde tartisiniz:
» a) Ideal ve ideal olmayan ¢ozeltileri tanimlayiniz.

» b) Raoult ve Henry kanunlarimi kisaca agiklaymiz. Hangi durumlarda gegerli
olduklarimi tartisiniz.

» ¢)Azeotropik karisim nedir? Bu tir 6zelligi olan karisimlar 1¢in olasi faz
diyagramlarimi kalitatif olarak c¢iziniz ve bu davranisin 6nemini tartisiniz.

» d) Faz kurali nedir? Aciklaymiz. Ikili sistem buhar-siv1 faz dengesi icin faz
kuralin1 uygulaymiz ve yorumlayiniz.

» ¢) Kirilma indis1 (“Refractive index™) nedir? Karisimlarin kirilma indeksini
Olgerek derisimini belirleyebilir misiniz? A¢iklayiniz.



» Bu deneyde etanol-su sistemi i¢in buhar-sivi faz dengesi c¢alisilacaktir. Bu kapsamda
etanol-su sistemi 1¢in literaturde verilen buhar-sivi denge veriler1™ 1le T-X g.opY Eeanol
denge diyagramini ¢iziniz.

» Derisim Ol¢ctiimleri i¢cin laboratuarda bulunan refraktometre kullanilabilir. Abbe
refraktometresini arastiriniz. Bu kapsamda etanol-su karisiminin kirilma indisini mol
kesrine bagh olarak literatiirden bulunuz®.

» Literatirden aliman etanol-su karisiminin kirilma indis degerleri, birka¢ noktada
eldeki refraktometre kullanilarak olciilebilir. Kalibrasyon niteligindeki bu degerlerin
literatiirde verilen degerlerden ¢ok sapma gostermesi durumunda nasil bir yontem
1zlemek gerekecegini nedenleriyle tartisiniz.

» Kullanilan kimyasallarin guivenlik bilgi formlarint (MSDS) inceleyerek gerekhi
onlemler1 aliniz.

» 5 * Etanol-su sistemi icin gerekli teorik veriler ekler bolumunde verilmistir.



DENEYSEL CALISMA

» Buhar-sivi faz dengesi icin etanol-su kullanilacaktir. Deney
iki asamadan olusmaktadir.

» 1) hacimce %0 arasi %100 (%10 artisla) etanol-su karisimlarinin
kirilma indislerinin olgumu ile kalibrasyon egrisinin olusturmak

Kalibrasyon egrisi kirilma indisinin-mol kesrine karsi grafigi
cizilecektir.

» 2) hacimce %/75’lik etanol-su karisiminin distilasyonu ile
sicakhda karsi kirilma indislerinin olgumu



Deney duzenegi, kullanilacak malzeme ve kimyasallar

»  Cok girisli balon
» Sogutucu ve sogutma suyu _ ‘

baglantilari
» lsitici f’\
»  Beher, test tiipl, pipet, kagit %
mendil »V\ \ w
» Sogutma suyunu saglamak Uzere w
musluk @:@:
» Refraktometre / \ I
» Etanol cozeltisi ‘

» Saf su




Kirilma indisi 6lcimu

: i%,/vTermnmetre

Oktler

Prizma
Haznesi

Mikro Vida

Makro Vida

., - _ Karanlik ve Aydinlik Sahanin
—

~ Goriindiga Plaka

——» % Derisim Skalasi

——» Kinlma indisi Skalasi

|. Cihaz kutusundan dikkatlice cikartilir,

2. Lambalar cihaz uzerine takilir ve yanip yanmadiklari kontrol
edilir,

3. Numune koyma yeri agilarak temiz kuru bir bez veya peceteyle
silinir. Bu islem her olgimden once tekrarlanir.

4. I-2 damla numune koyulduktan sonra numune koyma yeri
kapatilir.

5. Okulerden bakilarak ilk once ust bolumde gorulen kalin gizginin
netlik ayari cihazin sag yaninda bulunan kugtik ayar dugmesi
(mikro vida) ile yapilir,

6. Netlik ayari yapildiktan sonra cihazin sag yaninda bulunan biiyiik
diigme (makro vida) kullanilarak kalin ¢izginin simgesinin
ortasina gelmesi saglanir. Daha sonra altta goriilen skaladaki,
de@er okunarak kaydedilir. Okiilerden bakan kisi bir dairenin yarisi
siyah, yarisi aydinlik gormeli ve bu iki yarim dairenin ayrilma siniri
keskin olmaldir.

7. Olciimler tamamlandiktan sonra, once cihaz uzerindeki lambalar
sokulur ve cihaz temizlenip kutusuna yerlestirilir.



[)Kalibrasyon egrisi icin yapilan calisma

» Hacimce %10, %20, ...%90’lik etanol-su cozeltisi hazirlanir
ve refraktometre ile kirilma indisleri olgulup kaydedilir.

» Toplam ¢ozelti hacmi 10 ml;
» %0 etanol=» | 0ml saf su
» %10 etanol=» Iml etanol 9 ml saf su gibi

» Etanolun mol kesrine karsilik elde edilen kirilma indisler:
grafige gecirilerek kalibrasyon egrisi hazirlanir.




Tablo |. Farkli hacim ytizdelerinde hazirlanmis etanol-su karisimlarinin kirilma indisi degerleri

Hacimce % etanol-su cozeltisi Kirilma indisi degerleri
0 1,3316
|0 1,3395
20 1,3464
30 1,3522
40 1,3577
50 1,3607
60 1,3632
70 |,3644
80 1,3648
90 1,3640
100 1,36 14



[I) Buhar-sivi faz dengesi deneyi

» Basit distilasyon sistemine %75’lik etanol-su ¢ozeltisi alinir
ve sicakhk ayarlanir. llk distilatin alinimi ile birlikte sicaklik

duzenli olarak [-2°C arttirihir. Sicaklk yaklasik olarak 78-
100°C arasi degismektedir.

» llk destilat ile birlikte hem destilattan (buhar faz, yg.. )
hem de balondaki karisimdan (sivi faz, xg,.,) birer pipet
yardimi ile numuneler alinir. Hemen ardindan
refraktometre ile kirilma indisleri olculur ve veriler
sicakhga karsi kaydedilir.



Deney diizenegi ve islevleri;
Balon ceketli 1sitici tizerinde bulunan 3 boyunlu balonun sag tarafi buhar ile temas halinde

olacak sekilde termometre bulundurulmakta, sol tarafi numune aliniminda kullanilmakta, musluk
suyu vasitasiyla sogutulan geri sogutucu ve distilatin biriktigi kaptan olusmaktadir.




Refraktometrenin once lambalari
cikarihr ve prizma haznesinel-2 damla
kadar numune damlatildiktan sonra
ambalar geri takilir ve okulerden
bakilarak ayarlama yapildiktan (Slayt 8)
sonra kirilma indisi olculur.
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Tablo 2. %75’lik Etanol-su karisiminin sivi ve buhar fazi deneysel kirilma indis verileri

Sicakhk,°C Sivi faz kirilma indisi Buhar faz kirilma indisi

79
80
8l
82
84
85
87
920
26

100

1,3706
1,3692
1,3686
1,3675
1,3663
1,3654
1,3627
1,3584
1,3518

1,3478

1,3704
1,3704
1,3702
1,3701
1,3692
1,3684
1,3684
1,3663
1,3564

1,3478



VERILERIN DEGERLENDIRILMESI

» |.Alinan veriler yardimi ile T-X¢.,..;sYgcano diyagramini

olusturunuz. Deney verilerinizden elde ettiginiz diyagrami
literaturle karsilastiriniz.

» 2.Deneysel buhar fazi eQrisini kullanarak teorik sivi fazi
bilesimlerini, deneysel sivi fazi egrisini kullanarak teorik buhar
fazi bilesimlerini hesaplamaya ¢alisiniz.Varsayimlarinizi agikg¢a

’ ’
belirtmeyi unutmayiniz.

> 3. T-XpenonYeno deneysel diyagramini kullanarak ye..  -Xg..qf
(buhar fazi mol kesri — sivi fazi mol kesri) egrisini olusturunuz.



Hesaplama Yontemi

» Antoine esitliginden sicakliga karsi etanolin saf haldeki buhar basinci (P°)
elde edilir

B
C+T
» Etanol igin Antoine sabitleri (T=77-243°C)(T[=]°C; P[=] mmHg)
» A=7,68117; B=1332,04; C=199,200

» T sicakliginda sivisi ile dengede bulunan buharin bilesiminden (Raoult yasasi,
sivi-gaz dengesi, fazlar arasi denge inceleyiniz); deneysel buhar fazi verilerinden
teorik sivi faz ve deneysel sivi fazi verilerinden teorik buhar fazi hesaplanir.

logP=A4

0 —
P X xetanol o })T X y etanol

etanol
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EKLER Etanol-Su sistemi icin 1 atm’deki denge verileri

Sicaklik (°C) XEeanol (S1V1 fazin mol kesri) YEeano ( DUhar fazin mol kesri)
100 0 0
95,5 0,019 0,17
89 0,0721 0,3891
86,7 0,0966 0,4375
85,3 0,1238 0,4704
84,1 0,1661 0,5089
82,7 0,2337 0,5445
82,3 0,2608 0,558
81,5 0,3273 0,5826
80,7 0,3965 0,6122
79,8 0,5079 0,6564
79,7 0,5198 0,6599
79,3 0,5732 0,6841
78,7 0,6763 0,7385
78,4 0,7472 0,7815
"""""""" 781 | o843 | 08943

GEANKORPLIS, C,, J.,Transport processes and separation process principles:(includes unit operations), Prentice Hall Professional Technical Reference, 2003.



20°C deki etanol cozeltisinin kirilma indisleri

26,00 1,3511
28,00 1,3524
30,00 1,3535
32,00 1,3546
34,00 1,3557
36,00 1,3566
38,00 1,3575
40,00 1,3583
42,00 1,3590
44,00 1,3598
46,00 1,3604
48,00 1,3610

Konsantrasyon (n) Kirtllma Indisi
(% Kiitlece)
0,00 1,3330
2,00 1,3342
4,00 1,3354
6,00 1,3367
8,00 1,3381
10,00 1,3395
12,00 1,3410
14,00 1,3425
16,00 1,3440
18,00 1,3455
20,00 1,3469
22,00 1,3484
» 19

50,00 1,3616 76,00 1,3657
52,00 1,3621 78,00 1,3657
54,00 1,3626 80,00 1,3658
56,00 1,3630 82,00 1,3657
58,00 1,3634 84,00 1,3656
60,00 1,3638 86,00 1,3655
62,00 1,3641 88,00 1,3653
64,00 1,3644 90,00 1,3650
66,00 1,3647 92,00 1,3646
68,00 1,3650 94,00 1,3642
70,00 1,3652 96,00 1,3636
72,00 1,3654 98,00 1,3630
74,00 1,3655 100,00 1,3614

Cazes, ). (Ed.), Analytical instrumentation handbook, CRC Press, 2004.



