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Dersin Igerigi

Birinci mertebeden diferansiyel denklemler. Lineer denklemlere indirgenebilen nonlineer
denklemler. Sabit katsayili denklemler. Lineer denklem sistemleri. Dedisken katsayili diferansiyel
denklemler ve seri cozimleri. Kismi diferansiyel denklemler. Dediskenlerin ayrisimiyla ¢ozim.
Fourier serileri ve Fourier integralleri. Ortogonal fonksiyonlar, sinir ve ilk deder problemlerine
uygulama.

Dersin Amaci

Fiziksel olaylarin ve miihendislik problemlerinin modellenmesi,formulasyonu ve ¢6zimdi igin doga
dili olan matematigin arag olarak kullaniimasini saglamak.

Ogrenme Diferansiyel ve Integral jesap ve differansiyel denklemleri kullanarak miihendislik problemlerinin
Ciktilari ve veya herhangi bir reel-yasam probleminin modellenmesi ve ¢dzulmesi.
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Sorumlulan

Hafta Konular

1-2 Matematiksel modeller.Lineer ve non-lineer denklemlerin tanimlari.adediskenlerine ayrilabilen
diferansiyel denklemler.

3 Muhtelif lineer ve nonlineer haller igin ¢ézimleri

4-5 Tam-diferansiyel denklemler.Integrasyon garpani.Birinci mertebeden lineer denklemler. Varlik ve
birlik teoremleri.Picard iterasyonu

6-7 Ikinci-mertebeden sabit katsayili denklemler. Yiiksek mertebeden denklemler.Karakteristik
denklem,mukerrer reel ve kompleks kdkler olmasi durumlari.Komplex ustel fonksiyon igin Euler
formili ve uygulamalari.Cauchy-Euler diferansiyel denklemi. Karmasik sayilar.

8-9-10 Laplace transformasyon ydntemi. YUk fonksiyonuolarak Birim-basamak fonksiyonu ve muhtelif
kombinasyonlarinin kullanilmasi. Dirac delta fonksiyonu.Birinci ve ikinci kaydirma teoremleri. Kismi-
stirekli yuk bulunduran ilk-deder problemlerinin Laplace transformasyonu ile ¢6zimu. Konvollisyon
teoremi ve uygulamalari. Integrallerin transformasyonu ve transformlarin tirevleri ve uygulamalari.
Birim-basamak tepkisi ve lineer sistemler icin Duhamel prensibi.

11-12-13 Lineer, degisken katsayili diferansiyel denklemlerin regiler ve regiler-singller noktalar civarinda
kuvvet serileri yontemi ile goziimleri. Legendre denklemi ve Legendre polinomlari. Sifirinci-
mertebeden Bessel denkleminin Frobenius ydntemiile ¢6zimu.

14 Birinci-mertebeden diferansiyel denklem sistemleri. Matris asal-deder problemi. Sabit-katsayili

homojen sistemler. Faz uzayi. Kritik noktalar igin kriterler. Stabilite. Nonhomojen lineer sistemler.




