Ders icerikleri (2018-2019 Giiz Yariyili Sonrasi)

1. YARIYIL
ENG-101 YABANCI DiL 1

ENG 101 kodlu bu ders, égrencilerin baslangic diizeyde ingilizce dilbilgisi ve kelime bilgisi ile birlikte
okuma, yazma, dinleme ve konusma becerilerinin 6gretimini icerir.

ESM-101 BiLGiSAYAR DESTEKLi TEKNiK RESiM

Bilgisayar destekli teknik resime giris. Geometrik gizimler. Dik izdlslim esaslari, li¢ boyutlu modellerden
esas gorinislerin cikarilmasi. AutoCAD-Temel Komutlar iki esas goriiniisten (iglincii goriinisi
cikarmak, serbest elle ¢izim teknikleri. Perspektif sekiller. Olciilendirme esaslari. Kesit eleman esaslari:
Tam, yarim kesitler, geleneksel uygulamalar. AutoCAD-Metinlerle Calismak, Tarama ve Sorgulama
Komutlari, AutoCAD- Olgiilendirme, Bloklar ve Dis Referanslar

ESM-103 ENERJi MUHENDISLIGINE GiRi$S

Enerjinin ve enerji sistemleri miihendisligi’'nin tanimi. Birimler ve boyutlar. Enerji kaynaklarinin
siniflandiriimasi. Fosil kaynaklar (kémir, petrol, dogalgaz), yenilenebilir enerji kaynaklari (rizgar,
giines, jeotermal, dalga, gel-git, biokitle, hidrolik). Nikleer enerji. Enerji verimliligi. Termal eneriji
dontsim sistemleri. Fosil yakitlar ve ¢cevre. Niikleer enerji ve ¢evre. Enerji depolama. Hidrojen enerjisi.
ileri teknoloijiler.

ESM-105 iMALAT TEKNOLOJILERi

Atelyede uyulacak kurallar, emniyet tedbirleri ve hijyen kurallari. Enerji Sistemleri ile ilgili temel imalat
teknolojileri (kesme, egeleme, delme, dis agma, lehimleme, perginleme vb. gibi). Boru isciligi (celik,
plastik, bakir boru isgilikleri vb.). Bina i¢i temiz su ve atik su tesisati - u¢ malzemele-rinin montaji ve
uygulamalari

Fiz-103 FiziK-I

Fizik ve Olgme, Tek Boyutta Hareket, Vektorler, iki boyutta Hareket, Dairesel Hareket ve Newton
Kanunlari, is ve Kinetik Enerji, Potansiyel Enerji ve Enerjinin Korunumu, Dogrusal Momentum ve
Carpismalar, Dogrusal Momentum ve Carpismalar, Kati Cisimlerin Sabit Bir Eksen Etrafinda Donmesi,
Yuvarlanma Hareketi ve Agisal Momentum, Statik Denge ve Esneklik, Titresim Hareketi ve Kiitle Cekim
Kanunu, Titresim Hareketi ve Kiitle

Fiz-156 Fizik LABORATUVARI

Laboratuvar ve Olgiim Aletlerinin tanitiimasi, Fiziksel Olciimler ve Hatalar, Deneysel Veriyi Tabloya
Aktarma, Grafik Cizme, Grafikten Yararlanma, Rapor Hazirlama, Hiz ve ivme, iki Boyutta Hareket,
Newton un Hareket Kanunlari ve Egik Diizlemde Hareket, Carpismalar, Basit Harmonik Hareket

MAT-101 MATEMATIK-I
Fonksiyon, Limit, Sureklilik, Tirev ve integral kavramlari
TAR-101 ATATURK iLKELERi VE iNKILAP TARiHi-I

inkilap Tarihi Temel Kavramlari, 20. Yiizyil Baslarinda Diinya ve Osmanli Devleti, Osmanli Devleti'nin
Son Donemi, |. Diinya Savasi'na Giden Yol, I. Dlinya Savasi, Milli Miicadele'nin Hazirlik Donemi.


http://gbp.gazi.edu.tr/htmlProgramHakkinda.php?baslik=1&dr=0&lang=0&ac=16&FK=18&BK=04&ders_kodu=118020241

TUR-101 TURK DilLi-1

Dilin tanimi, Turk dilinin temel 6zellikleri, dil -kiltir kisi ve dilin kiltr tasiyicihk 6zelligi. Konusma ve
yazi dilinin farklari.

e Tirkgenin dlinya dilleri arasindaki yeri ve 6zellikleri, Turk dilinin tarihi dénemleri ve dnemli
eserleri.

e Noktalama isaretlerinin kullanimi ve 6nemi.

e Yazim kurallari: Bazi ek ve edatlarin yazimi. Ozel adlarin, sayilari, almis kelimelerin yazimi.
Buyuk ve kiguk harflerin kullanildigi yerler.

e Resmiyazismalar: Dilekge , tutanak. Bu iliklerle ilgili uygulama ¢alismalari.

e Resmi yazismalar. Rapor, is mektubu, 6z gecmis . Bu tirlerle ilgili uygulama galismalari.

e Sozcik dizeyindeki glincel anlatim bozukluklari .

e Ciumle diizeyindeki anlatim bozukluklari.

e  Paragraf olusturma.

e Paragraf coziimleme.

e Alaniile ilgili metin olusturma.

e Elestiri ve degerlendirme yazisi inceleme.

2. YARIYIL
ENG-102 YABANCI DiL 2

ENG 101 kodlu dersin devami olan ENG 102 kodlu bu ders, dgrencilerin baslangi¢ diizeyde ingilizce
dilbilgisi ve kelime bilgisi ile birlikte okuma, yazma, dinleme ve konusma becerilerinin 6gretimini icerir.

ESM-106 MUHENDISLIKTE PROGRAMLAMAYA GiRi$

Bilgisayar 6zellikleri ve organizasyonuna giris, sayi sistemleri, algoritma ve akis diyagrami. Sayilar, string
sayllar, degiskenler. Giris / Cikis operatorleri hiyerarsisi, basit programla. Diziler. Alt programlar ve
fonksiyon anlatimlari. Aritmetik anlatimlar. Format sistemleri. Do dongileri. FORTRAN programa dili,
dosya tipleri, dosyalara yazma ve okuma, matrislerle yapilan islemler, bazi fiziksel problemlerin ¢6zimi
icin program yazma teknikleri.

Fiz-104 Fizik-1l

Elektriksel yik ve Coulomb Kanunu. Elektrik alan kavrami. Gauss kanunu ve uygulamalari. Elektriksel
potansiyel. Maddelerin iletkenlik¢e siniflandiriimasi ve kondansatérler. Akim ve direng kavrami. Dogru
akim devreleri. Manyetik alan kavrami. Ampere kanunu. Faraday indlksyon kanunu. Maddelerin
manyetik olarak siniflandiriimasi ve bobinler. RC, RL ve RLC devreleri ve uygulamalari. Alternatif akim.
Elektromanyetik dalgalar.

KiM-103 KiMmYA

Maddenin Ozellikleri ve Olciilmesi; Atomlar, Atom Teorisi ve Bazi Temel Kavramlar; Atomun Elektron
Yapisi ve Periyodik Ozellikleri; Kimyasal Stokiyometri ve Tepkime Tiirleri; Kimyasal Baglar; Gazlar;
Termodinamik; Molekiillerarasi Kuvvetler, Sivilar ve Katilar; Cozeltiler ve Fiziksel Ozellikleri; Kimyasal
Kinetik; Kimyasal Denge; Asitler-Bazlar ve Sulu Cozelti Dengeleri; Elektrokimya.

KiM-151 KiMYA LABORATUVARI

Temel kimya bilgilerinin kavranmasi. Temel laboratuvar kurallarinin ve diizenin 6grenilmesi.
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MAT-102 MATEMATIK-II

Belirli integralin uygulamalari, diziler, seriler ve pozitif terimli seriler igin yakinsaklik testleri, ¢ok
degiskenli fonksiyonlarin limit ve tirevleri ve iki katli integraller

TAR-102 ATATURK iLKELERi VE iNKILAP TARiHi-II

I. Dinya Savasl Sonrasl Yasanan Gelismeler, I. Diinya Savasi'nin Osmanli Devleti 'ne Etkisi, Milli
Miicadele'nin Baslangici, Kurtulus Savasi, Tiirkiye Cumhuriyeti'nin Kurulusu, inkilaplar, Atatiirk ilkeleri,
Tirk Dis Politikasi, Atatiirk 'Gin Oliimiinden Giiniimiize Kadarki Siirecte Turkiye.

TUR-102 TURK DilLi-Il

e Diksiyon iletisim, iletisimin 6geleri ve tirleri, ileti imi engelleyen unsurlar, konusma ile ilgili
temel kavram ve terimler.

e Sesin olusmasini saglayan fiziksel unsurlar ve uygulamali calismalar.

o Nefes egitimi ve solugu kontrol etme, uygulamal ¢alismalar. Vurgu, tonlama, durak, kav ak,
ezgi.

e Sesin olusmasini saglayan zihinsel, psikolojik, sosyal ve kiltlirel unsurlar ve uygulamal
¢alismalar.

e Konusmacida bulunmasi gereken 6zellikler. Konusmaile ilgili olan diger kavramlar. Konusmada
beden dilinin kullaniimasi, s6zstiz ileti im. Bakis, gbz temasi, yiiz ifadesi.

e Konusmada beden dilinin kullaniimasi, sozsiiz ileti im ve uygulamali ¢alismalar. Dokunma,
ylriydas, kisiler arasi mesafe.

e Konusmada beden dilinin kullanilmasi, sdzsiiz ileti im ve uygulamali calismalar. izlenim, ikna.

o Hazirliksiz konusmalar. Uygulamali galismalar.

e Telefonda, toplum iyinde, ilk karsilamada konusma

e Hazirliksizkonusmalar. Uygulamali calismalar. Dergi, gazete, kisa film, reklam vs. tizerine kisisel
duygu ve dislincelerini anlatma.

e Hazirliksiz konusmalar. Uygulamal ¢alismalar.

e Fakiilteye veya béliimlerin igerigine uygun konusma uygulamalari yapilacaktir. Ornegin, tip
fakiltesinde hasta doktor iliskisi, muhendislikte i 9i - mihendis temali uygulamalar
islenecektir.

e Hazirlikli konusmalar. Uygulamali ¢alismalar.

3. YARIYIL
ENG-201 YABANCI DiL 3

ENG 201 kodlu bu ders 6grencilerin alt orta diizeyde ingilizce dilbilgisi ve kelime bilgisi ile birlikte
okuma, yazma, dinleme ve konusma becerilerinin 6gretimini icerir.

ESM-201 STATIK

Temel kavramlar ve birim sistemleri. Kuvvet Vektori. Bir maddesel noktanin dengesi. Kuvvet sistemi
bilesenleri, Bir rijit cismin dengesi, Yapi analizi,i¢ kuvvetler, Siirtinme. Agirhk merkezi. Atalet
momentleri.

ESM-213 TERMODINAMIK-I



Termodinamigin temel tanimlari. Enerji dénistimleri ve genel enerji ¢cozimlemeleri. Saf maddelerin
ozellikleri. Termodinamigin birinci kanunu (kapal sistemler). Termodinamigin birinci kanunu (kontrol
hacimleri). Termodinamigin ikinci kanunu ve uygulamalari. carnot ¢evrimi. Entropi. Ekserji.

ESM-215 ELEKTRIK—ELEKTRONiK MUHENDISLIGINE GiRi$

Elektrigin tanimi. Elektrikle ilgili temel buyuklikler (yiik, akim, akim yogunlugu, gerilim,emk). Direng ve
hesaplamalari. Ohm ka-nunu. Kirchoff yasalari ile d.a devrelerinin matris denklem sistemleri ile
¢Ozimleri. Devre analiz yontemleri. Gii¢ ve enerji tanimlari ve Olglilmesi. Maksimum gli¢ teoremi.
Aktler ve akl odalari tasarimi. Elektrik alani. Yalitkanlarda delinme ve uygulamalari. Bir fazli ve 3 fazli
a.a. devrelerin matris denklem sistemleri ile analizi. Rezonans. Bir fazl ve li¢ fazli a.a. da glg ve enerji.
Gu¢ kompanzasyonu. Magnetik alan ve magnetik devrelerin analizi. Transformatorler. Temel
elektronik bilgisi. Temel elektronik devreleri ve lojik devreler. Elektrik akiminin, alaninin ve magnetik
alanin canlilar tzerindeki etkileri ve elektrik garpmasina karsi koruma tedbirleri.

iST-203 iSTATISTIK
istatistigin temel tanimi ve kullanildig bilimsel alanlar 6grenme becerisi
MAT-201 DIFERANSIYEL DENKLEMLER

Diferansiyel Denklemlerin Tanimi ve Siniflandiriimasi, Birinci Mertebeden Siradan Diferansiyel
Denklemler, ikinci ve Daha Yiiksek Mertebeden Siradan Diferansiyel Denklemler, Degisken Kaysayili
Diferansiyel Denklemler, Adi Diferansiyel Denklem Sistemleri, Adi Diferansiyel Denklemlerin Sayisal
Co6zimi, Kismi Diferansiyel Denklemler

MEM-201 MALZEME BiLiMi

Malzemelerin siniflandirilmasi. Atomik yapi. Atomik ve molekdiler baglar. Kristal yapili ve kristal yapili
olmayan malzemeler. Atomik dizilim ve birim hiicre. Kristal sistemleri. Miller indisleri. Teorik yogunluk
ve atomik dolgu faktori. Katilardaki kusurlar: nokta ve ylizey kusurlari, dislokasyonlar, malzemelerin
deformasyonu. Mukavemetlendirme mekanizmalari. Faz diyagramlari. Demir-Karbon alasimi. Celiklere
uygulanan isil islemler. Malzeme muayenesi (tahribath ve tahribatsiz testler).

4. YARIYIL
ENG-202 YABANCI DiL 4

ENG 201 derslinin devami olan ENG 202 kodlu bu ders égrencilerin alt orta diizeyde ingilizce dilbilgisi
ve kelime bilgisi ile birlikte okuma, yazma, dinleme ve konusma becerilerinin 6gretimini icerir.

ESM-208 YAKITLAR VE YANMA

Yakitin tanimi, yakitlarin siniflandiriimasi. Kati, sivi ve gaz yakitlar ve 6zellikleri. Yanmanin tanimi.
Stokiyometrik yanma, gercek ve eksik yanma. Tutusma sicakhgl. Yanma isleminde kitlenin korunumu
ilkesi. Hava-Yakit oraninin belirlenmesi. Olusum ve yanma entalpilerinin tanimi. Ciglenme noktasinin
belirlenmesi. Yanmanin termodinamigi. Termodinamigin I. yasasina gore yanma analizi. Adyabatik alev
sicakligl, Yanma sistemlerinde entropi degisimi ve Termodinamigin Il. yasasina gore yanma analizi.
Yanma sonu emisyonlarinin olusum mekanizmalari ve azaltma/6nleme yontemleri.

ESM-218 TERMODINAMIK-II



Termodinamik ¢evrimler: gaz akiskanh glic ¢cevrimleri, otto cevrimi, dizel ¢cevrimi, stirling ve ericson
cevrimleri, brayton cevrimi ve analizleri. Ara isitma ve ara sogutma ¢evrim hesaplamalari. Buharli giig
cevrimleri. Carnot ve rankine cevrimleri. ideal ara isitmali, buhar almali, rejenerasyon, buharli giic
cevrimlerinin ikinci yasa analizi. Birlesik gli¢ cevrimleri. Sogutma cevrimleri: sogutma makineleri ve isi
pompalari. Gaz akiskanl sogutma g¢evrimleri. Sogurmali sogutma sistemleri. Termodinamik bagintilar.
Gaz karisimlari. Gaz buhar karisimlari. Psikrometrik diyagram ve iklimlendirme. Kimyasal tepkimeler.
Yakitlar ve yanma. Adyabatik alev sicakhgi. Reaksiyon sicakligl. Kimyasal denge ve faz dengesi.
Sikistirilabilen akis.

ESM-220 ISI VE KUTLE TRANSFERI

Isi transferi tipleri; iletim, tasinim ve isinim. Fourier isi iletim denklemi. Tek boyutlu stirekli rejimde isi
iletimi. Silindirik ve kiiresel elemanlarda isi iletimi. Stirekli isi iletimi. Isil direngler. Kritik yalitim yarigapi.
Kanatlarda isi transferi. Zamana bagli i1si iletimi. Yigik sistem ¢6ziimlemesi. Tasinimin esaslari. Taginim
sinir tabakalari. Laminer ve tlrbilansh akis. Dis akis. Dlz bir levha (izerinde paralel akis. Tasinim hesabi
metodolojisi. Boru demetleri {izerinde akis. i¢ akis. Hidrodinamik inceleme. Dogal tasinim. Dikey bir
ylzey Uzerinde akis. Amprik bagintilar. Dis dogal tasinim dis akiglari. Kaynama ve yogusma. Kaynamanin
turleri. Isi degistiricilerinin tlrleri. Isi degistiricisi ¢cozimlemesi. Isinimin temel esaslari. Siyah cisim
isinimi. Sekil faktora. Isinimla isi transferi. Yayinimla kiitle transferi. Fick yasasi.

ESM-222 OLCME TEKNIGi

Olgme ile ilgili temel kavramlar, Deneysel bulgularin analizi, belirsizlik analizi, korelasyon katsayis,
istatiksel analiz, boyut, aci, alan, basing, akis, sicaklik, isi, kuvvet, sekil degistirme, titresim, ses
Olglimleri, 6lgme cihazlari ve 6zellikleri, 6lgme uygulamalari ve 6lglim sonuglarinin analizi

ESM-224 DINAMIK

Mekanikle ilgili temel kavramlar ve ilkeler. Mekanikte kullanilan birim sistemleri, Maddesel noktanin
dinamigi: Dinamige giris, Diizlemde dogrusal hareket, Dikdoértgen ve kutupsal koordinatlar, Bagil
hareket, Uzayda dogrusal hareket, Newton Kanunlari, is — eneriji iliskisi, Potansiyel Enerji, Maddesel
noktanin kinetigi (Kuvvet-ivme, is-Enerji, Impuls-Momentum), Kati cisimlerin kinematigi, Rijit cisim
Uzerindeki noktalarin bagil hareketi, Kitle atalet momenti, Rijit Cisimlerin Kinematigi, Rijit Cisimlerin
Kinetigi, (Kuvvet-ivme, is-Enerji, Impuls-Momentum), D’Alembert Prensibi.

ESM-226 MUKAVEMET

Mekanikte genel kavramlar. Gerilme kavrami. Tasarim etkenleri. Eksenel yikleme; dik (normal)
gerilme, c¢ekme-uzama deneyi, gerilme ve gerinim diyagrami. Hooke kanunu; Elastisite modild,
emniyet katsayisi, yorulma. tekrarlanan yikler. Sicaklik degisimlerinden kaynaklanan problemler.
Poisson orani. Saint-Venant prensibi. Burulma. Dairesel millerdeki burulma deformasyonlari. Elastik
boélgede burulma agisi. Giig iletim millerinin tasarimi. Dairesel olmayan elemanlardaki burulma. ince
cidarli miller. Saf egilme durumu. Elastik aralikta gerilme ve deformasyonlar. Kesme ve egilme moment
diyagramlari. Kirislerde egilme. Millerde sehim. Elastik egri denklemi. Kirislerde kayma gerilmesi;
gerilme ve gerinim donusiimleri. Dizlemsel gerilme donlisimleri. Asal gerilmeler: Maksimum kayma
gerilmesi. Dlzlemsel gerilme durumunda Mohr dairesi. Burkulma. Yapilarin stabilitesi; Euler formalu.
Enerji metotlari, Gerilme enerjisi, Castigliano teoremi.

MAT-202 SAYISAL ANALIZ

Lineer denklem sistemlerinin ¢éziimi: Cramer kurali, Jacobi iterasyonu, Gauss-Seidel yontemi, Hata
diizeltme metodu, Gauss-Jordan metodu, Gauss eliminasyonu. Non-Lineer denklem sistemlerinin



¢6ziimii: Secant ydntemi, Newton Raphson ydntemi. interpolasyon ve Extrapolasyon: Lineer
interpolasyon, Taylor polinomu ile extrapolasyon, Bélinmus Fark Serisi ile extrapolasyon, Lagrange
polinomu ile extrapolasyon, Kuvvet Serisi ile least-square extrapolasyonu, Quadratik bir polinomla
least-square extrapolasyonu, Ustel fonksiyonlarda least-square extrapolasyonu, Trigonometrik
fonksiyonlarda least-square extrapolasyonu. Sayisal tiirev: Sayisal kismi tiirev, Taylor serisinden tlrev
formdllerinin belirlenmesi ve hata analizi, B6linmis fark serisinden tirev formillerinin belirlenmesi,
Lagrange polinomu ile tirev. Sayisal integrasyon: Dikdortgenler kurali, Trapez kurali, Simpson 1/3 ve
3/8 kurallari, Cok katli integraller, Romberg integrasyon kurali. Fourier serileri, Fourier katsayilari, Tek
ve ¢ift fonksiyonlarin Fourier acilimlari. Adi diferansiyel denklemler. Baslangic deger problemleri. Euler
yontemi. Taylor serisi yontemi. Runge-Kutta yontemi. Sinir deger problemler. Atma deger yontemi.
Sonlu farklar yontemi. Kismi diferansiyel denklemler. Eliptik denklemler.

5. YARIYIL
EKO-301 MUHENDISLIK EKONOMISI

iktisat bilimi ve ekonomi; iktisadi analiz araclari; talep, arz ve piyasa; fiyat ve gelirin talep ve arz
miktarlari Gzerindeki etkileri; karma ekonomide devlet; tiketici teorisi; iretim ve maliyetler; tam
rekabet ve tekel; piyasa yapilari ve eksik rekabet; makroiktisata giris ve ulusal gelir; ulusal gelirin
belirlenmesi; toplam talep ve toplam arz; para ve bankacilik; merkez bankaciligl ve para sistemi;
enflasyon ve eksik istihdam; acik ekonomi makroekonomisi; uluslararasi para sistemi; uluslararasi
ticaret; Avrupa Birligi; iktisadi blylime.

ENG-301 YABANCI DiL 5

ENG-301 kodlu bu ders dgrencilerin orta diizeyde ingilizce dilbilgisi ve kelime bilgisi ile birlikte okuma,
yazma, dinleme ve konusma becerilerinin 6gretimini icerir.

ESM-321 ENERJi UYGULAMALARI LAB. |

Temel Elektrik- Elektronik Mihendislik bilgisi, Otomatik kontrol dersinin temelleri, Elektrik
makinalarinin kullanilmasi, kompanzasyon bilgisi.

ESM-323 AKISKANLAR MEKANIGi-1

Temel kavramlar ve akiskanlarin 6zellikleri; yogunluk, viskozite, basing tanimlari. Akiskan statigi: basing,
manometre, dalmis ylzeylerdeki hidrostatik kuvvetler, yiizme ve kararllik, rijit cisim hareketi yapan
akiskanlar. Akiskan kinematigi: lagrange ve euler tanimlari. Kiitle ve enerjinin korunumu: sureklilik ve
bernoulli denklemlerinin turetilmesi, Kiitlesel ve hacimsel debiler. Bernoulli denkleminin uygulamalari:
akis laleleri, ventlrimetre, orifis, orifismetre ve pitot tlip. Borulardaki akis, siirtinme ve lokal kayiplar,
Moddy diyagrami, Darcy esitligi ve ornekler. Akis sistemlerinin momentum analizi: momentumun
korunumu.

ESM-325 MAKINE ELEMANLARI

Makina Elemanlari ve Mihendislikte Tasarim. Makina Tasariminda Mukavemet. Makina imalatinda
malzeme sec¢imi. ISO toleranslari ve ge¢cmeler. Akslar ve miller. Baglama elemanlari. Mil-gbbek
baglantilari. Pim ve perno baglantilari. Siki gegme baglantilari. Civata-somun baglantilari. Pergin
baglantilari. Kaynak baglantilari. Lehim baglantilari. Yapistirma baglantilari.

ESM-327 ELEKTROMEKANIK ENERJi DONUSUMU



Elektromanyetik sistemlere iliskin temel yasalar. Sargili ve stirekli miknatisli manyetik devrelerin analizi.
Bir elektromekanik sistemde kuvvet ve moment kavraminin verilmesi. Koenerji kavrami.
Elektromekanik sistemlerdeki enerji dengesi.

ESM-329 ENERJi SISTEMLERi TASARIMI

Enerji sistemlerinin analizi, tasarimi, enerjiekonomik optimizasyonu. Mevcut enerji sistemlerin
teknolojik gelismelerinin belirlenmesi.

iSG i$ SAGLIGI VE GUVENLIGi-I

is saghgi ve giivenligi ile ilgili temel kavramlar, ulusal mevzuat, uluslararasi kuruluslar ve sézlesmeler,
is hukuku, kisisel koruyucu donanimlar, saglk ve glvenlik isaretleri, is yeri bina ve eklentilerinde
alinacak saghk ve glvenlik tedbirleri, acil ¢ikis yollari ve kapilari, risk etmenleri (fiziksel, kimyasal,
biyolojik, psikososyal vd), yangin, patlama, acil durum planlari.

SECMELI DERSLER (2)

6. YARIYIL
ENG-302 YABANCI DiL 6

ENG 301 kodlu dersin devami olan ENG 304 kodlu bu ders dgrencilerin orta diizeyde ingilizce dilbilgisi
ve kelime bilgisi ile birlikte okuma, yazma, dinleme ve konusma becerilerinin 6gretimini icerir.

ESM-354 ENERJi SISTEMLERi LAB-II

Isi degistiricileri ve 1si transferi uygulamalari. Akiskanlarin enerji ve kiitle dengesi. Boru ici akislarda
surtlinme ve lokal (yerel) kayiplarin bulunmasi. Pompalar ve tiirbinlerin karakteristikleri. Isi geri
kazanimi ve iklimlendirme ile ilgili uygulamali 6rnekler.

ESM-356 AKISKANLAR MEKANIGi-II

Akiskan hareketinin diferansiyel analizine giris. Stireklilik, momentum ve enerji denklemleri. Kinetik ve
momentum diizeltme faktoéri. Boru igi tirbilansli akislarin deneysel incelenmesi ve Darcy esitligi. Hiz
potansiyeli. Akim fonksiyonu. Temel diizlemsel akis. iki boyutlu gergek sivi akimlarinin analizi. Boyut
analizi: Rayleigh ve Buckingham mt teoremi. Benzerlik: geometrik, dinamik ve kinematik benzerlik. Boru
sebekeleri: Hardy-Cross metodu. Laminer ve tirbilansli akista sinir tabaka. Dis akis.

ESM-358 ELEKTRIK ENERJiSi iLETiMi VE DAGITIMI

Enerji iletim sistemlerine giris ve RLC hat parametrelerinin hesaplanmasi. Kisa, orta ve uzun hatlarin
modellenmesi. Gerilim, akim ve giic hesaplamalari. Enerji dagitim sistemlerine giris. iletken Kesit
Hesaplama Kriterleri. Dalli dagitim sebekelerinde gerilim dislimi hesaplari ve kompanzasyon
teknikleri. Ring sebekelerde gerilim diisiimii hesaplari. iletim ve dagitim sisteminde kullanilan devre
elemanlarinin tanitilmasi (glic transformatorleri, kesici ve ayiricilar, parafudrlar, yer alti kablolari, hava
hatlari, sigortalar, modiiler hiicreler vb.) Bara sistemleri. YG altinda calisma ilkeleri. Per unit hesaplar
ve kisa devre analizine giris.

ESM-360 YENILENEBILIR ENERJi TEKNOLOJILERI

Yenilenebilir ve yenilemez enerji kaynaklari, ekonomiklik durumu, yenilenebilir enerji ¢esitleri: glines
enerijisi (glines bacalari, giines kuleleri, giines pilleri, odaklayici sistemler, glines enerji sistemleri, yesil
binalar), riizgar enerijisi, hidro-tiirbinler, biokitle, jeotermal enerji, hidrojen, niikleer enerji, dalga



enerjisi, akinti gel-git enerijisi gibi cesitleri ile diger enerji cesitleriyle karsilastiriimasi. Diger eneriji
cesitleri: niikleer enerji vs. Fosil ve yenilenebilir enerjileri kaynaklari ¢cevre ve ekonomi ile ilgili temel
bilgiler.

ESM-362 ENERJi SISTEMLERiININ PROJELENDIRILMESi

Bir enerji sistemininprojelendirilmesini slirecinde, sistemi tasarlamak, gerekli hesaplamalari yapmak ve
proje haline donistirmek.

iSG i$ SAGLIGI VE GUVENLIGi-II

is kazalari ve meslek hastaliklari, kapali alanlarda calismalarda, elektrikle calismalarda, is
ekipmanlarinin tasarim, imalat ve kullaniminda, yiksekte calismalarda ve bakim-onarim islerinde is
saghgi ve glivenligi. Alana 6zgu ¢alismalarda is saghgi ve glivenligi. Risk analizi ve degerlendirmesi.

SEGMELI DERSLER (3)

7. YARIYIL
TKN-403 STAJ

Muhendislik programina baglh olarak fabrika organizasyonu, saha veya alan calismasi ve mihendislik
uygulama projeleri ve rekabet edebilirlik analizleri, isletme hakkinda genel bilgi edinme, is siiregleri,
ydnetim-organizasyon yapisini 6grenme, Is giivenligi ve is disiplini, alaninda tasarim, uygulama ve proje
calismalarinda bulunmak. Sektdr calisanlarinin yaptiklari isleri yakindan izleyerek ve analiz ederek
miihendislik alanina iliskin bilgi ve becerilerinin arttiriimasi, Sektérde yasanan teknolojik gelismelerin
izlenmesi

TKN-401 iSYERIi EGITiMI

isyeri-Fabrikayr tanima, mihendislik etigi, is Sagligi ve Giivenligi mevzuati ve uygulamalar, isyeri
Egitimi ile ilgili Mevzuat ve Uygulamalarin Analizi, is Hukuku, Kalite Yonetimi ve Standartlari, Raporlama
teknikleri, Sunu hazirlama, is siireclerinde risk yonetimi, isyerine 6zgii uygulamalar, Verilerin-bilgilerin
raporlanmasi ve sunum

8. YARIYIL
ENG-401 YABANCI DiL 7

ENG 401 kodlu bu ders, égrencilerin ingilizce akademik ¢alismalari icin gerekli dort dil becerisini
(okuma, yazma, dinleme ve konusma) belirli temalar gergevesinde birlestirmektedir. Bu ders, Ust dlizey
akademik dil becerilerini gelistirmesinin yanisira, 6grencilerin bilgileri, fikirleri ve yargilar
kavramalarini, degerlendirmelerini ve sentezlemelerini saglayarak elestirel disinme becerilerini
kullandirmayi amaclamaktadir.

ESM-408 GIiRiSIMCILIK

Girisim ve girisimcilik kavramlari. Girisimciligin cesitleri. Girisimci olma nedenleri ve girisimciligin
fonksiyonlari. Girisimcilerin ortak 6zellikleri, Turkiye’ de girisimciligin tarihsel gelisimi. Girisimcilik
engelleri ve kisitlari. Girisimcinin kisilik 6zellikleri, girisimci yetenekleri ve egilimi, Girisimcilik kiltliri ve
hayal glici yonetimi. Girisimcilik egitimi ve amaci. Girisimcilik egitimi konulari, pazarlama, lretim
yonetimi, finansal yonetim, personel yonetimi, muhasebe, halkla iliskiler, yonetim ve yodneticilik,



yoneticilerin dzellikleri, Tiirkiye’ deki yoneticilerin genel dzellikleri. is fikirleri Gretmek. Hizmet iretimi
yapabilecek pazarlama, ticaret, turizm, egitim ve serbest meslek is fikirleri, yeni gelisen girisim alanlari.
Girisimcilik politikasi, girisimcilikte rekabet ve rekabet gliclinii arttirma, kiiresel rekabet ortaminda
kiiclik ve orta boy isletmelerde yeniden yapilanma. Tirkiye’ de girisimcilik ve isletme sorunlari.

ESM-410 MEZUNIYET PROJESI
Belirlenen bir arastirma konusu hakkinda detayli literatiir taramasi yaparak bir proje olusturmak.
ESM-418 OTOMATIK KONTROL

Sistem kavrami. Laplace donlisimda. Fiziksel sistemlerin modellenmesi. Durum uzay analizi. Transfer
fonksiyonlari ve blok diyagramlari. Sistemlerin zaman cevabi. Kontrolor tasarimi. P, Pl ve PID tiri
denetleyiciler. Kararlilik ve kararlilik analizi. Routh-Hurwitz kriteri. Kéklerin yer egrisi.

ESM-414 ENERJi HUKUKU

Turk enerji piyasasinin tarihsel gelisimi yaninda 6zellikle Enerji Piyasasi Dizenleme Kurulu’'nun idari
acidan yapilanmasi, diizenleyici ve denetleyici kurumlarin hukuki niteligi, isleyisi ve kararlarina karsi
basvuru yollari, Turk Enerji mevzuati, enerji sézlesmeleri, eneriji tretim, iletim, dagitim ve perakende
satis stirecgleri, rekabet hukuku kurallarinin enerji piyasasina uygulanmasi, uluslararasi eneriji piyasalari
ve uluslararasi uyusmazliklarin ¢dziimu ve enerjinin vergilendirilmesi konularini icermektedir.

ESM-416 ENERJi SISTEMLERININ CEVRESEL ETKILERI

Fosil yakit kullanan enerji sistemlerinin, yenilenebilir enerji kaynaklarinin ve nikleer enerji gii¢
santrallerinin enerji Uretim verimleri gbéz 6nine alinarak; insana ve dogaya olan etkilerinin
karsilastirmali olarak incelenmesi.

ESM-418 ISITMA, SOGUTMA VE HAVALANDIRMA SiSTEMLERI

Isil konforun belirlenmesinde kullanilan yéntemler. Isitma 6zelliklerinin belirlenmesinde kullanilan
yontemler. Sogutma sistemleri, sistem &zelliklerinin belirlenmesinde kullanilan ydntemler.
Havalandirma sistem &zelliklerinin belirlenmesinde kullanilan yéntemler. iklimlendirme sistemlerinin
ozelliklerinin belirlenmesinde kullanilanilan yontemler.

SECMELI DERSLER (2)

SECMELi DERSLER

ESM-331 GUNES ENERIJIiSI VE SISTEMLERI

Glnes enerjisi ve diger yenilenebilir enerji kaynaklari ile iligkisi. Glinesin hareketi, glines geometrisi ve
gl-nes acilari ve benzeri temel bilgiler. Radyasyon ce-sitleri. Yerytziinde diiz ve egimli ylzeylere gelen
toplam glines radyasyonu ile ilgili hesaplamalar. Giines kolektorleri ve sis-temler (direk ve indirek,
dogal ve zorlan-mis, vakum tlpli ve isi borulu sistemler), 6zellikleri, baglanti sekilleri (paralel ve seri
baglanti) ve verimleri. Glines enerjisi sistemlerinin mevcut sistemlerle iliskilendirilmesi. Glines enerjisi
uygulamalari (glines bacasi, glines havuzu, giines pilleri, glines enerjili ylizme havuzu sistemleri, glines
enerjisi ile 1sitma vb.). Isitma ve sicak su hazirlama sistemleri icin gerekli glines kolektor alani, boru ¢api
ve pompa kapasitesinin hesaplanmasi ve giines ener-jisi sistemleri ile ilgili tasarimlar.

ESM-333 RUZGAR ENERIJiSi VE SISTEMLERI



Riizgarin tanimi ve riizgarin olusumu. Riizgar meteorolojisi. Riizgar dlgciim teknikleri. Riizgar Enerijisi
Potansiyeli ve potansiyel belirleme metotlari. Riizgar enerjisinden faydalanma metotlari. Rizgar
Turbinleri. Yatay eksenli ve Dusey eksenli rlizgar enerjisi sistemleri. Rlzgar tlirbin aerodinamigi. Rizgar
enerjisi ile elektrik Gretimi. Bir mekanin elektrik enerjisi talebini riizgar enerijisi ile ilgili karsilayacak
proje hazirlama.

ESM-335 JEOTERMAL ENERIJiSi VE SiSTEMLERI

Dinyanin isil yapisi, isi transferi, jeotermal sistemleri ve kaynaklari, sondaj yontemlerini, okyanuslarin
1sil enerjisi.

ESM-337 NUKLEER ENERJi VE TEKNOLOJILERI

Atomik yapi. Atomik yogunluk. Bag enerjisi. Cekirdek kuvvetleri. Kararli ve kararsiz g¢ekirdekler.
Radyoaktiflik: alfa, beta, gama isimalari. Radyoaktif seriler. Radyoaktif bozunum. Karbon-14 yontemi.
Aktiflik birimi. Cekirdek reaksiyonlari. Ara etkilesim enerjisi. Notron Madde Etkilesimi: tesir kesitleri,
notron akisi. Notron gekirdek ara etkilesimi: elastik ve elastik olmayan ¢arpisma. Notron yutulmasi.
Uranyum otesi elementler. Notron kaynaklari. Notron gazi. Notronlarin zamana gore reaksiyon hesabi.
Notronlarin yavaslatilmasi (moderasyon). Nétronlarin sacgilma ihtimali. Ortalama logaritmik enerji
kaybi. Makroskopik yavaslama glicii. Termal notronlarin 6zellikleri. Maxwell dagilimi. Fisyon. Sivi
damlasi modeli. Zincirleme reaksiyon. Dort ¢arpan formuli. Nétron omri. Flizyon reaksiyonlari.
Nikleer santraller. Niikleer reaktorlerden isi cekilmesi.

ESM-339 HiDROJEN ENERIJISi VE SISTEMLERI

Hidrojen enerjisine genel bir bakis. Hidrojenin Uretimi, depolanmasi ve tasinmasi hakkinda bilgi.
Hidrojenin motorlu tasitlarda ve diger yanma sistemlerinde kullanimi. Yakit hiicrelerinde hidrojenin
kullanilmasi.

ESM-341 BiYOKUTLE VE DALGA ENERIJiSi VE SiSTEMLERI

Biyokiitle Enerjisi Prensipleri, Biyokltlenin Olustugu Alanlar ve Biyokiitle Enerji Kaynaklari, Diinyada ve
Ulkemizde Biyokiitle Potansiyeli, Bitki ile Cevre Arasindaki Enerji Akisi: Fotosentez, Bitkilerde C3 and
C4 Metabolizmasi, C3 and C4 Bitkileri Arasindaki Farkliliklar, Enerji Elde Etmek Amaciyla Yetistirilen
Bitkiler (Eneriji Bitkileri)., Biyokutle Enerjisi Donlisim Sistemlerinde Kullanilan Materyallerin Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri, Biyokiitleden Enerji Elde Etme Y®éntemleri: Termokimyasal Yontemler (Direkt
Yakma, Gazifikasyon, Piroliz, Sivilastirma), Biyokimyasal Yontemler (Alkol Fermantasyonu, Anaerobik
Fermantasyon, Biyofotoliz), Agrokimyasal Yontemler (Yakit Ekstraksiyonu), Biyokitle Enerjisinin
Kullanim Alanlari: Klasik Biyokitle Kullanimi, Modern Biyokutle Kullanimi, Biyokdtle Enerjisinin Avantaj
ve Dezavantajlari, Dalga Enerjisi Tanimi ve Prensibi, Ulkemizin Dalga Enerjisi Potansiyeli, Diinyada ve
Ulkemizde Dalga Enerjisi Kullanimi, Dalgadan Enerji Elde Etme.

ESM-343 HIiDROELEKTRIK ENERJi SISTEMLERI

Hidroelektrik enerjisi kullanimi, Gilkemizin mevcut durumu ve potansiyeli hakkinda bilgi verilmesi,
gerekli hesaplamalarin yaptirilmasi, hidroelektrik enerji tesisi temel bilesenleri ve ¢alisma prensibi.

ESM-345 KOMUR TEKNOLOJILERI

Akiskan yatakli yakma sistemi: Akiskanlastirma cesitleri, akiskan yatakli yakici nedir? akiskan yatakh
yakici gesitleri, emisyon kontroli. Kémirin koklastiriimasi: Kok ve koklastirmanin tanimi, metalurjik
kokun ozellikleri, komir ozelliklerinin koka etkisi. Komdiiriin briketlenmesi: Komir biriketlemenin
tanimi, komur briketlemeyi etkileyen 6nemli faktorler, komir briketleme tipleri, briket tipi ve boyutlari,



briketleme maliyeti. Komdrin pirolizi: Komir pirolizinde deneysel yontemler, reaksiyon
parametrelerinin piroliz islemine etkileri, kdmir piroliz islemleri. Kémdirin sivilastiriimasi: Komdr
sivilastirmanin  kimyasi, komdr sivilastirma Grlnleri, kdmuir sivilastirma islemleri. Kémdurin
gazlastirilmasi: Komur gazlastirmanin kimyasi, komir gazlastirma trtnleri, komdr gazlastirma islemleri.
Kémdiriin kullanimi: Enerji Uretiminde kémiir kullanimi, endiistride kémir kullanimi, 1sinma amagh
kémiir.

ESM-347 PETROL VE DOGALGAZ TEKNOLOJILERI

Petrollin Olusumu, Petroliin Elde Edilmesi ve Rafinasyonu. Ham Petroliin Jeolojik Olusum Sirecleri, Yer
Altindan Petrol Elde Etmenin Yollari. Ham Petroliin Fraksiyonlu ve Vakum Destilasyonu, Petrollin
Baslica Fraksiyonlarina Ayrilma Prosesi, Temel Aritim Siireglerinin incelenmesi. Rafineri Uriinleri ve
kullanim alanlari, Termal ve Katalitik Pargalamanin incelenmesi. Petrokimya Endiistrisi, bazi
Petrokimya Endustri Urinlerinin incelenmesi, Rafineri Grtnlerinin kullanim alanlari Dogalgaz ve LPG
elde edilis yontemleri, Dogalgaz ve LPG’nin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri; Dogalgaz ve LPG'nin yanma
ozellikleri; Metaller (zerindeki asindirici etkileri; ve depolanmasi; Gaz hidratlari; Gaz hidratlarin
kimyasal bilesimi ve 6zellikleri; Gaz hidratlarin olusumu ve 6nlenmesi; Gaz isleme prosesleri. Petrol,
Dogalgaz ve LPG’nin tasinimi.

ESM-349 HAVALANDIRMA-iKLIMLENDIRME SiSTEMLERI

Havalandirma ve iklimlendirmenin temel kavramlar, ilgili fiziki ve isil buyiklikler. Standart atmosfer
sartlarinin, kuru hava ve nemli havanin ézellikleri. iklim ve iklimlendirmenin tanitimi. Psikrometri ve
islak hava diyagramlarinin tanitimi ve kullanimi. Havalandirma ve iklimlendirme sistemleri ve bu
sistemlerde kullanilan kisim ve cihazlarin tanitimi ve gli¢ ve kapasite hesaplari.

ESM-351 ELEKTRIK MAKINALARI
Manyetik malzemelerin ve manyetik devrelerin davranisi Elektromekanik enerji doniisiim prensipleri.
ESM-353 ELEKTRONIK

Yariiletken, ideal diyot, diyot ¢esitleri ve karakteristikleri, Seri ve paralel diyot devreleri, Dogrultucular,
Kirpici ve kenetleyiciler, Zener diyot ve uygulamalari, Temel BJT yapisi, calisma prensipleri ve baglanti
sekilleri, BJT'lerin DC ongerilimlenmesi ve ongerilimleme kararliiginin saglanmasi, Tek kath
yukselteclerde kuiglik sinyal analizi, h modelinin kisa tanimi ve re parametreleriyle yikselteg
modellenmesi, Tek kath vyikselteclerde kiiclik sinyal analizi, re parametreleriyle yikselteg
modellenmesi, Yiikselteg tirlerinin analizi, kazang ve diger parametrelerinin incelenmesi, RL ve RS
etkisi.

ESM-355 YAPAY ZEKA TEKNIKLERI
Yapay Zeka Kavrami ve Tarihsel Gelisimi :ileri ve Geri Beslemeli Aglar
ESM-357 DEVRE ANALizi

Devre elemanlari ve Kanunlar. Bagimsiz ve bagimli kaynaklar. Direngli devrelerin analizi. Devre
teoremleri. Devre topolojisi. indiiktér ve kapasitér iceren devre. Elektrik devrelerinin diferansiyel
denklemleri. Birinci ve ikinci dereceden devrelerin analizi. ilgili konularla ilgili laboratuvar deneyleri.

ESM-359 GUC SISTEMLERI

Gug¢ sistemlerinde ulusal ve uluslararasi standartlar, is glivenligi ve emniyetli ¢alisma. Yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi Gretimi.



ESM-361 MIiKROISLEMCILER

Mikrodenetleyici tabanl sistemler, mikrodenetleyici tipleri ve hiz, maliyet, giris-¢ikis portlari ve fiziksel
ozelliklere gore mikrodenetleyicilerin karsilastirilmasi. Uygulama alanlari; kontrol sistemleri,
enstriimantasyon sistemleri, haberlesme sistemleri. Mikrodenetleyici tabanh sistemler i¢in yazilim ve
yazilm tasarimi. Mikrodenetleyici programlari igin akis ¢izelgeleri ve s6zde kod uygulamalari.
Anahtarlar, LED'ler, motorlar, tus takimi, yazici, ADC ve DAC uygulamalari. Endustriyel uygulama icin
mikrodenetleyici tabanl sistem tasarimi igin programlanabilir haberlesme cihazlari uygulamasini
kullanma.

ESM-3002 YARIILETKEN TEKNOLOJILERI

Yari iletkenlerin siniflandiriimasi / Element ve bilesik yari iletkenlerin kristal yapilari / Miller indisleri /
Si ve GaAs kristallerinin Gretimi, kristallerin arindirilmasi ve monokristal Gretimi / Silisyum ve GaAs
kristallerinde sivi ve gaz fazdan epitaksiyal blylUtme; difizyon, iyon ekme, oksidasyon siirecleri /
Bipolar ve Mos teknolojisinde temel

ESM-370 SAYISAL ISI VE AKIS

Boyutlar, birimler, enerjinin korunumu, Kontrol hacmi, 1si transferine giris, problemin diizenlenmesi,
surekli rejimde isiiletimi, gegici rejimde 1si iletimi, sicakliga bagli isil 6zellikler, Sinir sartlari, faz degisimi,
nodlar arasi baglanti, sonlu fark yéntemine giris, Matrisler ve lineer denklem sistemleri, lineer olmayan
denklem sistemlerinin sayisal ¢6zimleme yodntemleri, sirekli rejimde sonlu fark yontemi ve
¢O6zimlemesi, matrisi tersini alma yontemi, gauss seidel iteresyon yontemi, zamana bagh isi
denklemlerinde sonlu fark yontemi, acik yaklasim, 6rtili yaklasim, sonuclarin grafik olarak cizdirilmesi,
bilgisayar programlari ile miihendislik uygulamalari

ESM-372 ISINIMLA 1SI TRANSFERI

Isinimla 1s1 gegisi esaslari ve temel bilgiler. Isinim siddeti ve yayma glicli. Gelen ve giden 1sinim. Siyah,
gri ve gergek cisim 1sinimi. Siyah cisim isinimi. Gri ve gergek cisim i1sinim 6zelikleri. Yizeyler arasinda is
isinimi. Sekil faktort. Siyah ve gri ylzeyler arasinda isi 1sinimi. Gaz, tanecik ve alev isinimi. Isinim,
tasinim ve iletimin beraber ¢oéziimleri. Sayisal ¢6ziim yontemleri.

ESM-374 ISl VE SES YALITIMI

Isi ve ses yalitiminin teorisi. Yalitimin dnemi ve gerekliligi. ilgili kanun, standart ve ydnetmelikler. Isi ve
ses yalitim teknolojisi, Uygulama yerleri ve yontemleri. Yeni bina uygulamalari. Eski bina uygulamalari.
Isi yalitim malzemeleri. Ses yalitim malzemeleri. Maliyet hesaplamalari. Yalitim hesaplamalarinda
kullanilan yazilimlar.

ESM-376 ISITMA SiSTEMLERI

Isitmanin 6nemi, basarma sartlari, yararlanilacak kaynaklar ve isitmaya gecis asamasinin tanitilmasi,
Isitmada kullanilan temel kavramlarin tanitilmasi, Isitma cgesitleri, soba cesitleri, baca cesitleri ve baca
baglanti sekilleri, Sicak sulu sistemler ve ¢gesitleri, Sicak sulu sistemlerde kullanilan emniyet elemanlari,
Isitma sisteminde kullanilan kazanlar ve kazan Gzerindeki elemanlari, esanjorler ve boylerinin ¢alismasi
ve sisteme baglanti sekilleri, Kizgin sulu sistemler (bolgesel ve sehir isitmasi), Kizgin sulu sistemler
kullanilan emniyet elemanlari, Kizgin sulu sistemler kullanilan emniyet elemanlari, Buharli sistemler ve
kullanilan emniyet elemanlari, Jeotermal isitma, Kaskat sistemler, kojenerasyon

ESM-378 TERMiK TURBO MAKINALAR



Turbo makinalara giris, Termodinamik ve akiskanlar mekaniginin temelleri, Hidrolik pompalar, Hidrolik
turbinler: pelton tilrbini, Hidrolik tirbinler: kaplan tirbini, Hidrolik tirbinler: francis tdrbinleri,
Kompresorler ve fanlar, Buhar tiirbinleri, Eksenel akisli tiirbinlere giris, Hidrolik makinelerde kavitasyon

ESM-380 KAZANLAR VE YAKMA TEKNOLOJILERI

Katl, sivi ve gaz yakitlar. Kazan, kazan gesitleri, Yakma sistemleri. Kazanlarin boyutlandiriimasi, sicak su,
kizgin su ve buhar kazanlari mukavemet hesaplari, tasarimi ve boyutlandirilmasi. Brulér secimi. Kazan
montaji, kazanlari isletmeye alma ve kazanlarin bakim-onarimi.

ESM-384 KOJENERASYON VE TRIJENERASYON

Kojenerasyon ve trijenerasyon sistemlerinin ayrintili olarak incelenmesi ve maliyet analizlerinin
yapilmasi.

ESM-386 GAZ SISTEMLERI TASARIMI
ESM-388 GUC ELEKTRONIGI

Yari iletkenlere giris. Yari iletkenlerde gli¢ kaybi ve hesaplari. Yari iletkenlerin sogutulmasi. RLC
devreleri. Fourier analizinin temelleri. Bir ve Ug fazli kontrolli/kontrolstiz dogrultucular. DA-DA gli¢
donustiriculerinin (buck, boost, buck-boost, cuk) tasarim ve analizi. Bir fazl ve Ug fazli invertorler.
Harmonikler.

ESM-390 GUC SISTEMLERININ MODELLENMESi VE SIMULASYONU

MATLAB yazilimi, Senkron generatérlerin (SG) modellenmesi, Glg trafolarinin modellenmesi, Eneriji
iletim hatlarinin modellenmesi, Yenilenebilir enerji kaynaklarinin modellenmesi, Hibrid g
sistemlerinin modellenmesi.

ESM-392 ROBOTIK

Kisa tarihgesi, mevcut durum ekonomik ve sosyal yansimalari. Manipilatorlerin serbestlik dereceleri
ve yapisal 6zellikleri. Ug elemanlari, tahrikgiler ve tahrik sistemleri. Manipulatorlerin kinematigi; direkt,
ters kinematik, Jacobian matrisi. Is tarifi ve hareket spesifikasyonlari, Manipilatérlerin dinamigi,
hareket denklemleri. Manipdlatorlerin kontrol ydontemleri.

ESM-394 OZEL ELEKTRIK MAKINALARI

Bir fazli asenkron motorlarin yapisi, giiclerin dagihmi, yol verme yontemleri ve karsilastirilmasi /
yardimci sargili bir fazli asenkron motorda calisma karakteristiklerinin ¢ikartilmasi / kondansatorli bir
fazli asenkron motorun calisma karakteristiklerinin g¢ikartilmasi / golge kutuplu asenkron motorun
calisma karakteristiklerinin gikartiimasi Universal Motorlarin Yapisi ve Calisma Prensibinin Agiklanmasi
/ Universal Motorun Calisma Karakteristiklerinin Cikartilmasi / Farkli Besleme Gerilimlerinde Universal
Motorun Hiz-Moment Karakteristiklerinin Cikartilmasi / Adim motorun vyapisi, yapisal olarak
siniflandiriilmasi ve stator sargilarinin incelenmesi, adim motor siirme sinyallerinin osiloskopta
gozlemlenmesi ve tam-yarim adim c¢alisma modlarinda dénis yoniinin belirlenmesi / adim motorda
bipolar ve unipolar ¢calismada tutma momentinin tespiti / adim motorda bipolar ve unipolar ¢calismada
hiz-moment karakteristiklerinin eldesi.

ESM-396 AYDINLATMA TEKNiGi VE ELEKTRiK TESiS PROJELERI

Isik teorileri. Aydinlatma terimlerinin tanimi. Aydinlatma gesitleri. Aydinlatmanin temel kanunlari. i¢ ve
dis aydinlatma sistemleri hesaplari. Elektrik tesisati malzemeleri tanitimi. Aydinlatma projesi
hazirlanma esaslari.



ESM-398 GUC SANTRALLERi VE MUHENDISLiGi

Elektrik Enerjisinin Uretim ilkeleri, Elektrik Santrallerinin Cesitleri. Hidroelektrik Santraller, Buhar
Santralleri, Gaz Santralleri, Kombine Cevrimli Gaz Santralleri. Elektrik Santrallerinde Yer Sec¢imi, Kurulu
Gii¢ ve Unite Sayisinin Belirlenmesi. Elektrik Enerji Ekonomisi ile ilgili Temel Kavramlar, Giinlik Yiik
Egrisi, Duzenlenmis Yillik Yuk Egrisi. Santral Tipine Gore Yakit ve Enerji Maliyetinin (TL/kWh)
hesaplanmasi. Elektrik Santrallerinde Optimum isletme.

ESM-4002 KARAR VERME TEKNIiKLERI

Bu ders lineer/nonlineer programlama, gol programlama, ulasim, proje yonetimi, nicel karar verme gibi
cesitli matematik modelleme ve nicel analiz yontemlerinin tanimlanma ve ¢6zim ydntemlerinin
ogretilmesini icerir.

ESM-4004 HiBRiD VE ELEKTRIKLi ARAC TEKNOLOJILERI

Elektrik teorisi temelleri, Elektrikli araglarin yapisi, Hibrid araglarin tiirleri, Hibrid elektrikli araglarin
yapisi, Batarya teknolojisi, Rejeneratif frenleme, Elektrikli ve hibrid arag¢ sistemlerinin modellenmesi,
analizi ve kontrolu. Elektronik diferansiyel.

ESM-4006 KURUTMA TEKNiKLERi

Kurutma ve kurutma teorisi, Nem miktari, nem miktarinin belirlenmesi. Isi ve kiitle transferi, Kurutma
sistemlerinin enerji analizi, Kuruma zamaninin hesaplanmasi, Kurutma yontemleri, Kurutulacak triine
gore kurutucu secimi, Psikrometri ve uygulamalari, Kurutma sistemi tasarimi ve kurutma sisteminde
enerji verimliligi, Kurutma sisteminde kullanilan ekipmanlarin kapasite hesaplamalari, Kurutma
uygulamalari

ESM-4008 YALITIM TEKNiKLERi

Isi yalitimi, Yalitim malzemeleri, Duvar-déseme-tavan yalitimi, Sogutmada Isi yalitimi, Ses yalitimi,
Guralth olgatleri, Su yalitimi, Nem ve yalitim, Tesisat yalitimi, Yangin yalitimi, TS 825 binalarda isi
yalitim kurallari.

ESM-4010 ENERJi PIYASASI MODELLERI

Elektrik piyasalarinin tarihine bakis, Piyasa yapisi, Tirkiye elektrik ve yenilenebilir enerji piyasasi,
Mevzuat, idari ve cezai yaptirimlar, Tiketiciye iliskin piyasa diizenlemeleri, Rekabet ve kontrat
diizenlemeleri.

ESM-4012 iSLETME YONETIMi VE ORGANIZASYON

Temel isletme bilgisi (yonetim-organizasyon, Uretim yonetimi, pazarlama, muhasebe-finans, insan
kaynaklari, sayisal yontemler). Gergek durumlari kuram ve kavramlar isiginda inceleme. Planlama,
organizasyon, veri toplama ve analiz etme, liderlik, kontrol gibi yonetim fonksiyonlarini hem teorik hem
de pratik agidan tanimlama. Profesyonel ve etik davranis sorumlulugu sergileme.

ESM-466 ENERJiTIK MALZEMELER

Enerji sistemleri ve uygulamalari igin gerekli malzemeler, bu malzemeler ile ilgili dnemli teori ve
teknolojilere genel bakis, membranlar, katalizorler, siiperkapasitorler, yari iletkenler ve adsorbanlar.

ESM-468 EKSERJi VE UYGULAMALARI

Ekserji ve Enerjinin Tanimi, Ekserji Dengesi ve Ekserji Kayiplari, Termal Sistemlerin Ekserji Verimi, Ekserji
Analizinin Temel Termodinamik Uygulamalari, Ekserji Hesabi, Agik Sistemlerde Ekserji Hesabi, Fiziksel



Ekserjinin Hesabi, Kimyasal Ekserjinin Hesabi, Termal Radyasyonun Ekserjisinin Hesabi, Tipik Termal
Sistemlerin Ekserji Analizi, Isi Esansorlerinin Ekserji Analizi, Akim Makinelerinin Ekserji Analizi , Yanma
Proseslerinin Ekserji Analizi, Buhar Ureticilerinin ve Isitma Firinlarinin Ekserji Analizi. Buhar Giig
Sistemlerinin Ekserji Analizi, Buhar Sikistirmali Sogutma Sistemleri ve Isi Pompalarinin Ekserji Analizi,
Isi Donustlracilerinin Ekserji Analizi, Kombine Proseslerin Ekserji Analizi,Glines Kolektorlerinin Ekser;ji
Analizi.

ESM-470 SIHHI TESiSAT SiSTEMLERiININ PROJELENDIRILMESI

Yapi ve mimari projeler hakkinda genel bilgi, Bina ici temiz su tesisati ve tesisat bilesenleri, Bina ici pis
su tesisati ve bilesenleri, Mimari proje ¢izimi, Islak mekanlarin diizenlenmesi, tesisat u¢ malzemelerinin
yerlestirilmesi, Bina ici temiz su ve pis tesisatinin ¢izimi, Yangin ve yagmur tesisatinin ¢izimi, Kolon
semasi ¢izimi, Temiz su tesisati ve pis su boru capi hesabi, Su deposu ve hidrofor hesabi, Malzeme listesi
hazirlanmasi, Sihhi tesisat proje raporunun hazirlanmasi.

ESM-472 ISITMA SiSTEMLERININ PROJELENDIRILMESi

Dersi alan 6grencilere mimari proje hakkinda bilgi verilecek, mimari projenin tesisat projesi cizilir hale
getirilmesi saglanacak, temin edilen mimari proje lzerinde her 6grenciye ayri sehir ve dis duvar
sartlarinda isitma projesini tasarlamasi ve ¢izimi saglanacak.

ESM-474 HAVALANDIRMA VE iKLIMLENDIRME SiSTEMLERiINiN PROJELENDIiRILMESi

Mimari projeler hakkinda bilgi. Proje cizim esaslarinin belirlenmesi. Proje cizerken dikkat edilmesi
gereken hususlar. Mimari planda (eger yoksa) isi santralinin yerinin belirlenmesi. Belirlenen mahalde
iklimlendirme santralinin uygun yerinin tespit edilmesi. Ufleyicilerin ve kanallarin gegecekleri yerlerin
belirlenmesi. Yapilan projenin toplam isi kazanci hesabinin yapilmasi. Yapilan isi kazanci ya da kaybina
gore kanal ve Ufleyici hava debilerinin belirlenmesi. Belirlenen debilere gére kanal ¢aplarinin
belirlenmesi. Toplam isi kazancina goére sistem genel donanimlarinin (isitici, sogutucu, fan, vs.) giic ve
kapasite hesapOlarinin yapilmasi. Yapilan hesaplara gore kanallarin, daha 6nceden belirlenen
glzergahlarda 1/50 o6lcegine gore cizilmesi. Cizilen kanan kisimlarina gére debi ve boyutlarinin tespit
edilerek, kanal Uzerine yazilmasi. Yapilan islemlerin tamami dilizgiin sekilde tanzim edilerek
dosyalanmasi

ESM-476 ENERJi VERIMLILIGi

Turkiye’de genel durum: Enerji kaynaklari, tiketim yogunlugu (enerji yogunlugu), Enerji tasarrufu ve
verimlilik, enerji tasarruf yontemleri, Enerji tasarrufu ve verimlilik, enerji tasarruf yontemleri, Bina ve
sanayide enerji tiiketimi ve tasarrufu, isletmelerde enerji tasarrufu, Tasarruf degerlendirme
raporlarinin hazirlanmasi, Enerji verimliligi ile ilgili ydnetmelik ve mevzuat, Sifir enerji evleri ve Eneriji
tasarrufun gevresel etkileri.

ESM-478 HiIDROLIK-PNOMATIK SiISTEMLER

Hidrolige giris. Hidrolikte temel prensipler, standart semboller, hidrolik boru ve hortumlar. Hidrolik
pompalar, motorlar ve silindirler. Sizdirmazlik elemanlari, hidrolik valfler. Yag haznesi, filtreler, hidrolik
akimdiilatorler, hidrolik akiskanlar. Elektro-hidrolik sistemler. Hidrolik sistemlerde arizalar ve tespiti.
Endistride hidroligin uygulama alanlari. Hidrolik devre tasarimi ve uygulamalar. Pnématige giris.
Pnomatikte fiziksel prensipler. Havanin Gretimi, bakimi ve dagitimi. Pnématikte standart semboller,
silindirler, sizdirmazlik elemanlari ve motorlar. Pnédmatik motorlar, valfler. Pndmatik devreler ve
cizimleri. Devre cizim yontemleri. Hidro- pnématik. Pnédmatik sistemlerin uygulama alanlari. Ariza



bulma. Elektro-pnématik. Sistem tasarimi ve kurulmasi. Programlanabilir Kontrol Mantik devre sistemi,
programlanmasi ve uygulamalar.

ESM-480 RUZGAR TURBINi TASARIMI

Rlzgar enerjisinin temel bilgileri, rlizgar enerijisi 6lgimi ve veri analizi, riizgar tlirbini aerodinamigi ve
performansi, riizgar tirbinlerinin kavramsal tasarimi, rlizgar tirbini kontroll ve yerlestirme, ¢evresel
faktorler ve etkileri.

ESM-482 ENERJI FiZiBiLITELERI

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin (YEK) tanitimi, YEK’ler igin ekonomik biydkliklerin tanimlanmasi ,
YEK’lerin sebekeden bagimsiz ¢alismalari durumunda ekonomik analizlerinin kriterlerinin belirlenmesi
, YEK’lerin sebekeden bagimsiz ¢alismalari durumunda ekonomik analizleri YEK'lerin sebekeden
bagimsiz calismalari durumunda teknik kisitlar , YEK’lerin sebekeden bagimsiz ¢alismalari durumunda
teknik kisitlarin analizi, Sebeke ile paralel calisan YEK’lerin incelenmesi , YEK'lerin sebekeye paralel
calismalari durumunda ekonomik analizlerinin kriterlerinin belirlenmesi, YEK'lerin sebekeden bagimsiz
cahismalari durumunda ekonomik analizleri , Sebeke baglantisi icin kullanilmasi gereken donanimlar ,
YEK’lerin sebekeye paralel ¢calismalari durumunda teknik kisitlar, YEK’lerin sebekeye paralel ¢calismalari
durumunda teknik kisitlarin analizi , Sebekeye baglanti kriterleri ve analizi, YEK hakkinda mevcut yasal
diizenlemeler.

ESM-484 PV SiSTEM TASARIMI

Fotovoltaik sistem ve yapisal elemanlari, giines pilinin fiziksel prensipleri, giines pilinin esdeger devresi
ve elektriksel oOzellikleri, egimli fotovoltaik aliclya gelen giines enerjisinin hesaplanmasi,
elektrokimyasal enerji depolayicilari, fotovoltaik sistemlerde kullanilan gilic donUstiirtictler, sebeke
baglantisiz ve sebekeye bagli fotovoltaik sistemler, fotovoltaik sistemlerin tasarimi.

ESM-486 SOGUTMA SiSTEMLERI

Sogutmanin 6nemi ve sogutma ihtiyaci. Sogutma sis-temlerinin gelisimi ve sogutmanin uygulama
alanlari. Sogutma cesitleri. Sogutma yiikii hesabi. Buhar si-kistirmali sogutma sistemi elemanlarinin
secimi. Alternatif sogutma sistemlerinin incelenmesi. Defrost sis-temleri ve sogutma elektrik devreleri.
Sogutucu akis-kanlar. Akiskan sarj metotlari. Yaglama yaglari. So-gutucu akiskanlar ve cevre.

ESM-488 MUHENDISLIK OLCME CIHAZLARI

Olgme ve test cihazlari, Olgme hatalari ve hassasiyet, Sensérlerin ve cihazlarin kalibrasyonu, Olgme ve
isaret iletiminde giriiltl, Elektrik degiskenleri 6lgme, iletim, Gosterge, Kayit ve dlgiilen verilerin
sunumu, Akilli cihazlar, Cihaz/Bilgisayar aglari, Olgmede giivenirlik ve giivenlik, Sensér teknolojileri.

ESM-490 ENERJi SISTEMLERINDE MODELLEME VE SIMULASYON

Benzetim, Sistem ve model, Ornek sistemler, Benzetim tiirleri, Benzetimin avantaj ve dezavantajlari,
Kullanim alanlari, Monte Carlo benzetimi ve bilgasayar programi ile uygulanmasi, Temel olasilik ve
istatistik tekrari, Rassal degiskenler, Varyans ve Korelasyon, Gliven araligi ve Hipotez testleri, Kesikli
olay benzetimi, Tanimlar, Kesikli olay benzetimi adimlari ve diger benzetim tiirleri, El ile benzetim, Bir
servisli kuyruk sistemi benzetimi, Benzetim yazilimi (ARENA), Genel kavramlar, ARENA bloklari, Girdi
olasihk dagihmi segimi, Rassal sayr ve Degisken Uretegleri, Cikti analizi, Alternatif sistemlerin
karsilastirilmasi ve Varyans azaltma teknikleri.

ESM-492 MUHENDISLIK YAZILIMLARI



Enerji sistemleri mihendisliginde bulunan enerji Gretim, donlisiim ve iletim devrelerinin miihendislik
yazilimi ile modellenmesi ve analizi

ESM-494 ENERJi KALITESi VE HARMONIKLER

Guc kalitesi ve harmonikler, Harmonik analizi, Harmoniklerin temelleri, Elektrik enerji sistemlerinde
harmonikler, Harmonik bozulmalarin elektrik enerji sistemlerindeki etkileri, Harmonik ve harmonik
etkilerini azaltma yontemleri, Harmoniklerin sinirlanmasi ve kontrollu ile ilgili standartlar, Eneriji
sistemlerinde harmonik analizi galigmalari.

ESM-496 ENERJi DEPOLAMA SiSTEMLERI

Temel enerji depolama yoéntemleri, Isil, mekanik, kimyasal vb. enerji depolama, Enerji geri kazanim
yontemleri.

ESM-498 AKILLI SEBEKELER

Elektrik Gli¢ Sebekeleri, Gili¢ Sistem Elemanlarinin Modellenmesi, Elektrik Esdeger Devrelerinin
Cikarilmasi, Akilli Sebekelerin Altyapisi, Geleneksel Sebekeler ile Karsilastirma, Geleneksel SCADA
Sistemleri ve Akilli Sebeke Uyumlulugu, Uretim Merkezleri ve Trafo Merkezlerinde Kullanilan Koruma,
Goriintiileme ve Kontrol, iletim Sistemleri ve Dagitim Sistemlerinde Kullanilan Koruma, Goriintiileme
ve Kontrol Cihazlari, Akilli Sebekelerde Haberlesme Sistemleri, Kablosuz Haberlesme Teknolojileri,
Kablolu Haberlesme Teknolojileri: PLC, Ozel Hat vb. Akilli Sebekelerde Veri isleme ve Analizi, izleme ve
Kontrol Yazilimlari, Akilli Sebekelerde Gerilim, Yik Frekansi ve Otomatik Uretim Kontroli, Akilli
Sebekelerde Yuk Akis Analizi, Akilli Ariza-Kisa Devre Tespit ve Analizleri, Akilli Sebeke Haberlesme
Altyapisina Yonelik Siber Tehditler, Alinmasi Gereken Tedbirler.



