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1. DENEY DUZENEGI GENEL TANITIMI ve DENEYIN AMACI

Basing kontrolii deneyinin amaci, orantili-integral (PI) denetici kullanarak birinci dereceden bir sistemin

farkli deneysel sartlar altinda (farkli denetici zaman sabiti (1) veya farkli oransal bant (PB)) olusan tepki

sabiti (1) ve yatigkin sartlardaki zaman sabitini (1s) belirlemektedir. Bu amagcla kullanilan deney diizenegi

ve duzenegi olusturan elemanlar resimde kodlanmis agiklamalariyla birlikte asagida verilmistir.
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2. HAZIRLIK ASMASI

Deneye baslamadan 6nce kompresoriin sisteme giden vanasi kapali konumdadir. Basing gostergesinden
kompresor tankinda sikistirilmis hava oldugu kontrol edilmelidir. Deneye baslarken ilk olarak kapali

konumdaki kompresdr vanasi agik hale getirilerek sikigtirilmis havanin sisteme gecisine izin verilir.

™

Acik konum
Hava Kompressra

K?ﬁall

Cihaz power (2) diigmesinden agilir ve pump (3) diigmesi de agik konuma getirilir. Bu noktadan sonra
denetici (4) tizerinde rakamlar ortaya ¢ikar. Dijital ekranin tstiindeki deger anlik akimdulator (7)
(akiimiilator bu sistemde farkh deneysel sartlar icin i¢c basincinin ayarlandigi ekipmandir) ic
basincini gosterirken, alttaki deger bu sistem i¢in istek degerin ayarlandig1 degeri gostermektedir. (12)
numarali vanayla manuel modda basingli kabin igindeki basing ayarlanabilir. Kontrol cihazi

calistirildiginda bu siire¢ denetici tarafindan yonetilen son denetim vanasi tarafindan icra edilir. Deney
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baglamadan 6nce yatiskin durum degerinin stabil hale gelmesi i¢in deneticinin “manuel” konumdadir
ve bu deger (12) numarali igne vanayla ayarlanabilir. Deneyde bu degerin 191.5 mbar degerinde oldugu

gordlebilir.

1 Power 2 pump

Proses Degeri

Denetici manuel konumda iken sol alt kosedeki diigmeler

yardimiyla denetici ayarlar1 belirlenir. Buradaki en 6nemli kisim

istek degerin (akimilatérde son i¢ basing degerinin)

belirlenmesidir. Herbir set deneyde istenen set noktasi
ayarlanabilir. Bu deneyde baslangi¢ degerinin 150 mbar tizeri ayarlanmigtir. Pratik olarak manuel
modda sistemin stabil oldugu degerin cihaz sinirlr1 da dikkate alinarak 150 mbar (zerinde olacak bir
set noktasi secilir ve bu degerin karsigastirma amaciyla her set deneyde relatif olarak ayni kalmasi
saglanir. Bu sekilde yatiskin durumda olan bir sisteme 150 birim basamak degisimi verilmis olur.
Deneyin amact, bu deney sistemindeki gibi birinci dereceden PI denetici ile kontrol edilen bir sistemin
zamana goOre tepkisini etkileyen parametrelerle c¢alismaktir. Denetici (izerinden ayarlanana bu
parametleler, oransal bant (PB) ve denetici zaman sabitidir (t/=1At). Bu deneyde denetici integral zaman
parametresinin sistem tepkisi Uzerindeki etkisi belirlenmek istendigi i¢in, oransal bant (PB) sabir
tutulmus ve farkli Pl denetici Iat degerleri kullanilmistir. Ayni sekilde farlli dentivi parametrelerinin

etkilerini de incelemek mimkunddir.
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Denetici (4) tizerinden deney sartlar1 ayarlandiktan sonra akiimulator yizde basing degisimini zamana

gore bir grafik halinde veren Recorder (1) ayar1 yapilir. Recorder, alttaki resimde gosterilen ¢entikten
acilarak 6ne dogru c¢ekilir. Daha sonra sag arka tarafinda bulunan diigmesinden acilir ve yazma hizi

olarak 600 mm/saat secilir. Bu deger, sistem i¢in zaman sabitini belirlemede kullanilmaktadir.
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Recorder iizerinde birisi mavi ve bir digeri kirmizi olmak
uzere 0-100 arasinda degisen iki farkli skala
bulunmaktadir. Mavi skala istenilen basing degisiminin
(proses yanitinin) yiizde degisimini, kirmiz1 skala ise son
kontrol elemani olan vana agikligin1 gostermektedir.
Cizici Uzerinde bulunan kalemler zamana goére vana
aciklik yiizdesi degisimleri ve basing degisimlerini grafik

kagidi lizerine aktarmaktadir.

3. DENEYIN BASLATILMASI

Akiimiilator i¢ basincinin ayarlanan deneysel sartlarda zamana gore degisiminin belirlenmesi i¢in deney
baglatilir. Deneyin baslatilmasi i¢in deneticinin “automatic (A)” modunda olmasi gerekmektedir.
Akiimiilatér i¢ basincinin ayarlanan degere gelmesi i¢in vana agikligi artar ve sistem son basing
degerine ulagir. Bu sirada da recorder istenilen basing degerinin yiizde degisimini zamana gore grafige

gegirir.

SET NOKTAS!
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Ikinci set deney i¢in oransal bant (PB) sabit tutularak denetici zaman sabiti (1=1At) degistirilir. Deneye
baglamadan 6nce, vana agikligi ilk deneydeki konumuna ayarlanir. Bu konumda baslangi¢ basincinin
da ayni oldugu kontrol ve tespit edilir. Birinci setteki ile ayn1 deneysel basamaklar uygulanir ve farkl
denetici zaman sabiti sartlarinda grafik elde edilir. Elde edilen bu iki grafik iizerinde hesaplamalar
yapilarak sistem zaman sabiti (t) ve yatigkin sartlardaki zaman sabiti (tss) belirlenerek denetici zaman

sabitinin (t,=I1At) sistem tepkisi tizerindeki etkileri belirlenmis olur. Grafik Gzerinden okunan veriler

hesaplamalarda kullanilir.
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4. DENEY CIKTILARININ DEGERLENDIRILMESi VE HESAPLAMALAR

Deneyinin amaci, orantili-integral (PI) denetici ile kontol edilen birinci dereceden bir sistemin farkli
deneysel sartlar altinda [farkli denetici zaman sabiti (t=IAt) veya farkli oransal bant (PB)] olusan birinci
dereceden tepki egrisini incelemek (zamana kars1 basing degisimi) ve bu tepki egrisi lizerinden sistem igin
zaman sabiti (ts) ve yatiskin sartlardaki zaman sabitini (tss) belirlemektedir. Asagida sabit oransal bant (75)
ve farkli 7y (25 ve 50) icin recorder ‘dan alinan zamana gore ylizde basing degisimi grafikleri bulunmaktadir.
Grafikte y ekseni basamak etkisi sisteme girildiginde istek degere ulasilana kadar basingtaki zamana gore

degisimi gostermektedir. Bu grafikler kullanilarak t ve tss belirlenir.

KM-482 Basin¢ Kontrol
DENEY SONUCLARI

' 600 mm/saat = 0,17 mm/sn
Kagidin yazicida ilerleme yona

Bir sistem icin zaman sabiti (t), girisi etkileyen bir basamak degismesi oldugunda onun ¢ikiginin son
degerinin %63.2’sine ulasmasi icin gecen siire olarak tanimlanir. Oncelikle deneyin baslangic ve bitis
noktalar grafik lizerinde belirlenir (mavi noktalar). y ekseni uzunlugu bu baglangi¢ ve bitig noktalar1 dikkate
alinarak ol¢iiliir ve kaydedilir (54.49 mm). Zaman sabiti (1) son degerin %63.2’sine ulagmasi ig¢in gegen

stire oldugu i¢in y ekseni iizerinde bu noktay1 belirlemek igin y ekseni uzunlugu (54.49 mm) 0.632 ile
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carpilir (34.48 mm). Belirlenen bu noktadan x eksenine inilir ve baslangi¢ noktasindan olan mesafe ol¢iiliir
(6.93 mm). Deney hazirlik asamasinda belirtildigi iizere yazma hiz1 olarak 600 mm/saat (yaklagsik 0.17
mm/saniye) se¢ilmisti. Eger cihaz saniyede 0.17 mm yaziyorsa 6.93 mm’yi ne kadar silirede yazdigi
bulunarak sistemin zaman sabiti belirlenir (6.93/0.17= 40.8 saniye). Teorik olarak yatigkin sartlardaki
zaman sabiti (ts) son degerin yaklasik %98’ ine ulasildigi deger olarak kabul edilir ve (ts) = 4*(7) ile
belirlenir. Verilen deney ¢iktisi i¢in bu deger (ts) = 4*(40.8)= 163.2 saniye olarak belirlenir.

54.49 x 0.632= mm

600 mm/saat = 0,17 mm/sn

Kagidin yazicida ilerleme yoni

Zaman sabiti= 6.93/0.17 =40.8 sn
Yatigskin durum (%98) = 4 x Zaman sabiti = 163.2sn= 27.71 mm

Teorik olarak belirlenen bu deger grafik kullanilarak deneysel olarak da belirlenebilir ve bu iki deger
kiyaslanir. Yine benzer sekilde y ekseni tizerinde son degerin %98’ine ulasilan nokta belirlenir. Belirlenen
bu noktadan x eksenine inilir ve baslangi¢ noktasindan olan mesafe dl¢iiliir (yaklasik 27.71 mm). Bunun da
teorik olarak belirlenen zaman sabiti (163.2 saniye=27.71 mm) ile ayn1 oldugu goriiliir. Diger sartlarla elde
edilen grafik yukaridaki 6rnege benzer sekilde degerlendirilerek, bu sartlardaki t ve ts belirlenir. Elde edilen
sonuglar teorik sonuclarla kiyaslanarak PI deneticinin zaman sabitinin sistem zaman sabiti {izerine etkileri

tartisilir.


Sony
Oval

Sony
Oval


Gazi Universitesi Kimya Miihendisligi Béliimii
2019/20 Babar Donemi

KM-482 Kimya Miihendisligi Laboratuvar: 111
1-A BASING KONTROL DENEYiI

5. DENEYSEL VERIi

Asagida sirasiyla 3 farkl birinci derece sistemin 150 birim basamak girigine verdigi tepkilerin grafikleri
ve yanlarinda excel formatinda erisim linkleri verilmistir. Buna goére 6grendiginiz yontemle bu
proseslerden sadece biri i¢in zaman sabitlerini ve zaman sabitlerinin 4 katinin sistem yanitinin %98
‘ine karsilik geldigini ispatlaymiz. Verilen grafigi kullanarak sistemin aktarim fonksiyonunu

belirleyiniz.
160 r T T T
Sistem -I
https://mega.nz/file/dtsT1TTB#spHhLgnScNCeN3ZDzWIiNESIeyjSKUXmdHXPpHYV_ xWblI
nU w 1 ) & k) & a 4 W
Sistem-lI
https://mega.nz/file/tOtFSZKT#i _eNptQSbwljSUY778sGnSx_9ImF8L 4trjkzZyzsnvkA
e 40 1 W

https://mega.nz/file/KI83yTYY#I TRX5NOF 5wc-e3NWUKY9deAux gKLQeaXFu2vxX3fk



https://mega.nz/file/dtsT1TTB#spHhLgnScNCeN3ZDzWiNESleyjSKUXmdHXPpHV_xWbI
https://mega.nz/file/t0tFSZKT#i_eNptQSbwIjSUY778sGnSx_9mF8L4trjkzZyzsnvkA
https://mega.nz/file/kl83yTYY#ITRX5NOf_5wc-e3NWUkY9deAux_gKLQeaXFu2vxX3fk



