Makina  Eğitimi Bölümü Müfredat ve Ders İçerikleri

MAKİNA EĞİTİMİ BÖLÜMÜ
Makina Eğitimi Bölümünde “Talaşlı Üretim (Makina İmalat Teknolojisi) Öğretmenliği”, “Makina Resim ve Konstrüksiyon Öğretmenliği”, “Otomotiv Öğretmenliği”, “Tesisat Öğretmenliği” ve “Kalıpçılık Öğretmenliği” programlarının uygulandığı anabilim dalları ile bu programların servis derslerinin verildiği “Mekanik ve Makina Elemanları”, “Üretim Planlama ve Kontrol” ve “Enerji” programları olmak üzere 8 Anabilim Dalı bulunmaktadır. 
Makina Eğitimi Bölümünde, öğretmenlik programlarıyla ilgili temel mühendislik derslerine ilaveten  çok çeşitli laboratuar ve atölyelerde endüstriyel uygulamalara yönelik beceriler kazandırılmaktadır.
Makina Eğitimi Bölümü, Fen Bilimleri Enstitüsü Makina Eğitimi Anabilim Dalı olarak Yüksek Lisans ve Doktora çalışmaları da yürütmektedir.

MAKİNA EĞİTİMİ BÖLÜMÜNCE VERİLEN 
SERVİS DERSLER

MAK-131  TEKNİK RESİM (2+1)2

Teknik resimde; çizgi çeşitleri, norm yazı ve çeşitleri. Bilgisayar ile temel geometrik çizimler; çokgen çi​zimleri, elips, oval çizimleri Bilgisayar ile perspektif çizimi; Perspektif çeşitleri, (Dimetrik, Trimetrik, İzometrik perspektifler) Bilgisayar ile iş parçalarının görünüşlerinin çizimi Ölçek, ölçeklendirme Bilgisa​yar ortamında kesit görünüşleri Meslek ile ilgili sem​boller, paket programlar, paket programlar kullanarak çeşitli mesleki resimler
MAK-201 STATİK
(3+0)3

Statiğin temel ilkeleri, üç boyutlu uzayda vektörler, vektörlerin çarpımı, uzayda ve düzlemde kuvvet sis​temleri; uzayda, düzlemde moment kavramları ve uygulamaları. Maddesel noktanın dengesi, katı cis​min dengesi, düzlem kafes sistemleri, yayılı kuvvet​ler, kiriş ve çerçeveler, ağırlık merkezi ve sürtünme.

MAK-202 DİNAMİK  (3+0)3

Dinamiğin prensipleri, maddesel noktanın kinematiği, maddesel noktanın doğrusal hareketi, uzayda eğrisel hareket, düzlemde eğrisel hareket, dik koordinatlar, normal ve teğetsel koordinatlar, kutupsal koordinat​lar. Bağıl hareket, kinetiğin temel kanunları, Newton’ un ikinci hareket kanunu, iş, güç ve enerji.

MAK-204 CİSİMLERİN DAYANIMI  (3 +0) 3 

Genel kavramlar, çekme – uzama deneyi, Hooke ka​nunu, emniyet katsayısı, yorulma, çekme, basma kesme gerilmeleri, atalet momenti, eğme gerilmesi, kuvvet-moment grafikleri, eğilme miktarı, burkulma, birleşik gerilme, uzama enerjisi

MAK-207 MEKANİK (3+0) 3

Mekaniğin tanımı ve temel kavramlar. Vektör. Kuv​vet ve moment kavramları. Maddesel  nokta ve rijit cisimlerin dengesi. Maddesel noktanın kinematiği ve kinetiği. Katı cisimlerin kinematiği ve kinetiği. Küt​lesel atalet momenti ve moment-açısal ivme bağıntısı

MAK-209 STATİK ve DİNAMİK (4+0) 4

Genel prensipler, Vektör Uygulamaları, Nokta ve çizgiye göre moment, Müşterek kuvvet sistemleri, Parçacık dengesi, 2 boyutlu ve 3 boyutlu statik denge, Kirişler, Kafesler ve Makinalar, Kuru sürtünme, Eş​değer kuvvet ve moment sistemleri, Yayılı kuvvetler, Kütle merkezi ve ağırlık merkezi, Rijit gövdelerin dengesi, Parçacık kinematiği, Parçacık kinetiği : Newton Kanunları, Hareket eşitliği, İş ve enerji yön​temleri, Rijit gövdelerin kinematiği, Rijit gövdelerin kinetiği : Newton Kanunları, Rijit gövdelerin kinetiği : İş ve enerji yöntemleri.
MAK-218 UYGULAMALI SAYISAL ANALİZ  (3+0)3

Matrisler, denklem takımları çözümü, kök bulma Newton Raphson Metodu, Secant Metodu v.b., Veri analizi, Lagrange interpolasyon v.b., Eğri benzeştirme, Lineer regresyon, sayısal türev, sayısal integral, kısmi diferansiyel denklemler ve sayısal çözümleri, sonlu farklar. 
MAK-225 BİLGİSAYAR DESTEKLİ 

ÇİZİM    (2+1) 2
Güncel CAD programlarının tanıtımı. Bir CAD prog​ramı kullanarak, doğru, çember, yay, elips, çokgen çizimleri. Ölçülendirme, tarama. Katman tanımlama. Büyültme, küçültme, ölçek, aynalama, kopyalama, taşıma, silme, matris ve desen formatta kopyalama gibi kolay çizim yöntemleri. 2B’lu teknik resimlerin bilgisayarda çizilip çıktılarının alınması için gerekli komutlar. 2B teknik resim çizim uygulamaları. 3B modellemeye giriş.
MAK-226 BİLGİSAYAR DESTEKLİ 

MODELLEME   (2+1) 2
3B’lu modelleme yöntemleri. Tel kafes modelleme, Sınır Temsili modelleme. Yapısal katı geometri yön​temi ile katı modelleme. İlkel katı elemanlar. Eleman ekleme, çıkarma, arakesit alma yöntemleri ile katı model oluşturma. Extrude, döndürme ve süpürme yöntemleri ile katı oluşturma. Yüzey modelleme. Katı modelden görünüş çıkartma. Modellerin kaplanması. Standart makina elemanlarının modele eklenmesi. Katı modeller ile montaj oluşturma. Standart veri ya​pısı kullanılarak farklı CAD modellerinin dönüşümü. 3B’lu modelleme yöntemlerinin güncel en az iki CAD programında uygulamaları.
MAK-298 ISI VE AKIŞ BİLİMLERİ-I (3+0) 3

Termodinamiğin, akışkanlar mekaniğinin ve ısı trans​ferinin temel prensipleri, Özellikler, Prosesler ve özellik ilişkileri, Kütlenin korunumu, Enerji ve enerji transferi, Enerjinin korunumu, Lineer momentumun korunumu, Termodinamiğin ikinci kanunu ve bazı sonuçları, Benzerlik ve boyutsuz parametreler.
MAK-301 MAKİNA ELEMANLARI-I (3+0)3

Genel kavramlar, gerilme analizi, bileşik gerilme, kı​rılma teorisi, yorulma, emniyet katsayısı, güvenirlilik, çentik, büyüklük, yüzey ve diğer faktörler. Malzeme seçimi, perçinli, kaynaklı, lehimli bağlantılar, kuvvet ve moment yükü. Bağlantı ve güç vidaları, miller, iki boyutlu analiz, kamalar, yaylar.
MAK-302 MAKİNA ELEMANLARI-II  (3+0)3

Rulmanlı ve kaymalı yataklar. Güç iletimi, sürtünme diskleri. Dişliler, düz, helis, konik, sonsuz vida dişli​leri, zincir dişlileri. Kayış ve kasnaklar. Kaplinler, kavramalar, frenler.
MAK-305 MEKANİZMALAR (SEÇ)  (3+0)3

Temel kavramlar, basit mekanizmalar, mekanizma​larda serbestlik derecesinin tayini, gruplar eşitliği, mekanizmaların sınıflandırılması. Mekanizmaların kinematik analizi, hareket ve hız analizi, eşdeğer me​kanizmalar. Mekanizmalarda ivme analizi, çubuk mekanizmalar, Grashof kuralı, krank-biyel mekaniz​maları, kol-kızak mekanizmaları, biyel eğrileri, eşle​nik mekanizmalar, mekanizmaların sentezi, kuvvet analizi, dişli mekanizmaları, kam mekanizmaları.
MAK-365 HİDROLİK- PNÖMATİK  (2+2)3

Hidroliğe giriş. Hidrolikte temel prensipler, standart semboller, hidrolik boru ve hortumlar. Hidrolik pom​palar, motorlar ve silindirler. Sızdırmazlık elemanları, hidrolik valfler. Yağ haznesi, filtreler, hidrolik akü​mülatörler, hidrolik akışkanlar. Elektro-hidrolik sis​temler. Hidrolik sistemlerde arızalar ve tespiti. Hid​rolik devreler. Endüstride hidroliğin uygulama alan​ları. Hidrolik devre tasarımı ve uygulamalar. Pnömatiğe giriş. Pnömatikte fiziksel prensipler. Ha​vanın üretimi, bakımı ve dağıtımı. Pnömatikte stan​dart semboller, silindirler, sızdırmazlık elemanları ve motorlar. Pnömatik motorlar, valfler. Pnömatik dev​reler ve çizimleri. Devre çizim yöntemleri. Hidro- pnömatik. Pnömatik sistemlerin uygulama alanları. Arıza bulma. Elektro-pnömatik. Sistem tasarımı ve kurulması. Programlanabilir Kontrol Mantık sistemi, programlanması ve uygulamalar.

MAK-382 ÜRETİM PLANLAMASI (SEÇ) (2-0)2

Üretim planlamasının genel kavramları. Üretim, planlama, üretim planlaması, sistem kavramı, açık ve kapalı sistemler. Üretim sistemlerinin sınıflandırıl​ması, kapasite kavramaları, üretim sistemlerinin planlanması. Ürün ve süreç tasarımı. Talep tahmin yöntemleri. Üretim planlamasında kullanılan mate​matiksel programlama yöntemleri.

MAK-391 ISI TRANSFERİ I  (3+0)3

Isı transferi tipleri; iletim, taşınım ve ışınım, genel ısı iletim denklemi  (Fourier).  Tek  boyutlu  sürekli re​ -jimde ısı iletimi, paralel levhalarda ve silindirik ele​manlarda ısı iletimi, ısı taşınımı ve toplam ısı transfer katsayısı. Borulara sıcaklık düşümü, kritik izolasyon kalınlığı, küçük cisimlerin soğutulması, ısı ışınımı.
MAK-392 ISI TRANSFERİ II (3+0+0) 3

Genişletilmiş yüzeylerden ısı geçişi, taşınıma giriş, taşınım sınır tabakaları, laminer ve türbülanslı akış, dış akış, düz bir levha üzerinde paralel akış, taşınım hesabı metodolojisi, boru demetleri üzerinde akış, iç akış, hidrodinamik inceleme, doğal taşınım, dikey bir yüzey üzerinde akış, amprik bağıntılar: dış doğal ta​şınım dış akışları, kaynama ve yoğuşma, kaynamanın türleri, yoğuşma: fiziksel mekanizmalar, ışınım şid​deti, siyah cisim ışınımı, şekil faktörü, ısı değiştirici​lerinin türleri, ısı değiştiricisi çözümlemesi.

MAK-393 TERMODİNAMİK-I  (3+0)3

Birim sistemleri hakkında genel bilgiler. Termodina​mikte tarifler, saf maddenin özellikleri, ideal gaz denklemleri ve bunlarla ilgili örnekler, iş ve ısı trans​feri hesaplanması. Termodinamiğin I. kanunu, II. ka​nunu, kapalı ve açık sistemlere uygulanışı. Entalpi, entropi, açık sistem analizi.
MAK-394 TERMODİNAMİK II (3+0+0) 3

Termodinamik bağıntılar, basit sıkıştırılabilir sistem​ler için temel bağıntılar, kimyasal reaksiyona girme​yen karışımlar, uygulamada kullanılan bazı çevrim​ler, buhar makineleri çevrimleri, gaz makineleri çev​rimleri, soğutma makinesi çevrimleri, reaktif karı​şımlar, yanma süreci, standart hal enerjisi ve entalpisi, yanma entalpisi, yakıtların alt ve üst ısıl de​ğerleri, teorik reaksiyon sıcaklığı, adyabatik alev sı​caklığı. Kimyasal denge, kimyasal denge sabiti, sı​kıştırılabilir akışkanların bir boyutlu akışı.

MAK-395 AKIŞKANLAR MEKANİĞİ-I
  (3+0)3

Akışkanların özellikleri, viskozite, yoğunluk, özgül kütle, kılcallık, sıvı basıncı, basınç değişimleri, ma​nometreler. Hidrostatik; kaldırma kuvveti, hidrostatik basınç kuvveti, Arşimet prensibi, cisimlerde stabilite. Hidrodinamik; süreklilik denklemi, enerji (Bernoulli) denklemi, sıvı akımının ölçülmesi, ventürimetre, pitot tüpü, orifis, akış lülesi, Enerji kayıpları; sürtünme ve lokal kayıplar, Moddy diyagramı. Su makinaları, akım makinaları, pompalar ve türbinler. Momentum denklemi ve uygulamaları. 
MAK-396 AKIŞKANLAR MEKANİĞİ II  (3+0+0) 3

Boyut analizi ve benzerlik, bir ve iki boyutlu gerçek sıvı akımları, potansiyel akış. Navier-Stokes denk​lemlerinin türetilmesi, sayısal çözümleme metod-larının tanıtılması, sınır tabaka teorisi, Türbü​lanslı akış, Türbo makinalar.
MAK-397 ISI VE AKIŞ BİLİMLERİ-II (3+0) 3

Dış akış, Sürtünme, pürüzlülük ve ısı transferi, İç akış, Sürtünme, Basınç düşümü ve ısı transferi, Sü​rekli-akışlı elemanların termal akış analizi, Soğutma, ısıtma, itme ve güç üreten sistemler, Non-Newtonian akışa giriş.
MAK-400 MEZUNİYET TEZİ (0+2)1
Öğrenci danşmanı yönetiminde alanıyla ilgili bir konu belirler. Belirlenen konu bilgi ve/veya uygula​maya dayanan bir çalışma olabilir. Çalışmanın kap​samı, varılmak istenen hedefler, kullanılacak yön​temler ve ayrıntılı bir çalışma planı hazırlar. Süreç içersinde danışmanı ile sürekli irtibat sağlayarak planlanan çalışmaları yapar, gerekirse yeni yöntem​leri belirler. Yapmış olduğu çalışmaları mezuniyet tezi formatında sunar. 
MAK-490 HİDROLİK VE PNÖMATİK SİSTEMLER (SEÇ.) (3+0)3

Hidrolik enerjinin elde edilmesi, standart semboller, akış kontrol valfleri, basınç kontrol valfleri, pompa motor ve silindirler, borular, hortumlar, filtreler, sızdırmazlık elemanları, basınçlı hava iletimi ve kuv​vet üretimi, semboller, bunların otomotive uygulan​ması.
MAKİNA EĞİTİMİ BÖLÜMÜ

TALAŞLI ÜRETİM ÖĞRETMENLİĞİ PROGRAMI

	1. 1.YARIYIL  DERSLERİ
	DERS  SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/Uyg
	Toplam
	Kredi

	ENF-101
	TEMEL BİLGİ TEKNOLOJİSİ KULLANIMI
	1
	2
	3
	0

	EĞT-101
	ÖĞRETMENLİK MESLEĞİNE GİRİŞ
	3
	0
	3
	3

	FİZ-101
	FİZİK-I
	3
	1
	4
	3

	MAT-101
	MATEMATİK-I 
	4
	0
	4
	4

	TAR-101
	ATATÜRK İLKE. VE İNKILAP TARİHİ-I
	2
	0
	2
	2

	TÜR-101
	TÜRK DİLİ-I
	2
	0
	2
	2

	YAD-101
	İNGİLİZCE-I
	2
	0
	2
	2

	İM-121 *
	İMAL USULLERİ-I
	2
	0
	2
	2

	İM-123 *
	İMALAT TEKNOLOJİLERİ-I
	3
	3
	6
	4

	MAK-131
	TEKNİK RESİM
	2
	1
	3
	2

	TOPLAM
	24
	7
	31
	24


	2. YARIYIL  DERSLERİ
	DERS  SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/Uyg
	Toplam
	Kredi

	ENF-104
	TEMEL BİLGİSAYAR BİLİMLERİ
	2
	2
	4
	3

	EĞT-102
	OKUL DENEYİMİ-I
	1
	4
	5
	3

	MAT-102
	MATEMATİK-II 
	4
	0
	4
	4

	TAR-102
	ATATÜRK İLKE. VE İNK.TARİHİ-II
	2
	0
	2
	2

	TÜR-102
	TÜRK DİLİ-II
	2
	0
	2
	2

	YAD-102
	İNGİLİZCE II
	2
	0
	2
	2

	İM-120 *
	İMAL USULLERİ-II
	2
	0
	2
	2

	İM-122 *
	İMALAT TEKNOLOJİLERİ-II 
	3
	3
	6
	4

	İM-124
	ENDÜSTRİYEL ÖLÇME
	2
	0
	2
	2

	İM-126
	TASARIM TEKNİĞİ
	3
	0
	3
	3

	TOPLAM
	23
	9
	32
	27


	3. YARIYIL  DERSLERİ
	DERS  SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/Uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-201
	GELİŞİM VE ÖĞRENME
	3
	0
	3
	3

	KİM-101
	KİMYA-I
	3
	1
	4
	3

	MAT-201
	MATEMATİK-III
	3
	0
	3
	3

	İM-221 *
	CNC TEZGAHLAR  VE PROGRAMLAN.
	3
	3
	6
	4

	İM-223
	TALAŞ KALDIRMA PRENSİPLERİ
	2
	0
	2
	2

	İM-227
	TEKNİK İNGİLİZCE-I
	2
	0
	2
	2

	MAK-201
	STATİK
	3
	0
	3
	3

	MAK-225
	BİLGİSAYAR DESTEKLİ ÇİZİM
	2
	1
	3
	2

	TOPLAM
	21
	5
	26
	22


	4. YARIYIL  DERSLERİ
	DERS  SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/Uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-202
	ÖĞRETİMDE PLAN. VE DEĞERLEN. 
	3
	2
	5
	4

	İM-220 *
	İMAL USULLERİ-III
	2
	0
	2
	2

	İM-222 *
	KESME VE BÜKME KALIP TEKNİK.
	3
	3
	6
	4

	İM-224
	TEKNİK İNGİLİZCE-II
	2
	0
	2
	2

	MET-201
	MALZEME BİLGİSİ-I
	3
	0
	3
	3

	MAK-202
	DİNAMİK
	3
	0
	3
	3

	MAK-204
	CİSİMLERİN DAYANIMI
	3
	0
	3
	3

	MAK-218
	UYGULAMALI SAYISAL ANALİZ
	3
	0
	3
	3

	MAK-226
	BİLGİS.  DESTEKLİ MODELLEME
	2
	1
	3
	2

	TOPLAM
	24
	6
	30
	26


* İşaretli dersler her iki yarıyılda da açılır. Ancak öğrenciler sadece bir yarıyılda bu dersi alabilirler.
	5. YARIYIL  DERSLERİ
	DERS  SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/Uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-301
	ÖĞRETİM TEKNOLOJİLER. VE MAT.
	2
	2
	4
	3

	İST-301
	İSTATİSTİK
	2
	0
	2
	2

	MAK-301
	MAKİNA ELEMANLARI-I
	3
	0
	3
	3

	MAK-365
	HİDROLİK-PNÖMATİK
	2
	2
	4
	3

	MAK-391
	ISI TRANSFERİ-I
	3
	0
	3
	3

	MAK-395
	AKIŞKANLAR MEKANİĞİ-I
	3
	0
	3
	3

	İM-321
	BİLGİSAYAR DESTEKLİ İMALAT–I (CAM-I)
	2
	2
	4
	3

	İM-323
	ELEKTRİK ELEKTRONİK BİLGİSİ
	2
	0
	2
	2

	İM-325
	TEKNİK İNGİLİZCE-III (SEÇ)
	3
	0
	3
	3

	İM-327
	İŞ KALIPLARI TASARIMI (SEÇ)
	
	
	
	

	MAK-305
	MEKANİZMALAR (SEÇ)
	
	
	
	

	TOPLAM
	22
	6
	28
	25


	6. YARIYIL  DERSLERİ
	DERS  SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/Uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-302
	SINIF YÖNETİMİ
	2
	2
	4
	3

	EĞT-304
	ÖZEL ÖĞRETİM YÖNTEMLERİ-I
	2
	2
	4
	3

	EKO-302
	EKONOMİ
	2
	0
	2
	2

	MAK-302
	MAKİNA ELEMANLARI-II
	3
	0
	3
	3

	MAK-393
	TERMODİNAMİK-I
	3
	0
	3
	3

	İM-320
	PROJE TASARIMI
	2
	0
	2
	2

	İM-322
	KESİCİ TAKIM TASARIMI
	2
	0
	2
	2

	İM-324 *
	HACİM KALIP TEKNİKLERİ
	3
	3
	6
	4

	İM-326
	CNC TEKNİKLERİ
	2
	0
	2
	2

	İM-328
	OTOMASYON TEKNİKLERİ 
	2
	0
	2
	2

	TOPLAM
	23
	7
	30
	26


	7. YARIYIL  DERSLERİ
	DERS  SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/Uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-401
	OKUL DENEYİMİ-II
	1
	4
	5
	3

	EĞT-403
	ÖZEL ÖĞRETİM YÖNTEMLERİ-II
	2
	2
	4
	3

	TİL-401
	TEKNİK İLETİŞİM
	2
	0
	2
	2

	İM-421 *
	PROJE UYGULAMASI
	3
	3
	6
	4

	İM-423
	BİLGİSAYAR DESTEKLİ KALIP TAS.
	2
	2
	4
	3

	İM-425
	MÜHENDİSLİK MALZEMEL. (SEÇ)
	2
	0
	2
	2

	İM-427
	KOMPOZİT MALZEMELER (SEÇ.) İŞLENMESİ (SEÇ)
	
	
	
	

	İM-429
	TALAŞSIZ ŞEKİL VERME (SEÇ)
	
	
	
	

	MAK-382
	ÜRETİM PLANLAMASI (SEÇ)
	
	
	
	

	MAK-385
	İŞLETME (SEÇ)
	
	
	
	

	TOPLAM
	12
	11
	23
	17


	8. YARIYIL  DERSLERİ
	DERS  SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/Uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-402
	REHBERLİK
	3
	0
	3
	3

	EĞT-404 *
	ÖĞRETMENLİK UYGULAMASI
	2
	6
	8
	5

	KAL-402
	KALİTE ve GÜVENİLİRLİK
	2
	0
	2
	2

	MAK-400
	MEZUNİYET TEZİ
	0
	2
	2
	1

	İM-422
	BİLGİSAYAR DESTEKLİ İMALAT-II (CAM-II)
	2
	2
	4
	3

	İM-424
	MODERN İMALAT TEKNOLOJİLERİ 
	2
	0
	2
	2

	İM-426
	OTOMATİK KONTROL (SEÇ)
	2
	0
	2
	2

	İM-428
	ROBOTİK (SEÇ)
	
	
	
	

	İM-430
	ENDÜSTRİYEL YÖNETİM (SEÇ)
	
	
	
	

	İM-432
	SERİ ÜRETİM TEKNİKLERİ (SEÇ)
	
	
	
	

	İM-434
	GİRİŞİMCİLİK (SEÇ)
	
	
	
	

	TOPLAM
	13
	10
	23
	18

	GENEL TOPLAM
	162
	61
	223
	185


* İşaretli dersler her iki yarıyılda da açılır. Ancak öğrenciler sadece bir yarıyılda bu dersi alabilirler.

MAKİNA EĞİTİMİ BÖLÜMÜ

MAKİNA İMALAT TEKNOLOJİSİ ÖĞRETMENLİĞİ PROGRAMI DERS İÇERİKLERİ 
[DERSİN KODU-ADI (Teorik+Lab/Uyg)Kredi]
İM-120 İMAL USULLERİ-II   (2+0)2

Freze tezgahları, kullanım alanları. Freze tezgahla​rında kullanılan kesiciler ve bağlama aparatları. Freze operasyon tipleri. Divizör ve aparatları. Bölme iş​lemleri. Dişli çarklar. Frezede ilerleme, kesme hızı, işleme zamanı ve tezgah gücü hesaplamaları. Taş​lama ve alet bileme tezgahları, kullanım alanları. Zımpara taşları. Taş seçimi. Taşlama ve alet bileme operasyon tipleri. Taşlama ile ilgili devir sayısı, kesme hızı, ilerleme ve işleme zamanı hesapları. Honlama, lepleme ve raspalama. Hassas yüzey elde etme işlemleri.

İM-121 İMAL USULLERİ-I  (2+0)2

Takım tezgahlarının tanıtımı ve bunlar içerisinde torna tezgahının yeri, tarihi gelişimi ve çeşitleri. Torna tezgahında kullanılan bağlama araçları ve bunların tezgaha bağlanma biçimleri. Torna kalemle​rinin elde edilişleri ve sınıflandırılması. Torna kale​minde bulunması gereken açılar ve bunların kesmeye olan etkileri. Takım ve talaş geometrisi. Ekonomik takım ömrü ve kesme hızı takım ömrü ilişkisi. Kes​menin oluşumu. Kesme hızı, devir sayısı, kesme kuv​vetleri ve kesme gücünün  hesaplanması. Vida açma usulleri, çeşitleri ve kullanma yerleri. Tırtıl çekme ve yay sarma hesaplamaları. Eksantriklerin tornalaması ve kullanma yerleri. Tornada kesme süresinin hesap​lanması.

İM-122 İMALAT TEKNOLOJİLERİ-II  (3+3) 4

Freze takım tezgahı ve avadanlıkları. Freze tezga​hında kullanılan kesiciler. Frezeleme teknikleri. Düzlem yüzey, kanal, kademe, cep ve frezede delik operasyonları. Bölme işlemleri. Dişli çark imalat uy​gulamaları ve helisel kanalların açılması. Özel dişli açma tezgahları. Taşlama ve alet bileme tezgahları ve yardımcı aparatları. İş parçalarının ve taşların bağ​lanması, sökülmesi, dengelenmesi, bilenmesi, uygun taş seçimi. Silindirik, konik, delik taşlama, punta taşlama işlemlerinin yapılması ve dikkat edilecek noktalar. Emniyet tedbirleri. Alet bileme tezgahında tek ve çok ağızlı düz, helisel, çapraz, profil ve diğer frezelerin bilenmesi. Matkap ve torna kalemlerinin bilenmesi.

İM-123 İMALAT TEKNOLOJİLERİ-I (3+3)4
Talaşlı imalatta kullanılan; takım tezgahları, kesici ve aparatlar. Bu tezgahlarda kullanılan operasyon tipleri. Matkapların ve torna kalemlerinin bilenmesi. El aletleri kullanarak parça işleme, şekil verme. Isıl iş​lemler. Sertleştirme, menevişleme, tavlama. Pafta, kılavuz ile vida çekme. El ile raybalama. Markalama. Kaynak yöntemleri. Yumuşak ve sert lehimleme. Metallerin sıcak ve soğuk şekillendirilmesi. Toz me​talürjisi yöntemi ile parça üretimi ve toz metalürjisi teknikleri. Torna tezgahı kısımlarının tanıtılması, torna tezgahında kullanılan avadanlıklar Tornada kullanılan kesici takımlar ve bunların kesmeye hazır konuma getirilmesi. Tornalama operasyonları: silin​dirik tornalama, konik tornalama, eksantrik torna​lama, vida çekme, delik delme ve büyütme, küre tor​nalama, tırtıl çekme, yay sarma ve özel tornalama iş​lemleri.

İM-124 ENDÜSTRİYEL ÖLÇME  (2+0)2
Ölçme ve kontrolün temel prensipleri. Ölçme yön​temleri. Ölçme ve kontrol aletleri: Kumpas, mikro​metre, mihengir, komparatör, pasametre, endikatör. Mastarlar. Koordinat ölçme tezgahı. Yüzey pürüzlü​lüğünün tanıtılması ve yüzey pürüzlülük ölçme aleti.
İM-126 TASARIM TEKNİĞİ
(3+0)3
Kroki resim çizimi. Delme noktaları ve ara kesitlerin bulunması. Açınımlar. Ara kesitli parçaların yapım resimlerinin çizimi. Yüzey işaretleri, toleranslar. Ge​reçler ve seçimi. Standart birleştirme elemanlarının yapım ve montaj resimlerinin çizimi, seçimi. Yaylar, dişli çarklar, kasnaklar, kamalar, yataklar, kaplinler ve örnek delme ve kesme kalıpları gibi elemanların montaj resimlerinin çizimi. Yapım resimleri verilen Makina parçalarının montaj resimlerinin çizimi ve montaj resim antedinin doldurulması. Montaj resmi verilen sistemlerin yapım resimlerinin çizimi.

İM-220 İMAL USULLERİ III  (2+0)2

Delme kesme, çekme, bükme ve hacim kalıpları tek​nolojisi. Kalıp yapımı için gerekli bilgilerin verilerek hesaplamaların yapılması. Delme ve kesme kalıbı için uygun kalıp malzemesi seçimi, şerit malzeme ta​sarımı, kalıplama istasyonlarının belirlenmesi, Adım hesabı, adım için yan çakı, pim konumlarının tespiti. Ardışık delme ve kesme kalıbı tasarımı. Bükme ve derin çekme için kalıp tasarımı ve hesaplarının ya​pılması. Derin Çekme işleminde oluşan malzeme yır​tılmaları. Kalıplama kuvveti hesabı, uygun zımba ta​sarımı, Hacim kalıbı tasarımı ve hesaplamaları. Kul​lanılan malzemeler. Kalıplama yöntemleri, kalıplama sıcaklıkları, malzeme çekme oranları, iticiler. Kalıp yapımında kullanılan takım ve tezgahların tanıtılması, Kalıplanan parçalarda ortaya çıkan hatalar ve gide​rilme yolları.

İM-221 CNC TEZGAHLAR VE PROGRAMLANMASI  (3+3)4

CNC tezgahlar, uygulama alanları. CNC tezgahları​nın yapısı. CNC torna tezgahlarının tanıtımı ve prog​ramlanması. Mutlak, artışlı programlama. M ve G kodları. Doğrusal ve dairesel interpolasyon. Çevresel ve delik tornalama operasyonlarının programlanması. Tornalama çevrimleri. CNC torna simülasyon prog​ramlarının tanıtılması. CNC freze tezgahlarının ya​pısı, tanıtımı ve programlanması. Mutlak, artışlı prog​ramlama. M ve G kodları. Doğrusal ve dairesel interpolasyon. Düzlem yüzey, kanal, cep, çevresel frezeleme operasyonlarının programlanması. CNC freze çevrimleri. Alt programlama.

İM-222 KESME ve BÜKME KALIP TEKNİK​LERİ  (3+3)4
Basit delme kesme, çekme, bükme ve hacim kalıpla​rının tanıtımı, malzeme seçimi, kalıp yapımında kul​lanılan takım ve tezgahların tanıtılması, kalıplarda temel işlemler, eğeleme, markalama, delme, raybalama, pimleme ve kılavuz çekme işlemleri, şerit planlama, kalıpta kesme, kesme boşluğu, açılı boşluk, kalıbı oluşturan elemanların tanıtımı ve görevleri. Sap tutucunun yerleştirilmesi, delme kesme kalıbı ta​sarımı ve montajı. Kesme kalıbı tasarımı için gerekli hesaplamalar. Kalıplanan parçalarda ortaya çıkan hatalar ve giderilme yolları. Bükme veya çekme ka​lıbı tasarım, imalatı ve uygulaması, alanla ilgili geliş​tirilen teknik ve teknolojilerin tanıtım ve uygulan​ması.
İM-223 TALAŞ KALDIRMA PRENSİPLERİ  (2+0)2

Talaş kaldırma teknolojisinin esasları. Elastik/plastik deformasyon ve kırılma mekaniği. Malzeme yapıları ve mekanik davranışları. Talaş kaldırma mekaniği. Talaş kaldırmayı etkileyen faktörler. Dik ve eğik kesme. Talaş kaldırma teorileri : Timme modeli, Ernst ve Merchant yaklaşımı, Lee ve Shafer yakla​şımları, Zorev yaklaşımı. Talaş kaldırma modelleri ve farklı malzemelerde talaş davranışı. Kesici takım ge​ometrisi. Kesici takım malzemeleri : Yüksek hız çe​likleri, çok kristalli Bor Nitrürler, elmaslar vb. Kesici takımların üretilmesi, mekanik özellikleri, perfor​mansları ve kullanım alanları.

İM-224 TEKNİK İNGİLİZCE-II  (2+0)2

Çeviri teknikleri. Teknik metinlerin çevirisi için ge​rekli olan gramer ve alt yapının verilmesi. Teknik metinlerin çevirisi.

İM-227 TEKNİK İNGİLİZCE-I  (2+0)2
Makina ve talaşlı imalat ile ilgili tezgah, kesici, apa​rat ve cihazların İngilizce adları. Basit makine imalat ile ilgili teknik metinlerin çevirisine giriş. 

İM-320 PROJE TASARIMI  (2+0)2

Proje seçimi, belirlenmesi, tasarımın ve gerekli he​saplamaların yapılması. Makina  mühendisliği ve ta​laşlı üretim ile ilgili seçilmiş konularda örencilerin yetiştirilmesi amacıyla bu konularla ilgili teorik, de​neysel ve/veya bilgisayar ağırlıklı bitirme projesi öğ​renciye verilir. Belirlenen proje ile ilgili komple ve detay resimlerinin hazırlanması. İşlem planlarının oluşturulması. Projeye ait parçaların imalatı için ha​zırlıkların yapılması.

İM-321 BİLGİSAYAR DES. İMALAT-I (CAM-I)  (2+2)3
 CAD/CAM ortamında tasarım ve geometrilerin tanı​tılması, 2B, 3B çizim komutları ve ölçülendirme, 3B modelleme ve komutları, Dosyalama, Düzenleme ve Yardımcı komutlar, Takım seçimi ve takım tasarımı, Geometri ve işlem tanımlama, Kesici takım konum bilgilerinin oluşturulması. Kesme parametreleri ta​nımlama. Kesici takımın iş parçasına yaklaşma, dalış ve takım geri çekilme yöntemleri. Prizmatik parçalar için profil işleme, kanal işleme, cep işleme, yüzey işleme, delik delme ve işleme yöntemleri. Silindirik parçalarda alın tornalama, profil işleme, kanal açma, delik delme, iç ve dış vida açma işlemi ve parça kesme yöntemleri. Otomatik CNC kod türetilmesi, DNC ve RS-232 yardımı ile CNC parça programları​nın CNC tezgahlara gönderilmesi, CNC torna ve freze tezgah kontrol panellerine veri aktarımı ve pro​sedürün tanımlanması.
İM-322 KESİCİ TAKIM TASARIMI  (2+0)2

Talaş kaldırma mekaniği ve talaş oluşumu. Kesici​lerde talaş kırıcılar ve talaş kırıcı tasarımları. Talaş kaldırmada kesme kuvvetleri, kuvvet ölçümü ve he​sabı. Takım aşınması ve ölçülmesi, takım aşınma mekanizmaları. Bitirme yüzeyleri, yüzey pürüzlülüğü ve ölçülmesi. Isı ve sıcaklık dağılımı, ısı ve sıcaklığın ölçümü ve hesaplanması Takım ömrü ve takım ömrü modelleri. İşleme ekonomisi ve işleme maliyeti. İş​leme özelliklerine bağlı takım geometrisi, takım se​çimi ve takım tutucu seçimi. İşlenebilirlik kavramı ve işlenebilirlik parametreleri. Malzeme özellikleri-işle​nebilirlik ilişkisi. İşlenebilirliği etkileyen faktörler. İşlenebilirliğin değerlendirilmesi, işlenebilirlik de​neyleri, ve ölçülmesi. Özel üretim yöntemleri ve ta​kım tasarımı.

İM-323 ELEKTRİK-ELEKTRONİK BİLGİSİ  (2+0)2
Elektrik elemanlarının tanıtılması. Elektrik devreleri ve kaynakları. Anahtarlar, şalterler, kontaktörler ve motorlara yol verme yöntemleri, motor bağlantıları ve korumaları. Arızalar ve giderilmesi. Elektronik elemanların tanıtılması. Basit elektronik devre tasa​rımı.

İM-324 HACİM KALIP TEKNİKLERİ  (3+3)4
Hacim kalıpları tasarım teknikleri. Plastik, basınçlı pres döküm ve sıcak dövme kalıpları. Plastik enjeksi​yon tezgahının tanıtımı. Standart kalıp elemanları ya​pımı. Plastik ve hacim kalıbı tasarımı, imalatı, mon​tajı ve denenmesi. 

İM-325 TEKNİK İNGİLİZCE -III (SEÇ)
 (3+0)3
Çeviri teknikleri. Çeviri için gerekli olan gramer ve alt yapının verilmesi. Teknik metinlerin Türkçe’den İngilizce’ye, İngilizce’den Türkçe’ye çevrilmesi.
İM-326 CNC TEKNİKLERİ  (2+0)2

Makro programlama, tezgah parametreleri, DNC, CIM. Diyalog yöntemi ile programlama teknikleri. Diyalog programlama ile CNC torna ve freze tez​gahlarının programlanması.

İM-327 İŞ KALIPLARI TASARIMI (SEÇ) (3+0)3

İş kalıpları ile ilgili genel tanımlar ve sınıflandırma. Bağlama kalıbı tasarımı için ön tasarım analizleri. Bağlama kalıbı tasarım safhaları. Yerleştirme ve ko​numa getirme prensipleri. Bağlama ve konuma ge​tirme. Bağlama elemanları ve bağlama kuvvetinin tespiti. Destekleme elemanları. Kalıp gövdesinin ta​sarımı. Geometrik çizim, boyutlandırma ve tolerans​lar. Standart kalıp elemanları. Delme (delme, raybalama v.b. işlemler için) kalıpları. Frezeleme bağlama kalıpları, tornalama bağlama kalıpları. Diğer işleme yöntemlerine yönelik kalıplar. Üniversal ve otomatik iş kalıpları. Esnek üretim sistemleri için bağlama kalıbı tasarımı, montaj ve birleştirme işlem​leri için kalıplar. Kalıp maliyeti. Kalıpların kontrol ve muayenesi. Modüler bağlama kalıpları: özellikleri, uygulama alanları. Modüler bağlama kalıbı tasarımı.

İM-328 OTOMASYON TEKNİKLERİ  (2-0)2
Otomasyon kavramı. Otomasyonda hidrolik ve pnömatiğin kullanım alanları. Elektrohidrolik, elektropnömatik, hidropnömatik sistemleri ve endüst​ride uygulama alanları. Pnömatik sistemlerde mantık devreleri. PLC' nin tanıtılması. PLC iletişimi ve oto​masyonda kullanılması. PLC' nin çalışma sistemleri , tasarımı ve programlama dilleri. PLC uygulamaları. MPS uygulaması.

İM-421 PROJE UYGULAMASI  (3+3)4
Proje Tasarımı kapsamında hazırlanan projeye ait parçaların tezgahlarda işlenerek, bitirilmesi ve montaj edilmesi. Tasarımı yapılan projenin çalışır duruma getirilmesi.

İM-422 BİLGİSAYAR DEST. İMALAT-II (CAM-II)  (2+2)3

 Esnek üretim sistemleri-FMS, FMS imalat sistem örnekleri, Üretim sisteminde bilgisayar kontrolünün yapısı, CAD/CAM sistemlerinde tasarım sürecinin basamakları ve CAD sisteminin yapısı, CAD/CAM sistemlerinde kullanılan standart veri tabanları ve standart veri tabanında sistemler arası veri değişimi. CAD/CAM sistemlerinde kullanılan tasarım teknik​leri, Tasarımdan imalata geçiş safhası, CAD/CAM entegrasyonunda bilgisayar destekli işlem planlama-BDİP, İşlem planlamasında kullanılan yaklaşımlar. CNC kod hazırlama yöntemleri. DNC sistemler ve yapısı. CAD CAM entegrasyonu. Bilgisayarda 3B’ lu makina, ürün modelleme teknikleri. Prizmatik ve si​lindirik parça modelleme. Katı ve yüzey modelleme. Yüzeylerin işlenmesi için gerekli operasyonlar. CAD/CAM programları ile 2B, 3B ve katı modelleme uygulamaları, CAD ortamında parçaların modellene​rek bilgisayar destekli işlem planlaması yapılması ve CNC tezgahlarda imalat uygulamaları. 

İM-423 BİGİSAYAR DESTEKLİ KALIP TASARIMI  (2+2)3
 Hacim kalıpçılığında kullanılan polimer esaslı mal​zemelerin tanıtılması. imalatı yapılacak plastik iş par​çaları için kalıp tasarımının yapılması. Malzeme çekme oranına göre olması gereken kalıplama boşlu​ğunun tayini, kalıp üzerindeki yollukların açılması. İş parçası üzerinde oluşacak çökmelerinin giderilmesi. İş parçası dayanımı için gereken duvar desteklerinin tip ve boyut olarak tespiti. Kalıp içinde sıkışıp kala​cak havanın tahliyesi. İş parçasının kalıp üzerinden alınmasında kalıp duvar açılarının belirlenmesi. Kalı​bın soğutulmasında uygun soğutma kanallarının be​lirlenmesi. İtici pimlerinin yer tespiti ve sayısı. Ka​lıplamada kullanılacak enjeksiyon pres tespiti. Hacim kalıpçılığının bilgisayar ortamında yapılabilirliği. Ta​sarlanan kalıbın projelendirilmesi. CAD/CAM ve Moldflow benzeri programlarla kalıp tasarım uygu​lamaları.  

İM-424 MODERN İMALAT TEKNOLOJİLERİ   (2+0) 2

Tel erozyon ve dalma erozyon tezgahları, çalışma prensipleri, programlanması. Su jeti ile kesme yön​temi. Lazerle kesme. Kimyasal işleme yöntemleri. Lepleme, honlama. Piyasada kullanılan diğer alışıl​mamış imalat yöntemleri. 

İM-425 MÜHENDİSLİK MALZEMELERİ (SEÇ)  (2+0)2
Yüzey mühendisliğinin önemi, mühendislik malze​melerinin kullanımının önemi. Yüzey kaplamaları ve çeşitleri, malzeme yüzeyine kazandırılan mühendislik özellikleri. Mühendislik malzemelerinin metalografik incelemeleri. Malzemelerin mühendislik analizlerinin yorumlanması. Sürtünme ve aşınma, tanımı, çeşitleri ve temel unsurları. Kompozit malzemeler, tanımı, çe​şitleri, mekanik davranışları. Demir dışı mühendislik malzemeleri. Alüminyum ve alaşımları, Magnezyum ve alaşımları, Berilyum ve alaşımları, Hafniyum, Zir​konyum, Bakır ve alaşımları, Nikel, Kobalt, Çinko, Titanyum ve alaşımları, Refrektör metaller, Süper iletken malzemeler, Süper iletkenliğin oluşumu. Ok​sitlenme ve oksitlenmenin büyüme teorileri. Oksitlere karşı korunma. Pasiflik, Korozyon, Korozyon çeşit​leri ve korozyon koruyucuları. makina elemanları için malzeme seçimi. Plastik malzemeler.

İM-426 OTOMATİK KONTROL (SEÇ) (2+0)2 
Kontrol sistemlerine giriş, transfer fonksiyonları ve blok diyagramları. Kontrol çeşitleri, zaman cevabı, kararlılık. Optimizasyon ve deformasyon kriterleri. Koklerin geometrik yeri, yöntemi. Frekans cevabı yöntemleri. 
İM-427 KOMPOZİT MALZEMELER VE İŞLENMESİ (SEÇ) (2+0)2 
Kompozit malzemelerin tanıtımı, sınıflandırılması. Geleneksel malzemelerle karşılaştırılması, uygulama alanları. Seramik elyaflar ve tipik özellikleri. Cam, karbon, boron, alüminyum oksit, silisyum karbür, kıl​cal kristaller. Kompozitlerde matriks malzemeleri, plastik, metal ve seramik matriksler. Alüminyum, magnezyum, çinko ve alaşımları. Metal ve  plastik matriksli kompozitlerin üretim teknikleri. Sıvı metal emdirilmesi, Sıkıştırmalı döküm tekniği, toz metalür​jisi, vakumla presleme, el yatırma, helisel sarma, pro​fil çekme, vb. Elyaf matriks ara yüzeyi. Adhezyon ıslatma ve çözünme bağı, difüzyon ve mekanik bağ. Kompozitlerin tasarımı, elyaf düzeni, makromekanik analizi, izotropik tabaka ve ortotropik tabaka . Ge​rilme, uzama, gerilme-uzama bağıntıları ve mühen​dislik sabitleri ilşkisi. İzotropik malzemelerde daya​nım teorileri, ortotropik malzemelerde dayanım teo​rileri, kompozitlerin mikromekanik analizi, mekanik özellikleri, elyaf hacim oranı, elyaf şekli ve doğrul​tusu, elyaf, çap boy oranı, matriks özellikleri, elyaf geometrisi. Kompozitlerde deformasyon işlemi. Me​tal matriks kompozit malzemelerin seramik ve çok kristalli elmas uçlarla işlenebilmesi, takım ömrü-kesme hızı ilişkisi, kesme parametrelerinin takım öm​rüne etkisi, aşınmanın ölçülmesi, oluşan aşınma me​kanizmaları. 

İM-428 ROBOTİK (SEÇ)  (2+0)2

Genel robotik. Sanayi robotları. Konfigürasyon çe​şitleri, kullanım alanları ve programlanması. Endüst​riyel robotları programlama dilleri ve yapıları. Tahrik sistemleri. Maniplatörlerin kinematiği. Maniplatör-lerin dinamiği, Statik ve dinamik kuvvet analizi, ha​reket denklemleri. Maniplatörlerin kontrol yöntem-leri.

İM-429 TALAŞSIZ ŞEKİL VERME (SEÇ)  (2+0)2

Talaşsız (plastik) biçimlendirmenin esasları. Yapı​larda kayma olayı, soğuk ve sıcak biçimlendirme, kristal hataları, kırılma, iç gerilmeler. Serbest dövme ve basma, serbest dövme ve basmada uygulanan iş​lemler. Dövme ve basma makinaları. Kalıpta dövme ve basma yöntemi, kalıp malzemeleri, kalıpların imalatı. Extrüzyon yöntemi ve esasları, uygulanması. Haddeleme yöntemi. Soğuk biçimlendirme, tel çekme, sacların şekillendirilmesi. Döküm tekniği. Çelik dökümlerde  kalıp  ve  maça  tasarımı, kalıp ve maça kumlarının hazırlanması,  yolluk,  besleyici  ve 
soğutucular. Çelik alaşımının hazırlanması ergitimi  ve dökümü. Çelik dökümlerin çeşitleri, alaşım ele​mentlerinin mikro yapıya ve mekanik özelliklere, ka​tılaşmaya ve akıcılığa etkisi. Dökme demir ergitiminde kullanılan ocaklar, potalar. Kupol ocağı​nın tanımı, çeşitleri, döküme hazırlanması.
İM-430 ENDÜSTRİYEL YÖNETİM (SEÇ) (2+0)2
Yönetim, yönetici, yöneticinin görevleri, özellikleri, niteliği. Modern yönetim, yönetim kurumları, yöne​tim fonksiyonları, planlama, örgütleme, yöneltme ve koordinasyon. Kontrol, amaçlara göre yönetim. Örgüt geliştirme, öğrenen örgütler.

İM-432 SERİ ÜRETİM TEKNİKLERİ (SEÇ)  (2+0)2
Seri üretim ve otomasyon. Seri üretimde kullanılan sistemler. Seri üretim hatları. Seri üretimde etütler. Üretim sistemlerinde yönetim organizasyon semaları. Seri üretimde uyulması gereken ana kurallar. Üretim ve montaj hatları. Seri üretimde geçen süreler, ve​rimlilik analizleri, verimliliği etkileyen faktörler. Ve​rimlilik akımının sağlanması, verimlilik ölçülmesinin amacı. Seri üretimde yöneylem araştırmasının kulla​nılması ve yöneylem araştırması problemlerinin çö​zümü. Seri üretimde üretim/işlemler yönetimi, fonk​siyonları, amaçları, modeli. Üretim / işlemler sistemi​nin sınıflandırılması. Sürekli,  Kütle,  Akış tipi,  Ke​-sikli, Parti ve Proje üretim sisteminin sınıflandırıl​ması. Üretim/işlemler stratejisinin unsurları. Simü​lasyon yöntemiyle seri üretimde problem çözme. Geleneksel ürün tasarım süreci ve süreç tipleri.
İM-434 GİRİŞİMCİLİK (SEÇ)  (2+0)2
 Girişim ve girişimcilik, girişimci ve girişimcilik kav​ramları. Girişimciliğin çeşitleri. Girişimci olma ne​denleri ve girişimciliğin fonksiyonları. Girişimcilerin ortak özellikleri. Girişimcilik engellerinin kaldırıl​ması. Girişimcinin kişilik özellikleri, girişimci yete​nekleri ve eğilimi, Girişimcilik kültürü ve hayal gücü yönetimi. Girişimcilik eğitimi ve amacı, girişimcilik eğitiminin hedef kitlesi ve uygulama aşamaları. Pa​zarlama, üretim yönetimi, finansal yönetim, personel yönetimi. Muhasebe bilgileri, halkla ilişkiler, yönetim ve yöneticilik, yöneticilerin özellikleri. Hizmet üre​timi yapabilecek pazarlama, ticaret, turizm, eğitim ve serbest meslek iş fikirleri, yeni gelişen girişim alan​ları. Girişimcilik politikası, girişimcilikte rekabet ve rekabet gücünü arttırma, küresel rekabet ortamında küçük ve orta boy işletmelerde yeniden yapılanma.
MAKİNE EĞİTİMİ BÖLÜMÜ

TASARIM VE KONSTRÜKSİYON ÖĞRETMENLİĞİ PROGRAMI

(NORMAL ÖĞRETİM)

	1. YARIYIL DERSLERİ
	DERS SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	ENF-101
	TEMEL BİLGİ TEKNOLOJİSİ KULLANIMI
	1
	2
	3
	0

	EĞT-101
	ÖĞRETMENLİK MESLEĞİNE GİRİŞ
	3
	0
	3
	3

	FİZ-101
	FİZİK-I
	3
	1
	4
	3

	MAT-101
	MATEMATİK-I
	4
	0
	4
	4

	TAR-101
	ATATÜRK İLKELERİ VE İNKİLAP TARİHİ-I
	2
	0
	2
	2

	TÜR-101
	TÜRK DİLİ-I
	2
	0
	2
	2

	YAD-103
	YABANCI DİL-I
	2
	0
	2
	2

	MAR 133
	MAKİNE TASARIMINA GİRİŞ I
	3
	3
	6
	4

	MAR 130
	  TASARI GEOMETRİ
	3
	0
	3
	3

	TOPLAM
	23
	6
	29
	23


	2. YARIYIL DERSLERİ
	DERS SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	ENF-104
	TEMEL BİLGİSAYAR BİLİMLERİ 
	2
	2
	4
	3

	EĞT-102
	OKUL DENEYİMİ-I
	1
	4
	5
	3

	MAT-102
	MATEMATİK-II
	4
	0
	4
	4

	TAR-102
	ATATÜRK İLKELERİ VE İNKİ. TARİHİ-II
	2
	0
	2
	2

	TÜR-102
	TÜRK DİLİ-II
	2
	0
	2
	2

	YAD-104
	YABANCI DİL-II
	2
	0
	2
	2

	MAR 135
	İMAL USÜLLERİ I
	2
	0
	2
	2

	MAR 132
	MAKİNE TASARIMINA GİRİŞ II
	3
	3
	6
	4

	  KİM-101
	KİMYA-I
	3
	1
	4
	3

	TOPLAM
	21
	10
	31
	25


	3. YARIYIL DERSLERİ
	DERS SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-201
	GELİŞİM VE ÖĞRENME
	3
	0
	3
	3

	MAT-201
	MATEMATİK III.
	3
	0
	3
	3

	YAD-203
	YABANCI DİLDE OKUMA VE KONUŞMA
	3
	0
	3
	3

	MAK-201
	STATİK
	3
	0
	3
	3

	MAK-225
	BİLGİSAYAR DESTEKLİ ÇİZİM
	2
	1
	3
	2

	MAR-231
	MAKİNE TASARIMI I
	3
	3
	6
	4

	ELK-231
	ELEKTRİK MÜHENDİSLİĞİ PRENSİPLERİ
	2
	0
	2
	2

	MAR-235
	İMAL USULLERİ II
	2
	0
	2
	2

	TOPLAM
	21
	4
	25
	22


	4. YARIYIL DERSLERİ
	DERS SAATİ
	

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-202
	ÖĞRETİMDE PLANLAMA VE DEĞERLEN.
	3
	2
	5
	4

	MAT-202
	ANALİTİK GEOMETRİ
	3
	0
	3
	3

	MAR-204
	MESLEKİ YABANCI DİL-I
	3
	0
	3
	3

	MAK-202
	DİNAMİK
	3
	0
	3
	3

	MAK-204
	CİSİMLERİN DAYANIMI
	3
	0
	3
	3

	MAK-226
	BİLGİSAYAR DESTEKLİ MODELLEME
	2
	1
	3
	2

	MAR-232
	MAKİNE TASARIMI II
	3
	3
	6
	4

	MAR- 295
	OTOMATİK KONTROL
	2
	0
	2
	2

	MET-201
	MALZEME BİLGİSİ
	3
	0
	3
	3

	TOPLAM
	25
	6
	31
	27


	5. YARIYIL DERSLERİ
	DERS SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-301
	ÖĞRETİM TEK. VE MATERYAL GELİŞTİR.
	2
	2
	4
	3

	İST-301
	İSTATİSTİK
	2
	0
	2
	2

	MAR-301
	MESLEKİ YABANCI DİL-II
	3
	0
	3
	3

	MAK-301
	MAKİNA ELEMANLARI I
	3
	0
	3
	3

	MAK-305
	MEKANİZMALAR
	3
	0
	3
	3

	MAR-331
	MAKİNE TASARIMI III
	3
	3
	6
	4

	MAK-393
	TERMODİNAMİK I
	3
	0
	3
	3

	MAR-334
	BİLGİSAYAR DESTEKLİ TASARIM III
	2
	1
	3
	2

	TOPLAM
	21
	6
	27
	23


	6. YARIYIL DERSLERİ
	DERS SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-302
	SINIF YÖNETİMİ
	2
	2
	4
	3

	EĞT-304
	ÖZEL ÖĞRETİM YÖNTEMLERİ-I
	2
	2
	4
	3

	EKO-302
	EKONOMİ
	2
	0
	2
	2

	YAD-302
	İŞ HAYATI İÇİN YABANCI DİL
	3
	0
	3
	3

	MAK-302
	MAKİNA ELEMANLARI II
	3
	0
	3
	3

	MAR-332
	MAKİNA TASARIMI IV
	3
	3
	6
	4

	MAK-395
	AKIŞKANLAR MEKANİĞİ –I
	3
	0
	3
	3

	MAR-337
	SERİ ÜRET. SİS. TASARIMI (SEÇMELİ)
	2
	0
	2
	2

	MAR-336
	ENDÜSTRİYEL ÜRÜN TASARIMI I
	
	
	
	

	MAK-382
	ÜRETİM PLANLAMASI(SEÇMELİ)
	
	
	
	

	MAR-335
	BİLGİSAYAR DESTEKLİ TASARIM IV
	2
	1
	3
	2

	MAK-365
	HİDROLİK PNÖMATİK
	2
	2
	4
	3

	TOPLAM
	24
	10
	34
	28


	7. YARIYIL DERSLERİ
	DERS SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-401
	OKUL DENEYİMİ-II
	1
	4
	5
	3

	EĞT-403
	ÖZEL ÖĞRETİM YÖNTEMLERİ-II
	2
	2
	4
	3

	TİL-401
	TEKNİK İLETİŞİM
	2
	0
	2
	2

	MAK-401
	MAKİNA ELEMANLARI III
	2
	0
	2
	2

	MAR-431
	MAKİNA TASARIMI V
	3
	3
	6
	4

	MAR-430
	TAKIM TEZGAHLARI KONSTRÜKSİYONU
	3
	0
	3
	3

	MAR-433
	SİSTEMATİK TASARIM I
	3
	0
	3
	3

	MAR-435
	KALDIRMA VE İLETME MAK (SEÇ.)
MEKATRONİK (SEÇ.)
MAKİNA DİNAMİĞİ (SEÇ.)
	2
	0
	2
	2

	MAR-436
	
	
	
	
	

	MAK-407
	
	
	
	
	

	TOPLAM
	18
	9
	27
	22


	8. YARIYIL DERSLERİ
	DERS SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-402
	REHBERLİK
	3
	0
	3
	3

	EĞT-404*
	ÖĞRETMENLİK UYGULAMASI
	2
	6
	8
	5

	KAL-402
	KALİTE VE GÜVENİLİRLİK
	2
	0
	2
	2

	MAK-400
	MEZUNİYET TEZİ
	0
	2
	2
	1

	MAR-432
	MAKİNA TASARIMI VI
	3
	3
	6
	4

	MAR- 439
	ROBOTİK
	2
	0
	2
	2

	MAK- 493
	CAM (BİLGİSAYAR DESTEKLİ İMALAT)
	2
	1
	3
	2

	MAR-434
	SİSTEMATİK TASARIM II (SEÇ.)*
	
	
	
	

	MAK-402
	GERİLME ANALİZİ (SEÇ.)*
	2
	0
	2
	2

	MAR-438
	END. ÜRÜN TASARIMI II (SEÇ.)*
	
	
	
	

	TOPLAM
	16
	12
	28
	21

	
	GENEL TOPLAM
	232
	232
	191


 (*) İşaretli dersler her iki yarıyılda da açılır. Ancak öğrenciler sadece bir yarıyılda bu dersi alabilirler.
MAKİNE EĞİTİMİ BÖLÜMÜ

TASARIM VE KONSTRÜKSİYON ÖĞRETMENLİĞİ PROGRAMI

(İKİNCİ ÖĞRETİM)
	1. YARIYIL DERSLERİ
	DERS SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	ENF-101
	TEMEL BİLGİ TEKNOLOJİSİ KULLANIMI
	1
	2
	3
	0

	EĞT-101
	ÖĞRETMENLİK MESLEĞİNE GİRİŞ
	3
	0
	3
	3

	FİZ-101
	FİZİK-I
	3
	1
	4
	3

	MAT-101
	MATEMATİK-I
	4
	0
	4
	4

	TAR-101
	ATATÜRK İLKELERİ VE İNKİLAP TARİHİ-I
	2
	0
	2
	2

	TÜR-101
	TÜRK DİLİ-I
	2
	0
	2
	2

	YAD-101
	İNGİLİZCE-I
	2
	0
	2
	2

	MAR 133
	MAKİNE TASARIMINA GİRİŞ I
	3
	3
	6
	4

	MAR 130
	TASARI GEOMETRİ
	3
	0
	3
	3

	TOPLAM
	23
	6
	29
	23


	2. YARIYIL DERSLERİ
	DERS SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	ENF-104
	TEMEL BİLGİSAYAR BİLİMLERİ 
	2
	2
	4
	3

	EĞT-102
	OKUL DENEYİMİ-I
	1
	4
	5
	3

	MAT-102
	MATEMATİK-II
	4
	0
	4
	4

	TAR-102
	ATATÜRK İLKELERİ VE İNKİLAP TARİHİ-II
	2
	0
	2
	2

	TÜR-102
	TÜRK DİLİ-II
	2
	0
	2
	2

	YAD-102
	İNGİLİZCE-II
	2
	0
	2
	2

	MAR 135
	İMAL USÜLLERİ I
	2
	0
	2
	2

	MAR 132
	MAKİNE TASARIMINA GİRİŞ II
	3
	3
	6
	4

	KİM-101
	KİMYA-I
	3
	1
	4
	3

	TOPLAM
	21
	10
	31
	25


	3. YARIYIL DERSLERİ
	DERS SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-201
	GELİŞİM VE ÖĞRENME
	3
	0
	3
	3

	MAT-201
	MATEMATİK III.
	3
	0
	3
	3

	MAR-237
	TEKNİK İNGİLİZCE-I
	2
	0
	2
	2

	MAK-201
	  STATİK
	3
	0
	3
	3

	MAK-225
	BİLGİSAYAR DESTEKLİ ÇİZİM
	2
	1
	3
	2

	MAR-231
	MAKİNE TASARIMI I
	3
	3
	6
	4

	ELK-231
	ELEKTRİK MÜHENDİSLİĞİ PRENSİPLERİ
	2
	0
	2
	2

	MAR-235
	 İMAL USULLERİ II
	2
	0
	2
	2

	TOPLAM
	20
	4
	24
	21


	4. YARIYIL DERSLERİ
	DERS SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-202
	ÖĞRETİMDE PLANLAMA VE DEĞERLEN.
	3
	2
	5
	4

	MAR-238
	TEKNİK İNGİZCE-II
	2
	0
	2
	2

	MAT-202
	ANALİTİK GEOMETRİ
	3
	0
	3
	3

	MAK-202
	DİNAMİK
	3
	0
	3
	3

	MAK-204
	CİSİMLERİN DAYANIMI
	3
	0
	3
	3

	MAK-226
	BİLGİSAYAR DESTEKLİ MODELLEME
	2
	1
	3
	2

	MAR-232
	MAKİNE TASARIMI II
	3
	3
	6
	4

	MAR-295
	OTOMATİK KONTROL
	2
	0
	2
	2

	MET-201
	MALZEME BİLGİSİ
	3
	0
	3
	3

	TOPLAM
	24
	6
	30
	26


	5. YARIYIL DERSLERİ
	DERS SAATİ
	

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-301
	ÖĞRETİM TEK. VE MATERYAL GELİŞTİR.
	2
	2
	4
	3

	İST-301
	İSTATİSTİK
	2
	0
	2
	2

	MAK-301
	MAKİNA ELEMANLARI I
	3
	0
	3
	3

	MAK-305
	MEKANİZMALAR
	3
	0
	3
	3

	MAR-331
	MAKİNE TASARIMI III
	3
	3
	6
	4

	MAK-393
	TERMODİNAMİK I
	3
	0
	3
	3

	MAR-334
	BİLGİSAYAR DESTEKLİ TASARIM III
	2
	1
	3
	2

	TOPLAM
	18
	6
	24
	20


	6. YARIYIL DERSLERİ
	DERS SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-302
	SINIF YÖNETİMİ
	2
	2
	4
	3

	EĞT-304
	ÖZEL ÖĞRETİM YÖNTEMLERİ-I
	2
	2
	4
	3

	EKO-302
	EKONOMİ
	2
	0
	2
	2

	MAK-302
	MAKİNA ELEMANLARI II
	3
	0
	3
	3

	MAR-332
	MAKİNA TASARIMI IV
	3
	3
	6
	4

	MAK-395
	AKIŞKANLAR MEKANİĞİ -I
	3
	0
	3
	3

	MAR- 337
	SERİ ÜRET. SİS. TASARIMI (SEÇMELİ)
	2
	0
	2
	2

	MAR-336
	ENDÜSTRİYEL ÜRÜN TASARIMI -I
	
	
	
	

	MAK-382
	ÜRETİM PLANLAMASI(SEÇMELİ)
	
	
	
	

	MAR-335
	BİLGİSAYAR DESTEKLİ TASARIM IV
	2
	1
	3
	2

	MAK-365
	HİDROLİK PNÖMATİK
	2
	2
	4
	3

	TOPLAM
	21
	10
	31
	25


	7. YARIYIL DERSLERİ
	DERS SAATİ
	

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-401
	OKUL DENEYİMİ-II
	1
	4
	5
	3

	EĞT-403
	ÖZEL ÖĞRETİM YÖNTEMLERİ-II
	2
	2
	4
	3

	TİL-401
	TEKNİK İLETİŞİM
	2
	0
	2
	2

	MAK-401
	   MAKİNA ELEMANLARI III
	2
	0
	2
	2

	MAR-431
	   MAKİNA TASARIMI V
	3
	3
	6
	4

	MAR-430
	   TAKIM TEZGAHLARI KONSTRÜKSİYONU
	3
	0
	3
	3

	MAR-433
	   SİSTEMATİK TASARIM I
	3
	0
	3
	3

	MAR-435
	   KALDIRMA VE İLETME MAK. (SEÇ.)
	
	
	
	

	MAR-436
	   MEKATRONİK (SEÇ.)
	2
	0
	2
	2

	MAK-407
	   MAKİNA DİNAMİĞİ (SEÇ.)
	
	
	
	

	TOPLAM
	18
	9
	27
	22


	8. YARIYIL DERSLERİ
	DERS SAATİ
	

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-402
	REHBERLİK
	3
	0
	3
	3

	EĞT-404*
	ÖĞRETMENLİK UYGULAMASI
	2
	6
	8
	5

	KAL-402
	KALİTE VE GÜVENİLİRLİK
	2
	0
	2
	2

	MAK-400
	   MEZUNİYET TEZİ
	0
	2
	2
	1

	MAR-432
	   MAKİNA TASARIMI VI
	3
	3
	6
	4

	MAR-439
	   ROBOTİK
	2
	0
	2
	2

	MAK- 493
	   CAM (BİLGİSAYAR DESTEKLİ İMALAT)
	2
	1
	2
	2

	MAR-434
	   SİSTEMATİK TASARIM II (SEÇ.)
	
	
	
	

	MAK-402
	   GERİLME ANALİZİ (SEÇ.)
	2
	0
	2
	2

	MAR-438
	   END. ÜRÜN TASARIMI II (SEÇ.)
	
	
	
	

	TOPLAM
	16
	12
	28
	21

	
	GENEL TOPLAM
	224
	224
	183


(*) İşaretli dersler her iki yarıyılda da açılır. Ancak öğrenciler sadece bir yarıyılda bu dersi alabilirler.
MAKİNA EĞİTİMİ BÖLÜMÜ

TASARIM VE KONSTRÜKSİYON ÖĞRETMENLİĞİ  PROGRAMI  DERS İÇERİKLERİ
[DERSİN KODU-ADI (Teorik+Lab/Uyg)Kredi]
MAR-130 TASARI GEOMETRİ (3+0) 3
Tasarı geometri ve iz düşüm terim ve tarifleri, iz dü​şüm çeşitleri. Nokta, doğru ve düzlemlerin normal ve yardımcı iz düşümleri. Yardımcı iz düşüm, yatırma ve döndürme metotları ile doğruların tam boyları, düzlemlerin gerçek büyüklükleri ve temel açıların bulunması. Görünürlük prensipleri. Doğru-düzlem, düzlem-düzlem ilişkileri; delme noktası, ara kesit ve aralarındaki açıların bulunması. Paralellik, diklik ve vektörler.

MAR-132 MAKİNE TASARIMINA GİRİŞ-II  (3+3) 4
Yüzey durumları, kriterleri, sembolleri ve gösteriliş​leri (TS 2040 EN ISO 1302). Toleranslar; uzunluk ve açı ölçüleri için (TS 450 ISO 129-1), toleransı veril​memiş uzunluk ve açı ölçüleri için (TS 1980-1 EN 22768-1), toleransı verilmemiş şekil ve konumlar için (TS 1980-2 EN 22768-2), ISO tolerans ve alıştırma sistemi (TS 1845-1… EN 20286-1 ve 2). Makine imalatında kullanılan alıştırmalar (TS 5414). Şekil ve konum toleransları; semboller (TS 10844 EN ISO 7083), geometrik toleranslandırma (TS 1304 ISO 1101). Vidalar (TS EN ISO 6410-1, 2 ve 3), cıvata ve saplama ile birleştirmeler. Kamalı birleştirmeler (TS 147). İmalat resmi çizilecek makine parçalarının etüdü, kroki ve net yapım resimleri. Konstrüksiyon, parça yapım ve montaj resmi çizimi, numaralama (TS 5620 EN ISO 6433) ve parça listesini doldurma esasları.

MAR-133 MAKİNE TASARIMINA GİRİŞ- I  (3+3) 4
Teknik resim terimleri ve tarifleri (TS 8273, TS 10848 EN ISO 10209-2), araç ve gereçleri, kağıtları –paftaları- (TS EN ISO 5457), standard yazı (TS EN ISO 3098-0, 1, 2, 3, 4 ve 5), çizgi tür ve özellikleri, uygulama yerleri (TS 88-20… EN ISO 128-20, 21, 22, 23, 24 ve 25). Geometrik çizimler; doğru-daire, daire-daire iç ve dış teğet birleşimleri. Doğru ve dai​renin eşit parçalara bölümü. Spiral, elips, evolvent, parabol, hiperbol vb. eğrilerin çizimi. Bi​rinci, üçüncü iz düşüm ve ok metotları, özel görü​nüşler; yardımcı, döndürülmüş, yerinde döndürülmüş ve bölgesel gö​rünüşler (TS EN ISO 5456-1, 2, 3 ve 4; TS 88-30… ISO 128-30 ve 34). Üç boyutlu iz dü​şümler; izometrik, kavalye, kabine ve kuşbakışı iz düşüm çizimleri. Ölçülendirme terim ve kuralları (TS 11397, TS 11398; ISO 129-1 ve 2). Kesitler ve uy​gulamaları (TS 88-40… ISO 128-40, 44 ve 50).

MAR-135 İMAL USÜLLERİ – I  (2+0) 2
Dökümcülük, döküm parçaların şekillendirilmesi, de​receler, maça çeşitleri ve yapımları. Kalıp ve kalıp​lama resimlerinin çizimleri. Modelcilik, yapım re​simlerinden model resimlerinin çizimi. Maçalı ve maçasız modeller. Mastarlar, çevirme ve sıyırma mastarları. Madeni ve plak modeller, yapım resimleri verilen parçaların model ve kalıplama resimlerinin çizimi.

 MAR- 231 MAKİNA TASARIMI – I  (3+3) 4
Perçinli bağlantılar, çatı makasları çeşitleri, perçinli ve kaynaklı çatı makasları çizimi. Düz dişli, helis dişli, sonsuz vida ve karşılık dişlisi, konik dişli hesabı ve yapım resimlerinin çizimi. Dişlilerde kuvvet ana​lizlerinin yapılması. Yuvarlanmalı ve kaymalı yatak​ların özellikleri, çeşitleri ve kuvvet analizlerine göre yatak seçimi. Yatak ve dişlilerin kullanıldığı montaj tasarım proje uygulamaları.

MAR-232 MAKİNA TASARIMI – II (3+3) 4
Komple, montaj ve detay resimleri hakkında genel bilgi. Detay resimleri verilen sistemlerin komple re​simlerinin çizimi, komple resimleri verilen sistemle​rin detay resimlerinin çizimi. Basit sistemlerin şema​tik resimlerinden faydalanılarak konstrüksiyon re​simlerinin çizimi.

MAR-235 İMAL USÜLLERİ – II (2+0) 2
Kaynak tanımı ve çeşitleri, kaynak ağzı ve dikiş çe​şitlerinin sembolle ve resimsel gösterimi. Takım tez​gahlarının talaşlı imalattaki yeri ve önemi. Gelenek​sel takım tezgahları. Makine parçalarının talaşlı ima​lat metotları ile şekillendirilmesi. Talaşlı işlem par​çalarının tasarımı.

mar-237 Teknik İNGİLİZCE I (2+0) 2
Genel cümle yapılarının incelenmesi, makine resim ve konstrüksiyonda kullanılan teknik terimler ve ma​kine elemanlarının karşılıkları, çeviri yapma yön​temleri, makine resim ve konstrüksiyonla ilgili ma​kaleler ve diğer yayınların incelenmesi, dönem ödevleri.

MAR-238 TEKNİK  İNGİLİZCE -II (2+0) 2
Genel cümle yapılarının incelenmesi, makine resim ve konstrüksiyonda kullanılan teknik terimler ve ma​kine elemanlarının karşılıkları, çeviri yapma yön​temleri, makine resim ve konstrüksiyonla ilgili ma​kaleler ve diğer yayınların incelenmesi. Dönem ödevleri.

MAR-295 OTOMATİK KONTROL (2+0) 2

Fiziksel sistemlerin modellenmesi, temel denklemle​rin yazılması ve dinamik denklemlerin elde edilmesi. Kontrol sistemlerine giriş ve tanımlar. Açık çevrimli ve kapalı çevrimli sistemler. Transfer fonk​siyonları. Kontrol sistemlerinde istenen özellikler. Kontrol sis​temlerinin sistem tipine göre sınıflandırıl​ması. 

MAR-331  Makine Tasarımı III  (3+3) 4
Makina konstrüksiyonunda kalıp preslerinin önemi, özellikleri ve seçimi, pres kumandalarının güç kay​naklarına göre özellikleri, elle kumanda, mekanik, pnömatik, hidrolik vb. kumanda. Temel ka​lıp ele​manlarının etüdü, kalıp setleri, açık ve kapalı kalıp setleri, burçlar, kılavuz sütunlar, dişi kalıp ve zımba​lar, dişi kalıpların soyutlandırılması, zımbaların flambaj kontrolü, sıyırıcı plakalar, dayamalar, yan ka​yıtlar, pilotlar, yaylar vb. elemanlar, presleme kuvve​tinin tayini, presleme kuvvetinin azaltılması yöntem​leri, saç metal kalıp tasarımları (kesme, bükme, çekme, ardışık, kamlı, birleşik vb.) kalıpların ömür ve maliyet analizi, şerit malzemenin verimli kullanıl​ması.  

 MAR-332  Makine Tasarımı IV (3+3) 4
Tasarım ve konstrüksiyon hakkında genel bilgiler, konstrüksiyon kuralları, ekonomik kurallar, değişik makina elemanları tasarımı ve konstrüksiyonu (mil, kama, yatak, vida vb.), dişli çarkların tasarımı ve konstrüksiyonu, dişli çarklarda kuvvet analizi, dişli kuvvetlerinin yataklarda oluşturduğu tepkiler, Yatak seçimi, sızdırmazlık elemanlarının seçimi, hareket iletme mekanizmalarının (redüktörler, planet dişli mekanizmaları, hidrolik silindirler, kademesiz hız değiştiriciler, konveyörler), tasarım ve konstrük-siyonu, kam tasarımı, kullanıldığı yerler, di​yargam-ları. Konularla ilgili proje uygulamaları.

MAR-334  Bilgisayar Destekli Tasarım-III  (2+1) 2
AutoLISP’e giriş. Kuruluş mantığı, program yazma editörü, parantezlerin kullanımı. Tırnak işareti. Veri tipleri, Programların yüklenmesi. Defun ve Command fonksiyonu, Aritmetik Fonksiyonlar. Aritmetik fonksiyon yazımında karşılaşılabilecek problemler. Sembol ve Değişkenler, Girdi fonksi​yonları. Geometrik fonksiyonlar, Görüntü fonksi​yonları, Görüntü fonksi​yonları, Liste fonksiyonları, İleri listeleme Yönetimi, Dönüşüm fonksiyonları, Dizi Yönetim Fonksiyonları, Karşı​laştırma Fonksi​yonları, Sistem Fonksiyonları,  Seçim Fonksiyonları. Dosya Kontrolü ve Veri Yönetimi. Diyalog Kontrol Dili (DCL) (Di​yalog kutusu elemanları, Dosya yapısı, DCL’nin kullanımı) Diyalog kutusu kontrol fonksi​yonları.  DCL Bölümleri Bölüm Grupları ve bilgi bölümleri 
MAR-335  Bilgisayar Destekli Tasarım-IV  (2+1) 2
Visuallisp ile programlamada yazım ve mantık hata​larını düzeltmek, program hatalarını denetlemek, uy​gulamalar oluşturma ve Vlisp uygulamaları geliştir​mek,  Activex, Autolisp ve Vlisp uygulamaları oluş​turma ve geliştirmek, Vba (Visual Basic Application), Vba yöneticisi İle projeleri düzenleme, Macro yöne​timi, Vba ile Proje düzenleme, Makroların çalıştırıl​ması, Vba’da ilk örnek çalışma, çalışma sayfalarının kullanışı, kontrol çeşitleri, Visual Basic menüleri, Visualbasic’te pencereler, 3.10. işlemci hazırlan​ması ve kullanımı, karar yapıları, Activex Automation, Autocad nesnelerinin oluşturulması, dü​zenlenmesi ve kontrolü, menü bar ve menü grupları kavrama, üç boyutlu çalışmalar.

MAR-336 Endüstriyel ürün Tasarımı-I (2+0)2 
Ürün geliştirme ve Ar-Ge faaliyetleri, Türkiye’de ürün geliştirmede bilim ve teknolojinin durumu, araştırma-geliştirme türleri, temel ve uygulamalı araştırma. Araştırma-geliştirmenin nedenleri ve izle​nen stratejiler, ürün tasarımının önemi ve etkileyen faktörler, ürün tasarımı ve geliştirme zorlukları, gele​neksel metotlarla tasarla​mada karşılaşılan sorunlar, yeni tasarlama metotlarına olan ihtiyaç, ürün planla​ması, ürün tasarımının aşa​maları, tasarım teorileri ve metodik yaklaşımların sı​nıflandırılması,  fikirlerin oluşturulması, fikirlerin in​celenmesi, ilk tasarım ge​liştirme ve test pazar analizi,  son ürün geliştirme, ürünün pazara sunumu, ekip ça​lışmasıyla tasarım ve tasarım stratejisi, organizasyonal tasarlama süreci, ta​sarlamada bilgi toplama ve işleme, yapılabilirlik etüdü, tasarım düşüncesi ve problem çözme, yeni fi​kir bulma, karar verme ve özellikleri.

MAR- 337 SERİ ÜRETİM SİSTEMLERİ TASARIMI  (2+0) 2
Plastiklerin tanıtılması, termoplastik ve termoset plastiklerin özellikleri ve çeşitleri. Plastiklerin kalıp​lama metotları. Enjeksiyon presleri ile kalıplamada plastik parçaların tasarımı. Plastik kalıp elemanlarının tasarımı. Plastik kalıpların soğutulması, plastik kalıp malzemeleri, yapım resmi veya orijinali verilen par​çaların gerekli etütleri yapılarak tekli veya çoklu ka​lıplarının tasarımı ve yapım resimlerinin çizimi.

MAR- 430 Takım Tezgahları Konstrüksiyonu (3+0) 3
Talaş kaldırmayı etkileyen temel parametreler. Ta​laşlı işlemlerde kesme kuvvetlerinin analizi ve bu kuvvetlerin tezgahın bileşenleri üzerindeki  etkileri. Takım tasarımı;  esas kesme kuvvetinin kesici takım üzerindeki kırılma ve titreşim etkisi. Talaşlı işleme şartlarına göre, makine (tezgah) motor gücünün kont​rolü ve uygun tezgah seçimi. Ekonomik kesme hızı ve ekonomik takım ömrünün, parça maliyetine etki​leri. Alışılmadık imalat yöntemleri; elektro-erozyon, elektro kimyasal, elektro magnetik işleme metotları. Takım tezgahlarında hareket iletme mekanizmaları​nın kinematiği.

MAR- 431 Makine Tasarımı-V  (3+3) 4
Makine tasarımının (konstrüksiyonunun) tanımı ve nitelikleri. Makine konstrüksiyonunun temel un​sur​ları; alt yapı, araç / gereç, şekilsel  yaratıcılık ve ürün. Makine tasarımının tarihi gelişimi. Genel ma​kine konstrüksiyon kuralları, ekonomik kurallar, şe​killen​dirme kuralları. Tasarım aşamaları; şartname hazır​lama, çözüm yollarının belirlenmesi, proje ha​zırlama, prototip veya simülasyon çalışması, konstrüksiyon projesi hazırlama (toplu resimler), imalat işlemleri dosyası hazırlama (tek parça resim​leri). Fonksiyonları (görevi) belirlenmiş bir makine veya mekanizmanın, fiziksel prensiplere göre ele​manlarının seçimi, bo​yutlandırılması, malzeme se​çimi, imal usullerinin be​lirlenmesi,  montaj ve parça resimlerinin hazırlanması ve çalışma talimatını  içeren,  orijinal veya adapte edilmiş tasarımının gerçek​leştirilmesini sağlayacak bir veya birden fazla projenin yaptırılması. 

 MAR-432 Makine Tasarımı-VI  (3+3) 4
Ödevi,  tasarım değişkenleri ve genel nitelikleri be​lirlenmiş kapsamlı  bir sistemin, orijinal,  adapte veya değişken tasarımının, bitirme  projesi olarak veril​mesi. Verilen proje kapsamında; zincir dişli me​ka​nizmaları ve kayış / kasnak mekanizmalarının tasa​rı​mında endüstriyel uygulamalar, varyatörler, planet dişli mekanizmaları, dinamik sızdırmazlık elemanları, kardan milleri, magnetik ve hidrostatik yataklar, bilyalı vidalar, yuvarlanmalı doğrusal hareket ele​manları, endüstriyel kamlar ve diğer makine eleman​ları hakkında destekleyici bilgilerin ihtiyaç halinde  verilmesi.
MAR- 433 Sistematik Tasarım – I (3+0) 3
Giriş, tasarım kapsamı, sistematik tasarımın gereği, teknik sistemlerin temelleri, sistematik yaklaşımın temelleri, işlem planlama ve tasarlama, genel prob​lem çözüm işlemi, planlama ve tasarlama işlemi es​nasında iş akışı, çözümler bulma ve değerlendirmede genel metotlar, çözüm bulma metotları, ürün plan​lama ve amacın netleştirilmesi, kavramsal tasarım, kavramsal tasarım adımları, önemli problemleri be​lirlemek için soyutlaştırma, fonksiyon yapısının tes​piti, çalışma yapısını geliştirme, kavram geliştirme, kavramsal tasarım örnekleri.
MAR- 434 Sistematik Tasarım – II (2+0) 2
Şekillendirme tasarımı, şekillendirme tasarım adım​ları, şekillendirme tasarım kontrol listesi,  temel  ku​rallar, prensipler, şekillendirme tasarım rehberlik ku​ralları, imalat, montaj, standartlar ve kolay bakım için tasarım, şekillendirme tasarımının değerlendirilmesi, örnekler, farklı boyutlarda ve modüler ürün geliş​tirme, örnekler, kalite için tasarım.
MAR- 435 KALDIRMA VE İLETME MAKİNALARI (2+0) 2
Kaldırma ve iletme sistemlerine giriş, temel prensip​ler. Kaldırma ve iletme mekanizmalarının sınıflandı​rılması, vidalar, krikolar, palangalar, vinçler, konveyörler, taşıyıcı bantlar, uygulanmış proje çalış​maları, hareket analizi, konstrüksiyon ve mukavemet hesaplamaları.

 MAR-436 MEKATRONİK (ŞEÇMELİ) (2+0)2
Mekatronik tasarıma başlangıç, temel prensipler ve takımlar, temel kontrol elektroniği. Bil​gisayar tabanlı kontrol sistemleri, sensörler, eyleyi​ciler ve arayüzler. Sinyal şartlandırma, yükseltme, azaltma ve analog süzgeçler. Ayrık kontrolörler. Ya​pılabilecek basit bir mekatronik tasarım projesi.

MAR-438 Endüstriyel Ürün Tasarımı-II (2+0) 2
Kavramsal tasarım, kavramsal aşama, çözüm aşa​ması, kavram alma ortamı kavramların sunumu, de​ğerlendirme kriteri, çözümleri değerlendirme,  kav​ram seçme. Matris - kontrollü değişim metodu, kav​ram ve kriterlerin seçimi, kontrollü, değişim ve mat​ris metodunun kullanım örnekleri. Bilgisayar  des​tekli  tasarım, iki boyutlu çizim, üç boyutlu model​leme, bilgisayar tümleşik üretim, üretim sistemleri, tasarım - kalite - imalat ilişkisi, kalite için tasarım bu amaçlı temel teknikler, eş zamanlı mühendislik, üre​tim ve montaj için tasarım, imalat çeşitleri, kolay imalat için tasarım, yeniden kullanım için tasarım, bakım için tasarım, güvenirlilik için tasarım, yasal so​rumluluk için tasarım, ürün yenilikleri ve kullanım süreçleri, endüstriyel tasarım ve patent endüstri ve sı​naî haklarla ilgili kavramlar.
MAR- 439 ROBOTİK (2+0) 2 
Robotiğe giriş, robot kinematiği, robot kolları, güç sistemleri ve bağlantı elemanları, robot mekanizma​ları, robot bilekleri ve uç elemanları, sensörler, kont​rol ve programlama, konum transistörleri, konum hataları, endüstride robot kulla​nımı ve verimliliği, mekanik olarak robot tasarımı.

YABANCI DİL ÖĞRENME
 1. Öğretim için lisans eğitimi öncesi 1 yıl İngilizce hazırlık zorunludur. 

 . 

MAKİNE EĞİTİMİ BÖLÜMÜ

OTOMOTİV ÖĞRETMENLİĞİ PROGRAMI
(NORMAL ÖĞRETİM)

	1. YARIYIL  DERSLERİ
	DERS  SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-101
	 ÖĞRETMENLİK MESLEĞİNE GİRİŞ
	3
	0
	3
	3

	ENF-101
	 TEMEL BİLGİ TEKNOLOJİSİ KULLANIMI
	1
	2
	3
	2

	FİZ-101
	 FİZİK I
	3
	1
	4
	3

	MAT-101
	 MATEMATİK-I
	4
	0
	4
	4

	TÜR-101
	 TÜRK DİLİ-I
	2
	0
	2
	2

	TAR-101
	 ATATÜRK İLKELERİ VE İNKILAP TARİHİ I
	2
	0
	2
	2

	YAD-103
	 YABANCI DİL I
	2
	0
	2
	2

	OTO-141*
	 TEMEL İMALAT İŞLEMLERİ
	3
	3
	6
	4

	OTO-143
	 TEMEL ELEKTRİK VE ELEKTRONİK
	3
	0
	3
	3

	TOPLAM
	23
	6
	29
	25


	2. YARIYIL  DERSLERİ
	DERS  SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-102
	 OKUL DENEYİMİ I
	1
	4
	5
	3

	ENF-104
	 TEMEL BİLGİSAYAR BİLİMLERİ
	2
	2
	4
	3

	MAT-102
	 MATEMATİK-II
	4
	0
	4
	4

	KİM-101
	 KİMYA
	3
	1
	4
	3

	TÜR-102
	 TÜRK DİLİ-II
	2
	0
	2
	2

	TAR-102
	 ATATÜRK İLKELERİ VE İNKILAP TARİHİ II
	2
	0
	2
	2

	YAD-104
	 YABANCI DİL II
	2
	0
	2
	2

	MAK-131
	 TEKNİK RESİM
	2
	1
	3
	2

	OTO-142*
	 MOTOR TEKNOLOJİSİ
	3
	3
	6
	4

	TOPLAM
	21
	11
	32
	25


	3. YARIYIL  DERSLERİ
	DERS  SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-201
	 GELİŞİM VE ÖĞRENME
	3
	0
	3
	3

	İST-301
	 İSTATİSTİK
	2
	0
	2
	2

	MAT-201
	 MATEMATİK-III
	3
	0
	3
	3

	YAD-203
	 YABANCI DİLDE OKUMA VE KONUŞMA
	3
	0
	3
	3

	MAK-201
	 STATİK
	3
	0
	3
	3

	MAK-393
	 TERMODİNAMİK-I
	3
	0
	3
	3

	MET-201
	 MALZEME BİLGİSİ
	3
	0
	3
	3

	OTO-241*
	 GÜÇ AKTARMA ORGANLARI 
	3
	3
	6
	4

	MAK-225
	 BİLGİSAYAR DESTEKLİ ÇİZİM
	2
	1
	3
	2

	TOPLAM
	25
	4
	29
	26


	4. YARIYIL  DERSLERİ
	DERS  SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi


	EĞT-202
	 ÖĞRETİMDE PLANLAMA VE DEĞERLENDİRME
	3
	2
	5
	4

	OTO-204
	 MESLEKİ YABANCI DİL I
	3
	0
	3
	3

	MAK-202
	 DİNAMİK
	3
	0
	3
	3

	MAK-204
	 CİSİMLERİN DAYANIMI
	3
	0
	3
	3

	MAK-218
	 UYGULAMALI SAYISAL ANALİZ
	3
	0
	3
	3

	MAK-394
	 TERMODİNAMİK-II
	3
	0
	3
	3

	OTO-242*
	 OTOMOTİV ELEKTRİK VE ELEKTRONİĞİ 
	3
	3
	6
	4

	OTO-244
	 ELEKTROMEKANİK KONTROLLÜ SİSTEMLER
	2
	0
	2
	2

	MAK-226
	 BİLGİSAYAR DESTEKLİ MODELLEME
	2
	1
	3
	2

	TOPLAM
	25
	6
	31
	27

	(*) İşaretli dersler her iki yarıyılda da açılır. Ancak öğrenciler sadece bir yarıyılda bu dersi alabilirler.


	5. YARIYIL  DERSLERİ
	DERS  SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-301
	 EĞİTİM TEKNOLOJİSİ VE MATERYAL GELİŞT.
	2
	2
	4
	3

	OTO-301
	 MESLEKİ YABANCI DİL II
	3
	0
	3
	3

	MAK-301
	 MAKİNA ELEMANLARI I
	3
	0
	3
	3

	MAK-383
	 İŞ VE ATÖLYE ORGANİZASYONU
	2
	0
	2
	2

	MAK-395
	 AKIŞKANLAR MEKANİĞİ-I
	3
	0
	3
	3

	OTO-341*
	 OTOMOTİV MAKİNE İŞLEMLERİ
	3
	3
	6
	4

	OTO-343
	 TAŞIT MEKANİĞİ
	3
	0
	3
	3

	 
	 SEÇİMLİK DERS 1
	2
	0
	2
	2

	TOPLAM
	21
	5
	26
	23


	6. YARIYIL  DERSLERİ
	DERS  SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-302
	 SINIF YÖNETİMİ
	2
	2
	4
	3

	EĞT-304
	 ÖZEL ÖĞRETİM YÖNTEMLERİ I
	2
	2
	4
	3

	EKO-302
	 EKONOMİ
	2
	0
	2
	2

	YAD-302
	 İŞ HAYATI İÇİN YABANCI DİL
	3
	0
	3
	3

	MAK-391
	 ISI TRANSFERİ I
	3
	0
	3
	3

	OTO-342*
	 SIKIŞTIRMA İLE ATEŞLEMELİ MOTORLAR
	3
	3
	6
	4

	OTO-344
	 İÇTEN YANMALI MOTORLAR
	3
	0
	3
	3

	MAK-381
	KALİTE YÖNETİMİ
	2
	0
	2
	2

	 
	 SEÇİMLİK DERS 2
	2
	0
	2
	2

	TOPLAM
	22
	7
	29
	25


	7. YARIYIL  DERSLERİ
	DERS  SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-401
	 OKUL DENEYİMİ II
	1
	4
	5
	3

	EĞT-403
	 ÖZEL ÖĞRETİM YÖNTEMLERİ II
	2
	2
	4
	3

	OTO-441*
	 MOTOR BAKIM VE AYARLARI
	3
	3
	6
	4

	OTO-451
	 BİLGİSAYAR DESTEKLİ TASARIM
	2
	2
	4
	3

	OTO-453
	 MOTOR DİNAMİĞİ
	2
	0
	2
	2

	TİL-401
	TEKNİK İLETİŞİM
	2
	0
	2
	2

	 
	 SEÇİMLİK DERS 3
	2
	0
	2
	2

	 
	 SEÇİMLİK DERS 4
	3
	0
	3
	3

	TOPLAM
	17
	11
	28
	22


	8. YARIYIL  DERSLERİ
	DERS  SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-402
	 REHBERLİK
	3
	0
	3
	3

	EĞT-404
	 ÖĞRETMENLİK UYGULAMASI
	2
	6
	8
	5

	MAK-400
	 MEZUNİYET TEZİ
	0
	2
	2
	1

	OTO-442*
	 TAŞIT  TEKNOLOJİSİ
	3
	3
	6
	4

	OTO-458
	 MOTOR VE TAŞIT PERFORMANS TESTLERİ
	2
	2
	4
	3

	KAL-402
	KALİTE VE GÜVENİRLİLİK
	2
	0
	2
	2

	 
	 SEÇİMLİK DERS 5
	2
	0
	2
	2

	 
	 SEÇİMLİK DERS 6
	3
	0
	3
	3

	TOPLAM
	17
	13
	30
	23

	GENEL TOPLAM
	171
	63
	234
	196

	(*) İşaretli dersler her iki yarıyılda da açılır. Ancak öğrenciler sadece bir yarıyılda bu dersi alabilirler.


OTOMOTİV ÖĞRETMENLİĞİ POGRAMI

 (İKİNCİ ÖĞRETİM)
	1. YARIYIL  DERSLERİ
	DERS  SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-101
	 ÖĞRETMENLİK MESLEĞİNE GİRİŞ
	3
	0
	3
	3

	ENF-101
	 TEMEL BİLGİ TEKNOLOJİSİ KULLANIMI
	1
	2
	3
	2

	FİZ-101
	 FİZİK I
	3
	1
	4
	3

	MAT-101
	 MATEMATİK-I
	4
	0
	4
	4

	TÜR-101
	 TÜRK DİLİ-I
	2
	0
	2
	2

	TAR-101
	 ATATÜRK İLKELERİ VE İNKILAP TARİHİ I
	2
	0
	2
	2

	YAD-101
	 İNGİLİZCE I
	2
	0
	2
	2

	OTO-141*
	 TEMEL İMALAT İŞLEMLERİ
	3
	3
	6
	4

	OTO-143
	 TEMEL ELEKTRİK VE ELEKTRONİK
	3
	0
	3
	3

	TOPLAM
	23
	6
	29
	25


	2. YARIYIL  DERSLERİ
	DERS  SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-102
	 OKUL DENEYİMİ I
	1
	4
	5
	3

	ENF-104
	 TEMEL BİLGİSAYAR BİLİMLERİ
	2
	2
	4
	3

	MAT-102
	 MATEMATİK-II
	4
	0
	4
	4

	KİM-101
	 KİMYA
	3
	1
	4
	3

	TÜR-102
	 TÜRK DİLİ-II
	2
	0
	2
	2

	TAR-102
	 ATATÜRK İLKELERİ VE İNKILAP TARİHİ II
	2
	0
	2
	2

	YAD-102
	 İNGİLİZCE II
	2
	0
	2
	2

	MAK-131
	 TEKNİK RESİM
	2
	1
	3
	2

	OTO-142*
	 MOTOR TEKNOLOJİSİ
	3
	3
	6
	4

	TOPLAM
	21
	11
	32
	25


	3. YARIYIL  DERSLERİ
	DERS  SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-201
	 GELİŞİM VE ÖĞRENME
	3
	0
	3
	3

	İST-301
	 İSTATİSTİK
	2
	0
	2
	2

	MAT-201
	 MATEMATİK-III
	3
	0
	3
	3

	MET-201
	 MALZEME BİLGİSİ
	3
	0
	3
	3

	MAK-201
	 STATİK
	3
	0
	3
	3

	MAK-393
	 TERMODİNAMİK-I
	3
	0
	3
	3

	OTO-201
	 TEKNİK İNGİLİZCE I
	2
	0
	2
	2

	OTO-241*
	 GÜÇ AKTARMA ORGANLARI 
	3
	3
	6
	4

	MAK-225
	BİLGİSAYAR DESTEKLİ ÇİZİM
	2
	1
	3
	2

	TOPLAM
	24
	4
	28
	25


	4. YARIYIL  DERSLERİ
	DERS  SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-202
	 ÖĞRETİMDE PLANLAMA VE DEĞERLENDİRME
	3
	2
	5
	4

	MAK-202
	 DİNAMİK
	3
	0
	3
	3

	MAK-204
	 CİSİMLERİN DAYANIMI
	3
	0
	3
	3

	MAK-218
	 UYGULAMALI SAYISAL ANALİZ
	3
	0
	3
	3

	MAK-394
	 TERMODİNAMİK-II
	3
	0
	3
	3

	OTO-202
	 TEKNİK İNGİLİZCE II
	2
	0
	2
	2

	OTO-242*
	 OTOMOTİV ELEKTRİK VE ELEKTRONİĞİ 
	3
	3
	6
	4

	OTO-244
	 ELEKTROMEKANİK KONTROLLÜ SİSTEMLER
	2
	0
	2
	2

	OTO-246
	 BİLGİSAYAR DESTEKLİ ÇİZİM II
	2
	1
	3
	2

	TOPLAM
	24
	6
	30
	26

	(*) İşaretli dersler her iki yarıyılda da açılır. Ancak öğrenciler sadece bir yarıyılda bu dersi alabilirler.


	5. YARIYIL  DERSLERİ
	DERS  SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-301
	 EĞİTİM TEKNOLOJİSİ VE MATERYAL GELİŞT.
	2
	2
	4
	3

	MAK-301
	 MAKİNA ELEMANLARI I
	3
	0
	3
	3

	MAK-383
	 İŞ VE ATÖLYE ORGANİZASYONU
	2
	0
	2
	2

	MAK-395
	 AKIŞKANLAR MEKANİĞİ-I
	3
	0
	3
	3

	OTO-341*
	 OTOMOTİV MAKİNE İŞLEMLERİ
	3
	3
	6
	4

	OTO-343
	 TAŞIT MEKANİĞİ
	3
	0
	3
	3

	 
	 SEÇİMLİK DERS 1
	2
	0
	2
	2

	TOPLAM
	18
	5
	23
	20


	6. YARIYIL  DERSLERİ
	DERS  SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-302
	 SINIF YÖNETİMİ
	2
	2
	4
	3

	EĞT-304
	 ÖZEL ÖĞRETİM YÖNTEMLERİ I
	2
	2
	4
	3

	EKO-302
	 EKONOMİ
	2
	0
	2
	2

	MAK-391
	 ISI TRANSFERİ I
	3
	0
	3
	3

	OTO-342*
	 SIKIŞTIRMA İLE ATEŞLEMELİ MOTORLAR
	3
	3
	6
	4

	OTO-344
	 İÇTEN YANMALI MOTORLAR
	3
	0
	3
	3

	MAK-381
	KALİTE YÖNETİMİ
	2
	0
	2
	2

	 
	 SEÇİMLİK DERS 2
	2
	0
	2
	2

	TOPLAM
	19
	7
	26
	22


	7. YARIYIL  DERSLERİ
	DERS  SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-401
	 OKUL DENEYİMİ II
	1
	4
	5
	3

	EĞT-403
	 ÖZEL ÖĞRETİM YÖNTEMLERİ II
	2
	2
	4
	3

	OTO-441*
	 MOTOR BAKIM VE AYARLARI
	3
	3
	6
	4

	OTO-451
	 BİLGİSAYAR DESTEKLİ TASARIM
	2
	2
	4
	3

	OTO-453
	 MOTOR DİNAMİĞİ
	2
	0
	2
	2

	TİL-401
	TEKNİK İLETİŞİM
	2
	0
	2
	2

	 
	 SEÇİMLİK DERS 3
	2
	0
	2
	2

	 
	 SEÇİMLİK DERS 4
	3
	0
	3
	3

	TOPLAM
	17
	11
	28
	22


	8. YARIYIL  DERSLERİ
	DERS  SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-402
	 REHBERLİK
	3
	0
	3
	3

	EĞT-404
	 ÖĞRETMENLİK UYGULAMASI
	2
	6
	8
	5

	MAK-400
	 MEZUNİYET TEZİ
	0
	2
	2
	1

	OTO-442*
	 TAŞIT  TEKNOLOJİSİ
	3
	3
	6
	4

	OTO-458
	 MOTOR VE TAŞIT PERFORMANS TESTLERİ
	2
	2
	4
	3

	KAL-402
	KALİTE GÜVENİRLİLİK
	2
	0
	2
	2

	 
	 SEÇİMLİK DERS 5
	2
	0
	2
	2

	 
	 SEÇİMLİK DERS 6
	3
	0
	3
	3

	TOPLAM
	17
	13
	30
	23

	GENEL TOPLAM
	163
	63
	226
	188

	* İşaretli dersler her iki yarıyılda da açılır. Ancak, öğrenciler sadece bir yarıyılda bu dersi alabilirler.


GAZİ ÜNİVERSİTESİ TEKNİK EĞİTİM FAKÜLTESİ
OTOMOTİV ÖĞRETMENLİĞİ POGRAMI SEÇİMLİK DERSLER
1. GRUP 
	OTO-313
	OTOMOTİV MALZEMELERİ
	2
	0
	2
	2

	OTO-315
	ELEKTRİKLİ TAŞITLAR
	
	
	
	

	OTO-317
	YAKITLAR VE YAĞLAR
	
	
	
	

	OTO-319
	OTOMOTİV VE ÇEVRE
	
	
	
	

	OTO-321
	OTOMATİK TRANSMİSYONLAR
	
	
	
	


2. GRUP 
	MAK-322
	MUHASEBE VE PAZARLAMA
	2
	0
	2
	2

	OTO-320
	İKLİMLENDİRME
	
	
	
	

	OTO-324
	AĞIR VASITA TEKNOLOJİSİ
	
	
	
	

	OTO-326
	OTOMOTİV SEKTÖRÜ
	
	
	
	

	OTO-328
	OTOMOTİV BİLGİSAYAR UYGULAMALARI
	
	
	
	

	OTO-330 
	TAŞITLARDA ALTERNATİF YAKIT SİSTEMLERİ
	
	
	
	


3. GRUP 
	OTO-415
	SERVİS İŞLETMECİLİĞİ VE MÜŞTERİ İLİŞKİLERİ
	2
	0
	2
	2

	OTO-411
	OTOMATİK TAŞIT KONTROL SİSTEMLERİ
	
	
	
	

	OTO-413
	SÜRÜŞ TEKNİKLERİ
	
	
	
	

	OTO-417
	SİSTEM ANALİZİ VE KONTROLÜ
	
	
	
	


4. GRUP 
	MAK-396
	AKIŞKANLAR MEKANİĞİ –II
	3
	0
	3
	3

	OTO-423
	MİKROBİLGİSAYAR MİMARİSİ VE PROGRAML.
	
	
	
	

	OTO-425
	ŞASİ, KAPORTA VE BOYA İŞLEMLERİ
	
	
	
	

	OTO-427
	İŞ VE ENDÜSTRİ MAKİNALARI TEK
	
	
	
	


5. GRUP 
	OTO-412
	 TAŞIT HASAR ANALİZİ
	2
	0
	2
	2

	OTO-414
	TAŞIT İÇ VE DIŞ BAKIM VE KORUMA İŞLEMLERİ
	
	
	
	

	OTO-416
	TAŞIT GÜVENLİK SİSTEMLERİ
	
	
	
	

	OTO-418
	TAŞIT AERODİNAMİĞİ
	
	
	
	


6. GRUP 
	MAK-490
	HİDROLİK VE PNOMATİK SİSTEMLER
	3
	0
	3
	3

	MAK-302
	MAKİNA ELEMANLARI II
	
	
	
	

	OTO-424
	MEKANİK TİTREŞİMLER
	
	
	
	

	OTO-444
	GAZ TÜRBİNLERİ
	
	
	
	


MAKİNA EĞİTİMİ BÖLÜMÜ

OTOMOTİV ÖĞRETMENLİĞİ PROGRAMI DERS İÇERİKLERİ
[DERSİN KODU-ADI (Teorik+Lab/Uyg)Kredi]
OTO-141 TEMEL İMALAT İŞLEMLERİ (3+3)4
İş Kazaları, güvenlik tedbirleri, ölçü aletleri, talaş kaldırılan malzemeler ve özellikleri, talaş kaldırma alet ve makinaları, eğeleme, raspalama, raybalama, markalama, tornalama, taşlama ve delme işlemleri.

OTO-142 MOTOR TEKNOLOJİSİ (3+3) 4
Tarihçe, sınıflandırma, çevrimler, yakıt sistemleri, yanma, verim, güç, motor parçaları, çalışma esasları, yağlama ve soğutma sistemleri, onarımları ve mon​tajı, revizyon raporlarının hazırlanması
OTO-143 TEMEL ELEKTRİK VE ELEKTRONİK  (3+0) 3
Elektrik akımı, yalıtkanlar, iletkenler, ohm kanunu, elektrik akımının etkileri, alternatif akımımda faz, frekans, genlik vb. tanımlar, RLC devresinde faz-fre​kans ilişkisi, elektronik devre elemanları, direnç, kondansatör, bobin, diyot, transistör, tristör, triyak ve alan etkili transistörler, operasyonel yükselticiler, ölçü aletleri ve osiloskoplar. 

OTO-204 MESLEKİ YABANCI DİL-I (3+0)3
Genel cümle yapılarının incelenmesi, motorculukta kullanılan teknik terimler ve motor parçalarının ya​bancı dil karşılıkları, çeviri yapma yöntemleri, mo​torlarla ilgili makale ve diğer yayınların incelenmesi.
OTO-241 GÜÇ AKTARMA ORGANLARI (3+3)4
Güç aktarma organları ihtiyacı, mekanik sürtünmeli kavranalar, standart vites kutuları, hidrolik sürtünmeli kavramalar, otomatik vites kutuları, şaft ve mafsallar, arka köprü ve diferansiyeller.

OTO-242 OTOMOTİV ELEKTRİK VE ELEKTRONİĞİ (3+3)4 
Otomobilde kullanılan elektrik ve elektronik sistem​ler, bataryalar, ateşleme sistemleri, şarj sistemleri, marş sistemleri, gösterge sistemleri, aydınlatma sis​temleri ve diğer devreler, sistemlerde arıza teşhisi ve giderilmesi.

OTO-244 ELEKTROMEKANİK KONTROLLÜ SİSTEMLER (2+0)2 
Cam açma, silecek, far, koltuk, tavan, kapı-kilit, ay​nalar, anten gibi mekanizmaların çeşitleri, çalışma prensipleri, elemanların yer ve görevleri, mekaniz​malar ve elemanlarıyla ilgili bilgi verme, sistem ve elemanları taşıt üzerinde tek tek inceleme. Mekanik ve elektrik/elektronik yardımcı mekanizmaların sökme/takma işlemlerini yapma. Mekanik ve elekt​rik/elektronik yardımcı mekanizmaların gerekli ölçü, ayar ve bakım işlemlerini yapma. Mekanik ve elekt​rik/elektronik yardımcı mekanizmaların elektrik dev​relerinin ve kontrol elemanlarının arıza teşhisinin ya​pılması.
OTO-301 MESLEKİ YABANCI DİL-II
(3+0)3
Genel cümle yapılarının incelenmesi, taşıtlarda kulla​nılan teknik terimler ve taşıt sistem ve parçalarının yabancı dil karşılıklarının konular içerisinde ele alınması, çeviri yapma yöntemleri, taşıtlarla ilgili makale ve diğer yayınların incelenmesi.
OTO-313 OTOMOTİV MALZEMELERİ (SEÇ.) (2+0)2
Malzemelerin tanıtımı, yapı özellik ilişkileri ve uy​gulama alanları, Malzemelerin fiziksel ve kimyasal özellikleri, malzeme matematiği, dökme demir, çelik ve çelik alaşımları ile alüminyum ve alaşımları, bakır ve alaşımları, metal olmayan malzemeler kompozit ve plastik malzemeler. Malzeme. Malzeme kaynak​ları, elde edilebilirliği ve dönüşümü ile çevre koruma ve kirlilik kontrolü.

OTO-315 ELEKTRİKLİ TAŞITLAR (SEÇ.)  (2+0)2
Elektrikli taşıtların gelişimi, içten yanmalı motorlarla karşılaştırılması. Bataryalar, yakıt pilleri ve diğer yüksek enerji depolama aygıtları, güç dönüştürücüler, kullanılan farklı motor tipleri ve tork-hız karakteris​tikleri, motor kontrol teknikleri. Elektrikli taşıt mo​dellemesi, başlıca karakteristikleri. Elektrikli taşıt ha​reket kontrolü, optimum kayma oranı kontrolü, kayma ve sapma kontrolü, kararlılık. Yakıt pilli ta​şıtlar, hibrit taşıtlar, seri, paralel ve birleşik sistemler.
OTO-317 YAKITLAR VE YAĞLAR (SEÇ.) (2+0)2
Yakıtlar, üretimi, benzin, mazot, fuel-oil, gazyağı ya​kıtlarda kullanılan katıklar, yanma benzin motorla​rında yanma dizel motorlarında yanma, yanma kim​yası, teorik yanma, eksik yanma, alt ve üst ısıl de​ğerlerin hesaplanması. Tribolojik sistemler, aşınma karakteristiği, yağ çeşitleri, özellikleri, katkı madde​leri, kimyası, vizkosite. Motorlarda kullanılan yağ​lama sistemleri. Motorlu taşıt güç aktarma organla​rında kullanılan yağlar.

OTO-319 OTOMOTİV VE ÇEVRE (SEÇ.) (2+0)2
Kirleticiler ve çıkış kaynakları, içten yanmalı motor​larda kirleticiler, emisyonları azaltıcı çözümler, ve temiz yakıtlar, emisyon faktörleri. Motorlu araçlardan kaynaklanan kirleticilerin kontrolü, geri dönüşüm ve alternatif çözümler. 

OTO-320 İKLİMLENDİRME (SEÇ.)  (2+0)2
Taşıtların ısıtılması, soğutulması ve ortam havasının rutubetinin alınması, termodinamik çevrimleri. So​ğutma sistemlerinde kullanılan soğutucu akışkanlar. Isıtma sistemi elemanları. Kompresörlü sistemler ve çeşitleri ve elemanları. Kumanda sistemleri, iklimlendirme sistemi algılayıcıları. Taşıt iklimlen-dirme sistemlerinin bakımı, arızalarının tes​piti ve giderilmesi, elektrik devre şemalarının ince​lenmesi ve devre takibi.
OTO-321 OTOMATİK TRANSMİSYONLAR (SEÇ.) (2+0)2
Hidrolik kavramalar, tork konvertörler, planet dişli sistemleri, otomatik transmistonların mekanik devre​leri, dişli oranlarının bulunması, hidrolik devreler, elektrik ve mekanik kumanda devreleri, devrelerin temel çalışma prensipleri, uygulama örnekleri.

OTO-324 AĞIR VASITA TEKNOLOJİSİ (SEÇ.) (2+0)2
Ağır vasıta ve çeşitleri. Ağır vasıta transmisyonları. Ağır vasıta frenleri, retarderler. Direksiyon geomet​risi. Ağır vasıta taşıt gövdesi ve süspansiyon sistem​leri. Tekerlekler. Römorklar. Isıtma-havalandırma sistemleri. 

OTO-326 OTOMOTİV SEKTÖRÜ (SEÇ.) ((2+0)2
Otomotiv üretiminin tarihsel gelişimi, başlıca otomo​tiv üretici firmaları, otomobil üretiminin toplum üze​rindeki etkileri. Üretim sistemleri, üretim maliyetleri​nin düşürülmesi, pazarlama stratejileri, yakıt tüke​timi, çevreye olan zararın azaltılması, konforun, gü​venliğin artırılması, üretim stratejileri, ana-yan sanayi ilişkileri ve stratejileri.
OTO-330 TAŞITLARDA ALTERNATİF YAKIT SİSTEMLERİ (SEÇ.) (2+0)2
Alternatif yakıtlar, LPG ve CNG’nin tanımı ve özellikleri. LPG ve CNG’nin temini, doldurulması, taşınması ve boşaltılması. Araçlarda yakıt olarak LPG ve CNG kullanımı. Alternatif yakıtların çevre ve ekonomi açısından değerlendirilmesi. LPG ve CNG dönüşüm sistemleri, sistem elemanlarının tanımı, işlevleri ve montajı. LPG ve CNG sistemlerinin eklenmesi sırasında uyulması gereken proje ilkeleri, yasal zorunluluklar. LPG ve CNG sistemlerinin kontrolü, periyodik bakımı, olası arızalar ve güvenlik önlemleri. Araçlarda LPG ve CNG dönüşümü, örnek proje ve belgeleri, belgelendirmenin önemi, denetim uygulamaları.
OTO-341 OTOMOTİV MAKİNE İŞLEMLERİ (3+3) 4
İş kazaları, güvenlik tedbirleri, aşıntı tespiti, çatlak arama, ölçü aletleri, silindirlerin tornalanması, honlanması, silindirik elemanların taşlanması, yatak dökümü ve işlenmesi, blok kapak revizyonu piston ve biyel kolu revizyonu, baga geçirme işlemleri.

OTO-342 SIKIŞTIRMA İLE ATEŞLEMELİ MOTORLAR (3+3)4
Yakıt pompaları, yakıt enjeksiyon sistemleri, süper şarj, turbo şarj, dizel motorları yakıt sistemleri, yakıt enjeksiyon pompaları (Sıra tipi, DPA, DPS, Bosch tipi pompalar), enjektörler, dizel motorlarında karı​şım hazırlanması, dizel motorlarında yanma odaları, yakıt enjeksiyon pompalarının bakım ve ayarları.

OTO-343 TAŞIT MEKANİĞİ
(3+0)3
Taşıta etkiyen kuvvetler, dirençler, tahrik kuvveti, di​renç çeşitleri, tutunma kuvveti ve kayma, net tahrik kuvveti, frenleme, virajda savrulma, dümenleme, ta​şıtta salınımlar, hız, ivme ve zaman ilişkileri, durma mesafesi.

OTO-344 İÇTEN YANMALI MOTORLAR (3+0)3
Motorlar ve sınıflandırma. Teorik çevrimler, hava standart çevrimler, pratik çevrimler, yakıtlar ve yanma, gerçek çevrimler, kayıplar, zamanların ana​lizi, motor performans parametreleri, . 

OTO-411 OTOMATİK TAŞIT KONTROL SİSTEMLERİ (SEÇ.) ( 2+0)2
Bir cismin enlem ve boylama göre belirtilmesi, GPS (Global Positioning Sistem), gelen bilgilerin değer​lendirilmesi. Ultrasonik sesin tanımı-ultrasonik alıcı verici özellikleri-ECU’nun özellikleri- sistemin ça​lışma prensibi. Park freni elektronik kontrollü meka​nizması, Gaz kelebeği açma kapatma mekanizması, Mesafe algılayıcı radar, Lastik basınç ve ısı algıla​yıcı, Yağmur ve ışık algılayıcısı, Radyo frekansla ça​lışan kodlu giriş kartları, Koltuk ve ayna konum sensörleri, Özel alet kullanarak navigasyon, park yar​dımı, otomatik park freni, hız limitör ve sabitleyicisi, mesafe kontrollü regülatörün elektrik devre şemaları, gerekli arıza ve parametrelerin kontrolü ve onarımı.
OTO-412 TAŞIT HASAR ANALİZİ (SEÇ.) (2+0)2
Kaza tutanaklarının düzenlenmesi. incelenmesi, kusur oranlarının belirlenmesi ve açıklanması, alkol duru​munun belirlenmesi. Kaza mahallinin krokisini çiz​mek, kaza nedenini belirlemek, kaza raporu hazırla​mak, taşıt ve sürücü ile ilgili yükümlülük gerektiren belgeler. Örnek kaza olaylarına ait kaza oluş ve kaçı​nılabilirlik analizleri yapma, fren mesafesi, ilk hız he​sapları. Kaza analizlerinin taşıt tasarımındaki yeri, çarpma testleri, kaza modelleri. Değiştirilmesi gere​ken parçaların ve yaptırılan işlerin bedelinin analizi. Trafik ve kasko sigortasının özellikleri, sigorta iş​lemleri, ekspertiz işlemleri, sigortanın sağladığı hak​lar ve kısıtlamalar
OTO-413 SÜRÜŞ TEKNİKLERİ (SEÇ.)
(2+0)2
Karayolları trafik kanunu, yönetmeliği, trafik cezaları ve trafik kanunu ihlallerinin incelenmesi, Taşıtın kontrolü, rota analizi. İleri ve geri manevraların özel​likleri, koruyucu manevralar, şerit değiştirme, yol dı​şına çıkış şartları ve park etme, kaymanın kontrolü, aşırı ve yetersiz yönlendirme ve kontrolü, lastik ba​sıncının performansa etkisi, lastik patlaması sonuçla​rının giderilmesi için gerekli manevralar, panik fren​lemede ortaya çıkan olumsuzluklardan kurtulma tek​nikleri, kazadan korunma veya kaçınma durumlarında hasar azaltıcı teknikler, taşıt kullanım şartlarındaki farklılıklar. Gece sürüşü, farklı atmosfer ve yol şartla​rında sürüş teknikleri.

OTO-414 TAŞIT İÇ VE DIŞ BAKIM VE KORUMA İŞLEMLERİ (SEÇ.) (2+0)2
Boyayı koruyan kimyasal kaplamalar ve özellikleri, boya yüzeyindeki bozuklukların giderilmesi ve boya​nın parlatılması, küçük cisim çarpmasına karşı boya​nın korunması, kaportada kullanılan korozyon önle​yici kimyasallar ve özellikleri. Üfleme hollerinin, dö​şeme yüzeylerinin, zemin ve tavan kaplamalarının  temizlenmesi ve koruma kimyasalları, motor yıkama kimyasalları, yıkama ve koruyucu kimyasallarla kaplama. Plastik, deri, vinil kaplamaların temizlen​mesi ve korunması, cam yüzeyinin temizlenmesi ve korunması, konfor artırıcı özellik kazandıran kapla​malar.
OTO-415 SERVİS İŞLETMECİLİĞİ VE MÜŞTERİ İLİŞKİLERİ (SEÇ.) (2+0)2

Çalışma yasaları, servis işletmesinin çalışması işin gerekli kanuni yaptırımlar. Çalışanın kanuni hakları ve yükümlülükleri. Servis iş akış organizasyonu, ça​lışma talimatları ve iş tanımları, çalışanın eğitimi, gelişimi, kariyer planlaması gibi işlerin takibi ve or​ganizasyonu, servis işlemlerinin raporlanması. Sözlü, telefonla ve yazılı iletişim kuralları, temel iletişim bilgileri, talebin değerlendirilmesi ve karşılama yol​ları. Tüketici yasasına göre tüketici hakları.

OTO-416 TAŞIT GÜVENLİK SİSTEMLERİ (SEÇ.) (2+0)2
İnsanların algılama hızları, G’ nin insan üzerindeki etkileri, fiziksel şartların değişimine karşı dirençleri, taşıtın fiziksel etkilere karşı tepkisi, merkezkaç kuv​vetin taşıta etkileri. Pasif güvenlik, pasif güvenliği oluşturan parçalar ve sistemleri (şasiye, karosiyere, kabine ait örneklemeler) tanımlanması, fonksiyonları, insanlar üzerindeki olumlu / olumsuz etkileri, çalışma eşikleri. Aktif güvenlik tanımı, aktif güvenliği oluştu​ran parçalar ve sistemler. ABS ve alt programların (ASR, ESP, gibi programlar) taşıtın hareketine etki​leri.

OTO-417 SİSTEM ANALİZİ VE KONTROLÜ (SEÇ.) (2+0)2
Sistem tanıtımı, geri besleme, açık-kapalı kontrol sistemleri, transfer fonksiyonları ve blok diyagramlar, örnek sistem uygulamaları Model kavramı ve çeşit​leri, sistemdeki statik ve dinamik elemanlar, meka​nik-hidrolik-elektriksel elemanların modellenmesi ve aralarındaki ilişkiler. Sistemlerin matematik modelle​rinin çıkarılması, sistemlerin benzerlikleri, modellerle ilgili örnek çözümler ve zaman düzleminde cevapla​rının incelenmesi. Routh-Huswitz kararlılık kriteri ve Bade diyagramları ile kararlılık analizi yapma. Gele​neksel denetleyicilerin (P, PD, PT, DTD) yapıları ve özellikleri, örnek uygulamalar.
OTO-418 TAŞIT AERODİNAMİĞİ (SEÇ.) (2+0)2
Aerodinamiğin önemi ve tarihsel gelişim, akışkanlar mekaniğinin özetlenmesi. Dış akış: Sınır tabakalar, vorteks oluşumu, akış hatlarının ayrılması, uyartım​lar, akışın oluşturduğu gürültü, zeminin etkisi. Sür​tünme ve aerodinamik direnç, basınç merkezi

Aerodinamik kuvvetler, momentler ve taşıt kararlı​lığı. Tasarım özellikleri ve aerodinamik performansa etkisi, iç akış: motorun çevresindeki akış, kabinin içinden akış, taşıtlar arasındaki ve sabit yapılarla (örn. tünel) taşıt arasındaki akış. Deneysel yöntemler, hava hızı ölçümü, akış görüntüleme, ölçekli model testi, boyut analizi, rüzgar tünelleri ve testleri, model performansının ölçülmesi ve değerlendirilmesi.

OTO-423 MİKROBİLGİSAYAR MİMARİSİ VE PROGRAMLAMA (SEÇ.) (3+0)3
Kaydediciler, aritmetik ve mantık birim (ALU) kod çözücü birim, bayraklar ve yığın (stack). Azaltılmış komut setli bilgisayar (RISC), karmaşık komut setli bilgisayar (CISC), Haeward ve Von Neuman mima​rileri. Adres, veri ve kontrol hatları, adres ve veri çoklama ve  hafıza haritası tasarlama, adres ve seçici uç çözümleme ve sistem bütünleştirme. Hafıza hari​talı G/C, atanmış G/C ve doğrudan bellek erişimi (DMA). Mnemonics, işlem kodu (opcode), işlem pa​rametresi (opermod), makine çevirimi, adresleme modları, komut seti, komut grupları, assembly dili bileşenleri, aritmetik ve lojik işlemler, kullanma ko​mutları ve  alt yordamlar. Assembly kod giriş, kod derleme, benzetim, hata ayıklama ve sistem analizi.
OTO-424 MEKANİK TİTREŞİMLER (SEÇ.) (3+0)3
Serbest titreşimler, sönümleştirilmiş serbest titreşim​ler enerji metodu, rayleigh metodu yay elemanları, titreşim ölçme cihazları burulma titreşimi, balans, ge​çiş halindeki titreşimler, dönen makina parçalarında atalet ve kesme kuvvetleri analizi, lagrange eşitliği, random titreşimleri.

OTO-425 ŞASİ KAPORTA VE BOYA İŞLEMLERİ (SEÇ.) (3+0)3
Şasi ve kaporta işlemlerinde kullanılan kaynak çeşit​leri ve özel aletler, parçaların birleştirmeye uygun şe​kilde sökülmesi ve takılması, hasarlı parçaların de​ğiştirilmesi, göçük tamiri, şasinin ölçülmesi ve doğ​rultulması, tampon ve plastik malzemelerin tamir iş​lemleri Aracın boyaya hazırlanması, boya ortamının hazırlanması, Boyanın hazırlanması, boya ve renk bilgisi, boyama yöntemleri ve boya atma teknikleri, kısmi boya ve tamir işlemleri, boyanın kalınlık ve kalite kontrolü Camın sökülmesi, camın ve karoseri​nin yapıştırmaya hazırlanması, camın yapıştırılması, hasarın giderilmesine yönelik iç giydirmenin sökül​mesi, takılması.
OTO-427 İŞ VE ENDÜSTRİ MAKİNALARI TEKNİĞİ (SEÇ.)
(3+0)3
İş ve endüstri makinaları, motorları, güç aktarma or​ganları, hidrolik sistemler, fren sistemleri, kumanda sistemleri, yürüyüş takımları, ekonomik kullanımları, bakım ve onarımı.

OTO-441 MOTOR BAKIM VE AYARLARI (3+3)4
Emniyet tedbirleri, motor test cihazları, motor arıza​ları, motor test cihazları ile arıza teşhis işlemleri, motor bakım ve ayar işlemleri, taşıtın denenmesi.

OTO-442 TAŞIT TEKNOLOJİSİ (3+3)4
İş güvenliği ve emniyet tedbirleri ön düzen geomet​risi, öndingiller, direksiyon sistemi, fren sistemi, yaylar, amortisörler, tekerlek balansı.
OTO-444 GAZ TÜRBİNLERİ (SEÇ.) (3+0)3
İdeal çevrimler, stirling, ericsson, brayton çevrimi, kapalı sistem gaz türbinleri, ara soğutuculu, ara ısıtı​cılı gaz türbini çevrimleri, hava çevrimleri, gerçek çevrimler, havacılık gaz türbinleri, kompresörler, yanma odaları, türbinler, son gelişmeler. 

OTO-451 BİLGİSAYAR DESTEKLİ TASARIM (2+2)3
Tasarıma giriş, ağırlık ve boyutları belli taşıtta güç ihtiyacının belirlenmesi, gücü ve devri belli bir moto​run ana boyutlarının belirlenmesi, motor ana parçala​rının bilgisayar yazılımlarıyla boyutlandırılması ve uygulanması.

Fren sistemi, süspansiyon sistemi, gövde tasarımı (Aerodinamik tasarım), Kavrama, vites kutusu, Şaft ve mafsallar, Diferansiyel, Arka köprü, Akslar ve te​kerleklerin mukavemet hesaplarının bilgisayar yazı​lımlarıyla yapılarak boyutlandırılması ve uygulan​ması.

OTO-453 MOTOR DİNAMİĞİ  (2+0)2
Pistonlu motor kinematiği, piston yolu, hızı, ivmesi, motorlarda kuvvet analizi, gaz kuvvetleri, atalet kuv​vetleri, düzensizlik, motor dengesi, motor titreşimleri.

OTO-458 MOTOR VE TAŞIT PERFORMANS TESTLERİ (2+2)3
Ölçü aletleri, motor testleri, motor karakteristikleri, teknik rapor yazımı, dinamometreler, hava ve yakıt tüketiminin ölçülmesi, indikatörler, sürtünme gücü, motorlarda ısı balansı.

Taşıt test makinalarının çalışma prensipleri,  test makinası çeşitleri, taşıt testleri, taşıta etki eden dış kuvvetlerin ölçülmesi, fren kuvvetlerinin ölçülmesi, taşıt yakıt tüketiminin ölçülmesi ve yakıt ekonomisi​nin belirlenmesi.

MAKİNA EĞİTİMİ BÖLÜMÜ

TESİSAT  ÖĞRETMENLİĞİ PROGRAMI
	1. YARIYIL DERSLERİ
	DERS SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	EGT-101 
	Öğretmenlik Mesleğine Giriş 
	3
	0
	3
	3

	ENF-101 
	Temel Bilgi Teknolojisi Kullanımı 
	1
	2
	3
	0

	FİZ-101 
	Fizik 
	3
	1
	4
	3

	MAT-101 
	Matematik I
	4
	0
	4
	4

	TÜR-101 
	Türk Dili I
	2
	0
	2
	2

	YAD-101 
	İngilizce I 
	2
	0
	2
	2

	TAR-101 
	Atatürk İlkeleri ve İnkılap Tarihi I 
	2
	0
	2
	2

	MAK-131
	Teknik Resim
	2
	1
	     3
	     2

	TES-103 
	İşçi Sağlığı ve İş Güvenliği 
	2
	0
	2
	2

	TES-112* 
	Uygulamalı Sıhhi Tesisat Tekniği 
	3
	3
	6
	4

	TOPLAM
	24
	7
	31
	24


	2. YARIYIL DERSLERİ
	DERS SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-102 
	Okul Deneyimi I 
	1
	4
	5
	3

	ENF-104 
	Temel Bilgisayar Bilimleri 
	2
	2
	4
	3

	KİM-102 
	Kimya 
	3
	1
	4
	3

	MAT-102 
	Matematik II 
	4
	0
	4
	4

	TÜR-102 
	Türk Dili II
	2
	0
	2
	2

	YAD- 102 
	İngilizce II 
	2
	0
	2
	2

	TAR-102  
	Atatürk İlkeleri ve İnkılap Tarihi II 
	2
	0
	2
	2

	TES-102
	Yapı Bilgisi
	2
	0
	2
	2

	*TES-113 
	Uygulamalı Kaynak Teknikleri 
	4
	4
	8
	6

	TOPLAM
	22
	11
	33
	27


	3. YARIYIL DERSLERİ
	DERS SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-201 
	Gelişim ve Öğrenme 
	3
	0
	3
	3

	MAT-201 
	Matematik III 
	3
	0
	3
	3

	MAK-201 
	Statik
	3
	0
	3
	3

	MAK-203 
	Cisimlerin Dayanımı 
	3
	0
	3
	3

	MAK-225 
	Bilgisayar Destekli Çizim I (CAD I) 
	2
	1
	3
	3

	MAK-291
	Termodinamik I
	3
	0
	3
	3

	MET-201
	Malzeme Bilgisi
	3
	0
	3
	3

	TES-201
	Teknik İngilizce I 
	2
	0
	2
	2

	*TES-212 
	Güneş Enerjisi Sistemleri ve Tasarımı 
	2
	2
	4
	3

	TES-217
	Sıhhi Tesisat Sistemleri ve Tasarımı 
	3
	2
	5
	4

	TOPLAM
	27
	5
	32
	30


	4. YARIYIL DERSLERİ
	DERS SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-202 
	Öğretimde Planlama ve Değerlendirme 
	3
	2
	5
	4

	MAK-202
	Dinamik
	3
	0
	3
	3

	MAK-218
	Uygulamalı Sayısal Analiz 
	3
	0
	3
	3

	MAK-226 
	Bilgisayar Destekli Çizim II (CAD II) 
	2
	1
	3
	3

	MAK-292 
	Termodinamik II
	3
	0
	3
	3

	MAK-294 
	Akışkanlar Mekaniği I 
	3
	0
	3
	3

	MAK-296 
	Isı Transferi I 
	3
	0
	3
	3

	TES-202
	Teknik İngilizce II 
	2
	0
	2
	2

	*TES-213 
	Temel Elektrik ve Elektronik 
	2
	2
	4
	3

	TES-214 
	Sac Model Geliştirme 
	3
	0
	3
	3

	TES-216
	Tesisat Tekniği Laboratuarı
	0
	2
	2
	1

	TOPLAM
	27
	7
	34
	31

	* İşaretli dersler her iki yarıyılda da açılır. Ancak, öğrenciler sadece bir yarıyılda bu dersi alabilirler.

	5. YARIYIL DERSLERİ
	DERS SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-301 
	EĞİTİM TEKNOLOJİSİ VE MATERYAL GELİŞT.
	2
	2
	4
	3

	İST-301
	İstatistik
	2
	0
	2
	2

	MAK-301
	Makine Elemanları I 
	3 
	0 
	3
	3 

	MAK-397 
	Enerji Ekonomisi ve Ekserji 
	3
	0
	3
	3

	
	SEÇİMLİK DERS 1
	3
	2
	5
	4

	
	SEÇİMLİK DERS 2
	3
	3
	6
	4

	
	SEÇİMLİK DERS 3
	2
	0
	2
	2

	TOPLAM
	18 
	7
	25
	21


	6. YARIYIL DERSLERİ
	DERS SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-302 
	Sınıf Yönetimi 
	2
	2
	4
	3

	EĞT-304 
	Özel Öğretim Yöntemleri I 
	2
	2
	4
	3

	EKO-302
	 Ekonomi
	2
	0
	2
	2

	TES-308 
	 Çevre Koruma 
	2
	0
	2
	2

	
	SEÇİMLİK DERS 4
	3
	2
	5
	4

	
	SEÇİMLİK DERS 5
	2
	1
	3
	2

	
	SEÇİMLİK DERS 6
	3
	3
	6
	4

	
	SEÇİMLİK DERS 7
	2
	1
	3
	2

	TOPLAM
	18
	11
	28
	22


	7. YARIYIL DERSLERİ
	DERS SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-401 
	Okul Deneyimi II 
	1 
	4 
	5
	3 

	EĞT-403 
	Özel Öğretim Yöntemleri II 
	2 
	2 
	4
	3 

	TİL-401
	Teknik İletişim
	2
	0
	2
	2

	TES-403 
	Alternatif Enerji Kaynakları 
	2 
	0 
	2
	2

	
	SEÇİMLİK DERS 8
	2
	1
	3
	2

	
	SEÇİMLİK DERS 9
	2
	1
	3
	2

	TOPLAM
	11
	8
	19
	14


	8. YARIYIL DERSLERİ
	DERS SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Lab/uyg
	Toplam
	Kredi

	EĞT-402 
	Rehberlik 
	3
	0
	3
	3

	KAL-402
	Kalite ve Güvenilirlik
	2
	0
	2
	2

	TES-404 
	Otomatik Kontrol 
	2
	0
	2
	2

	MAK-400 
	Mezuniyet Tezi 
	0
	2
	2
	1

	
	SEÇİMLİK DERS 10
	2
	1
	3
	2

	
	SEÇİMLİK DERS 11
	2
	1
	3
	2

	
	SEÇİMLİK DERS 12
	2
	0
	2
	2

	TOPLAM
	13
	4
	17
	14

	*EGT-404 
	Öğretmenlik Uygulaması 
	2 
	6 
	8
	5 

	GENEL TOPLAM
	162
	66
	228
	188


* İşaretli dersler, her iki yarıyılda açılabilir. Ancak öğrenciler bu derslerin birisini alabilirler.

MAKİNE EĞİTİMİ BÖLÜMÜ 

TESİSAT ÖĞRETMENLİĞİ  PROGRAMI DERS İÇERİKLERİ

[DERSİN KODU-ADI (Teorik+Lab/Uyg)Kredi]
TES – 103 İşçi Sağlığı ve İş Güvenliği (2+0) 2
Tesisat sektöründeki temel sağlık ve güvenlik mevzuatı. Temel sağlık ve güvenlik kuralları. İş yeri; yerleşim, temizlik, aydınlatma, ısıtma ve ses seviyesinin iş kazalarına ve işçi sağlığına etkisi. Kesici alet ve takımlarla çalışırken meydana gelebilecek yaralanmalarda uygulanacak kanamayı durdurma, yarayı temizleme ve tampon uygulama yöntemleri, steril malzemeleri yara üzerine doğru olarak uygulamak. Elektrikli alet ve takımlar ile çalışırken meydana gelebilecek elektrik çarpmalarında yaralıyı elektrik hatlarından güvenli olarak uzaklaştırma yöntemleri, elektrik devre akımını kesme ve kaza yerini güvenli hale getirme, kazazedenin kalp atışını ve solunumunu kontrol etme, suni solunum ve kalp masajı yapma teknikleri. İş kazalarının oluşmasında etkili olan faktörler (uykusuzluk, aşırı yorgunluk, hastalık, işe uygun olmamak, dikkatsizlik, tedbirsizlik, hatalı yük kaldırma v.b.). Suni solunum, kırık-çıkık, yanma, zehirlenme olaylarında ilk yardım kuralları ve kazazedeyi taşıma yöntemleri. İş yerinde işin yapımı esnasında meydana gelebilecek kazalardan ve doğal afetlerden korunmak için alınabilecek önlemler. 

*TES – 112 Uygulamalı Sıhhi Tesisat Tekniği (3+3) 4
Atelyede uyulacak iş emniyeti ve hijyen kuralları. Bina içi tesisatı ile ilgili Standardlar. Boru işçiliği (çelik, plastik, bakır). Şehir şebekesinden binaya su alınması (kolye-priz bağlantısı, sayaç montajı. Bina içi temiz su tesisatı (sıcak, soğuk). Bina içi atık su tesisatı. Tesisatın sızdırmazlık kontrolü. Uç malzemelerinin montajı. Sistemi devreye alma

TES - 102 YAPI BİLGİSİ (2+0) 2 

Temiz su, pis su, yağmur, yangın, ısıtma, soğutma, havalandırma ve iklimlendirme gibi bütün tesisatlar yapı ile direkt bağlantılı olduğundan yapının tanımı. Yapı malzemeleri. Yapı sistemleri. Yapı elemanları. Zeminler. Duvar şekilleri. Boru, duman ve hava bacalarının tasarım ve tanıtılması. Duvar kaplamaları. Sıva şekilleri. Su, ısı ve ses yalıtımları. Kapı ve pencere doğrama malzemeleri ve şekilleri. Elektrik tesisat ve bağlantılarının uygulanması.

*TES – 113 UYGULAMALI KAYNAK TEKNİKLERİ (4+4) 6 

Elle Elektrik Ark kaynağı ile ilgili tanım, kavram ve temel bilgiler. Kaynak ekipmanları ile Örtülü Elektrod çeşitleri ve özellikleri. Kaynak yapma teknikleri ve yöntemleri. Kaynak yapma ve kaynak ağzı açma sırasında uyulması gereken İşçi sağlığı ve iş güvenliği kuralları ve ilgili standardlar. Pense tutma açısı ve topraklama ile ilgili bilgiler. Kaynak makinesi Amperaj ayarı bilgileri. Kaynak sonrası kontrol, temizlik yapma usul ve malzeme kullanımı. Oksi-Gaz kaynağı ile ilgili tanım, kavram ve temel bilgiler. Kaynak ekipmanlarının çeşitleri ve özellikleri. Gaz çeşitleri ve özellikleri. Kaynak yapma teknikleri ve yöntemleri. Kaynak yapma sırasında uyulması gereken İşçi sağlığı ve iş güvenliği kuralları ve ilgili standardlar. Alev ayarı bilgileri ve hamlaç (Nozzle) çeşitleri ile ilgili bilgiler. Kaynak sonrası kontrol, temizlik yapma usul ve malzeme kullanımı. Elektrik Ark Gaz Altı (TIG, MIG vb.) kaynağı ile ilgili tanım, kavram ve temel bilgiler. Kaynak ekipmanlarının çeşitleri ve özellikleri. Kaynak elektrodu ile kaynak torcu ile koruyucu gaz çeşitleri ve özellikleri. Kaynak makinesi Amperaj ayarı bilgileri, Kaynak yapma teknikleri ve yöntemleri. Kaynak yapma ve kaynak ağzı açma sırasında uyulması gereken İşçi sağlığı ve iş güvenliği kuralları ile ilgili standardlar. Torc tutma açısı ve topraklama ile ilgili bilgiler. Kaynak sonrası kontrol, temizlik yapma usul ve malzeme kullanımı.

TES - 201 TEKNİK İNGİLİZCE  I  (2+0) 2 
Teknik dokümanları okuma, yazma ve hazırlama. Türkçe’den İngilizce’ye ve İngilizce’den Türkçe’ye çeviri. 

*TES – 212 Güneş Enerjisi Sistemleri ve Tasarımı (2+2) 3
Güneş enerjisi ve diğer yenilenebilir enerji kaynakları ile ilişkisi. Güneşin hareketi, güneş geometrisi ve güneş açıları ve benzeri temel bilgiler. Radyasyon çeşitleri, yeryüzünde düz ve eğimli yüzeylere gelen toplam güneş radyasyonu ile ilgili hesaplamalar. Havalı ve sıvılı güneş kolektörleri çeşitleri, çalışma sistemleri (direk ve indirek sistemler, doğal ve zorlanmış sistemler, vakum tüplü ve ısı borulu sistemler), özellikleri, bağlantı şekilleri (paralel ve seri bağlantı) ve verimleri. Güneş enerjisi sistemlerinin mevcut sistemlerle ilişkilendirilmesi. Çeşitli güneş enerjisi uygulamaları (güneş bacası, güneş havuzu, güneş pilleri, güneş enerjili yüzme havuzu sistemleri, güneş enerjisi ile ısıtma vs.). Isıtma ve sıcak su hazırlama sistemleri için gerekli güneş kolektör alanı, boru çapı ve pompa kapasitesinin hesaplanması ve güneş enerjisi sistemleri ile ilgili tasarımlar.

TES – 217 SIHHİ TESİSAT SİSTEMLERİ VE TASARIMI (3+2) 4
Konu ile ilgili standardlar. Sıhhi tesisatta sağlık ve temizlik, suyun fiziksel ve kimyasal özellikleri, elde edilmesi, iletim ve dağıtım yöntemleri, suyun temizlenmesi ve yumuşatılması, dağıtımının yapılması. Temiz su tesisatının düzenlenmesini ve boru çapı hesabı yöntemleri. Yüksek yapılardaki sıhhi tesisat düzenlemeleri. Islak mekanların ve pis su tesisatının düzenlenmesi, boru çapı hesabı. Yağmur suyu tesisatının düzenlenmesi, boyutlandırılması ve hesaplamaları. Yangın tesisatının düzenlenmesi, hesapları ve tasarımı. İhtiyaç duyulan kullanma sıcak suyunun hesaplanması, hazırlanması ve  tesisatı. Hidrofor ve depolar ile ilgili hesaplamalar ve seçimin yapılması. Mimari proje üzerinde ıslak mekanların düzenlenmesi boru tesisatının çizimi ve kolon şemasının çıkarılması. Yapılan projede kullanılan malzeme listesinin hazırlanması, maliyet analizini yapılması ve proje raporunun hazırlanması.
*TES – 213 TEMEL ELEKTRİK VE ELEKTRONİK (2+2) 3
Elektrik akımı, gerilim, direnç, kapasite, endüktans, iletkenlik-yalıtkanlık, doğru ve alternatif akım. Anahtar, sigorta, bobin, röleler, kontaktör, transformatör, elektrik motoru, kablolar yarıiletkenler, selenoid valfler, otomatik akım kesiciler. Ohm kanunu, kirchoff kanunu, elektrik akımının manyetik, kimyasal, ısı ve ışık etkileri. Seri ve paralel devreler ve özellikleri. Doğru ve alternatif akım özellikleri ve devreleri. Dijital ve analog elektriksel ölçü aletleri, doğru ve alternatif akım devrelerinde akım, gerilim ölçümleri. Doğru akım ve alternatif akım (tek fazlı ve üç fazlı) elektrik motorları, motor bağlantıları ve kumanda pano bağlantıları. Elektrik kullanımında dikkat edilecek emniyet kuralları.

TES – 214 SAC MODEL GELİŞTİRME (3+0) 3
Tam boy ve gerçek büyüklükleri bulma. Cisimlerin arakesitlerini çıkarma. Karmaşık açınımlar. Yapılan açınımların sac üzerine çizilmesi. Çizimi yapılmış olan sacların kesilmesi, bükülmesi ve birleştirme işlemlerinin yapılması.

TES -216 TESİSAT TEKNİĞİ LABORATUARI (0+2) 1 
Sıhhi tesisat ve su aktarım sistemleri ile bu sistemlere ait bütün makine ve cihazların tanıtımı kullanımı ve kullanım amaçlarının uygulamalı olarak gösterilmesi.

TES - 202 TEKNİK İNGİLİZCE  II  (2+0) 2 
Teknik dokümanları okuma, yazma ve hazırlama. Türkçe’den İngilizce’ye ve İngilizce’den Türkçe’ye çeviri. 

*SİS-314  Uygulamalı Havalandırma – İklimlendirme Tekniği (3+3) 4
Havalandırma ve iklimlendirme sistemlerinin montajında dikkat edilmesi gereken hususlar. İklimlendirme sistemlerinin montaj yeri seçimi. İklimlendirme sistemlerinin elektrik bağlantıları. Hız, debi, sıcaklık, akım, gerilim vb. ölçümler ve ayarlar. Mekanik ve elektriksel arıza tespiti ve giderilmesi. Havalandırma-İklimlendirme sistemlerinin bakım ve işletmesi.
*SID-315 Uygulamalı Isıtma Tekniği (3+3) 4
Isıtma devrelerinin standardlara uygun olarak montajı ve test edilmesi. Çalışma ortamında uyulacak iş emniyeti ve sağlık kuralları. Çelik, bakır ve plastik boru işçiliği. Isıtma devre elemanları, Isıtmacılıkta kullanılan takımlar ve cihazlar. Isıtma elemanlarının (kazan, kombi, soba vb.) çalışma prensiplerinin incelenmesi. Otomatik kontrol elemanları ve Isıtma elektrik devrelerinin incelenmesi. Isıtma elemanları (kazan, kombi, soba, radyatör, vana vb) ile devre montajı. Isıtma devrelerinin otomatik kontrolü. Isıtma tesisatı elektrik devre bağlantıları. Uygulaması yapılacak işlemlerin işlem sıralarının belirlenip teknik resminin çizimi 

SİS-301 Havalandırma–İklimlendirme Sistemleri ve Tasarımı (3+2)4
Havalandırma sistemi esasları, iç hava kalitesi, hijyen kuralları ve iklimlendirmenin gerekliliği. Isıl konfor ve psikrometri ile ilgili kavram ve bağıntılar. Hava şartlandırma işlemleriyle ilgili denklem ve diyagramlar. Her türlü yaşam alanları ve endüstri tesislerinin (konut, otel, yurt, eğitim ve sağlık tesisleri, fabrika vb.) iç hava şartları. İklimlendirme tesislerinin bileşenleri ve çalışma prensipleri. Isı kazancı ve kaybı hesabı. Hava kanal sistemlerini boyutlandırma. Havalandırma açıklıkları, menfezler, difüzörler vb. ilgili seçim ve hesaplamalar. İklimlendirme sistemlerindeki gürültü seviyesi ve önleme yolları. İklimlendirme ve havalandırma tesislerinin tasarımı. Hazırlanan projenin maliyet analizi.

SID-301 Isıtma Sistemleri ve Tasarımı (3+2) 4
Isı ve sıcaklık kavramları. Isınmanın gereği ve önemi. İnsan vücudunun çevreyle ısı alış verişi. Isıl konfor şartları. Isıtma devrelerinin sınıflandırılması. Oda ısıtması, kat ısıtması, bina ısıtması, şehir ısıtması.   Sıcak sulu ısıtma, kaynar sulu ısıtma, buharlı ısıtma. Isıtma sistemi elemanları: Isıtıcılar, borular, bağlantı ve kontrol elemanları, pompalar, genleşme depoları, yakma sistemleri ve elemanları, bacalar. Isı yalıtımı. Döşemeden ısıtma. Bina ısıtmasında uygulanan sıcak sulu sistemlerinin tasarımı ve çizimi. Maliyet hesabı. Ödev, proje rapor hazırlama ve sunumu.

TES-303 Meslek Standartları (Seçmeli) (2+0) 2
Standard kavramı ve standard türleri. Tesisat ile ilgili standardlar. Sıhhi Tesisat standardları. Isıtma Tesisatı standardları. Soğutma Tesisatı standardları. İklimlendirme ve Havalandırma Tesisatı standardları. Gaz Tesisatı standardları. Tüketici hakları açısından Standardlar. Ürün Standardları. Hizmet Standardları. Çevre Standardları
TES-305 Animasyon Teknikleri (Seçmeli) (2+0) 2
Program arayüzünün tanımı. İlkel nesneler. Temel düzenleme komutları, Çalışma birimleri. İki boyutlu şekiller oluşturmak. Üç boyutlu şekiller oluşturmak, Yüzey modelleme. Kameralar ve ışımlandırma. Animasyon işlemleri.

TES-308 Çevre Koruma (2+0) 2
Çevre kirliliğinin tanımı, sınıflandırılması (fiziksel, kimyasal, biyolojik) ve ilgili standardlar. Kirlilik çeşitleri (hava, toprak, su, gıda, gürültü, görüntü vb.). Kaynaklarına göre çevre kirliliği (endüstriyel, kentsel ve tarımsal). Çevre kirliliğine yol açan önemli kirleticiler. Katı atık sorunu. Trafik sorunu. Yanmadan kaynaklanan kirlilik sorunu. Gürültü ve görüntü kirliliği.

*SİS-315  Uygulamalı Soğutma Tekniği (3+3) 4
Soğutma devrelerinin standardlara uygun olarak montajı ve test edilmesi ile ilgili iş ve davranış alışkanlıklarını kazanma. Çalışma ortamında uyulacak iş emniyeti ve hijyen kuralları. Temel bakır boru işçiliği. Soğutma devre elemanları, soğutmacılıkta kullanılan takımlar ve cihazlar. Temel soğutma elemanlarının (kompresör-ekovat, yoğuşturucu, genleşme elemanı, buharlaştırıcı, nem tutucu) çalışmalarının incelenmesi. Otomatik kontrol elemanları ve soğutma elektrik devrelerinin incelenmesi. Elektrik devresinin bağlantısı. Basınçlı ve vakumlu test yöntemleri. Teknik resim kurallarına uygun çizim yapma teknikleri ve işlem sırası belirleme yöntemleri. Yeterli gaz şarjı ve soğutma sistemin çalıştırılması.      

*SID-315 Uygulamalı Isıtma Tekniği (3+3) 4
Isıtma devrelerinin standardlara uygun olarak montajı ve test edilmesi ile ilgili iş ve davranış alışkanlıklarını kazanma. Çalışma ortamında uyulacak iş emniyeti ve sağlık kuralları. Çelik, bakır ve plastik boru işçiliği. Isıtma devre elemanları, Isıtmacılıkta kullanılan takımlar ve cihazlar. Isıtma elemanlarının (kazan, kombi, soba vb.) çalışma prensiplerinin incelenmesi. Otomatik kontrol elemanları ve Isıtma elektrik devrelerinin incelenmesi. Isıtma elemanları (kazan, kombi, soba, radyatör, vana vb) ile devre montajı. Isıtma devrelerinin otomatik kontrolü. Isıtma tesisatı elektrik devre bağlantıları. Uygulaması yapılacak işlemlerin işlem sıralarının belirlenip teknik resminin çizimi

SİS-304  Endüstriyel iklimlendirme – Soğutma Tekniği (2+1) 2
Endüstriyel iklimlendirme ve soğutmanın önemi. Endüstriyel iklimlendirme ve soğutmanın uygulama alanları. Soğuk odalar, soğuk depolar. Kaskat sistemler. Soğutuculu nakliye araçları. Oto klimaları. Isı pompası  uygulamaları. Buz pateni sahaları. Ayrık (split) soğutucular. Sanayi tesislerinin iklimlendirme ve soğutma sistemleri vb. Endüstriyel sistemlerde kullanılan soğutucu akışkanlar. Endüstriyel iklimlendirme ve soğutma sistemlerinin tasarım. Endüstriyel iklimlendirme ve soğutma sistemlerinin kumanda devreleri. Endüstriyel iklimlendirme ve soğutma sistemlerinde arıza ve bakım. 

SID-304 Yakıtlar ve Yanma (2+1) 2
Yanma, hidrojenin, karbonun, kükürtün ve gaz yakıtların tam ve eksik yanması; minimum oksijen miktarı, teorik hava miktarı, gerçek hava miktarı, hava fazlalık katsayısı ve Ostwald üçgeni, atık gaz bileşenlerinin yüzde ve miktar olarak belirlenmesi. Baca gazını kontrolü, sıvı yakıt yakıcılar, gaz yakıt yakıcılar, herhangi bir sistem için gerekli yakıt miktarının hesaplanması, sıvı ve gaz yakıcılarda bakım ve yanmanın kontrolü.

SİS-302 Soğutma Sistemleri VE Tasarımı (3+2) 4
Soğutmanın önemi, soğutma ihtiyacı, soğutma sistemlerinin gelişimi ve soğutmanın uygulama alanları. Soğutma çeşitleri. Buhar sıkıştırmalı soğutma devresinin termodinamiği. Soğutma yükü hesabı. Buhar sıkıştırmalı soğutma sistemi elemanlarının seçimi. Diğer soğutma çevrimlerinin incelenmesi. Defrost sistemleri ve soğutma elektrik devreleri. Soğutucu akışkanlar,  akışkan şarj metotları, yağlama yağları, soğutucu akışkanlar ve çevre. Soğutma sistemlerinde arıza ve bakım. Konu  ödevleri ve tasarım ödevleri.

SID-302 Gaz Sistemleri Tasarımı (3+2) 4
Gazların çeşitleri, sınıflandırılması ve yanma özellikleri, gazın taşınması, depolanması ve dağıtımı. Gaz yakıcı cihazlar ve bacaların çeşitleri ve kullanım amaçları. Brülör çeşitleri, gaz yakıtlı kazanlar ve kazan dönüşümleri, gaz yakıtlı ısıtma cihazları ve sınıflandırılması, pişirme cihazları, gazlı kurutucular, barbeküler, baca çeşitleri ve kullanım amaçları. Binaların mimari, yapı elemanları ve konumu ile ilgili bilgiler. Gaz tesisatı projelendirme esasları, gaz tesisatı projelendirme, gaz tesisatı hesabı, gaz tesisatı maliyet hesaplama ve rapor hazırlama yöntemleri. LPG ’nin özellikleri. LPG ’nin depolanması. LPG tanklarından buharın alınması. Tankların yerleri. LPG tanklarının yerleştirilmesi. Regülatörler. Otomatik dönüştürücüler. OPSO-UPSO (tank ve yakıcı) Regülatörleri. LPG hortumları. Yangın önlemleri ve prosedürleri. Dökme Gaz tedarik sistemleri. Depolama kapasitesi. Tank kontrolleri. Dağıtım işleri. PE  boru işleri. LPG borularının boyutlarının ölçülmesi. Boru ebatlarının ve basınç kayıplarının hesaplanması. Boru tesisat hizmeti. Basınç deneyi.

SİS-306 TİCARİ SOĞUTUCULAR (Seçmeli) (2+1) 2
Ticari soğutucu olarak yatay veya dikey meşrubat dolapları, derin dondurucu ve vitrin dolaplarının tasarımı, sistem elemanları; kompresör, kondenser, evaporatör ve genleşme elemanlarının  hesaplanması – seçimi.  Yeterli gaz şarjlarının yapılması, Kumanda devresi montajı ve sistemin çalıştırılması. İmalatta dikkat edilecek hususlar. Tamir ve bakımları kuralları.

SID-306 TEMEL Hidrolik Pnömatik (Seçmeli) (2+1) 2
Hidroliğin tanımı, kapsamı , hidrolik prensipler. Hidrolik devreler ve özellikleri. Hidrolik devre elemanları (pompalar,silindirler,valfler, yağlar vb.). Hidrolik uygulamalarla ilgili şemalar. Hidrolik  sistemlerin çalıştırılması. Hidrolik devrelerde meydana gelen arızalar ve bakım kuralları. Pnömatik sistemlerin tanımı,kapsamı ve temel prensipleri. Pnömatik devre elemanları. Basınçlı havanın hazırlanışı ve dağıtımı. Pnömatik devrelerin çalıştırılması. Pnömatik devrelerde arıza vebakım kuralları. Hidro-pnömatik devreler

SİS-401 Soğutma Laboratuarı (2+1) 2
Deney setlerinde yapılabilecek deneyler. Deney setlerinin deneye hazırlanması.Evaparatör sıcaklığı, kondenser sıcaklığı, kompresör gücü, otomatik kontrol sistemleri ve elektirik devresi ile ilgili deneyleri yapma. Deney sonuçlarını alma ve grafiklerle ifade etme. Bulunan sonuçları literatürdeki sonuçlarla karşılaştırma. Deney raporu hazırlama. İş emniyeti ve hijyen kurallarına uyma.
SID-401 Isı Laboratuarı (2+1) 2
Deney setlerinde yapılabilecek deneyler. Deney setlerinin deneye hazırlanması. Isı iletimi, ısı taşınımı, ışınım ve ısı değiştiriciler ile ilgili deneyleri yapma. Deney sonuçlarını alma ve grafiklerle ifade etme. Bulunan sonuçları literatürdeki sonuçlarla karşılaştırma. Deney raporu hazırlama. İş emniyeti ve hijyen kurallarına uyma.
TES-403  Alternatif Enerji Kaynakları (2+0) 2
Mevcut enerjiler hakkında genel bilgiler ve bu enerjinin çevre ile olan münasebetiyle alternatif enerjiler olarak sunulan güneş, jeotermal, rüzgar ve nükleer enerjilerin kullanılabilme şartları. Dünyanın ekolojik dengesi bakımından karşılaştırmaları ve güneş enerjisi laboratuarında kollektörler (enerji toplayıcıları) üzerinde güneş enerjisi kullanımının tanıtılması ve deney çizelgeleri (föyler) hazırlanarak deney yapılması. 

SİS-403 TEMİZ ODA TEKNOLOJİSİ  (Seçmeli) (2+1) 2
Temiz oda sistemlerinin tanıtımı. Temiz odaların teknik özellikleri ve çalışma prensipleri. Temiz oda iklimlendirme sisteminin tasarımlanmasında dikkat edilmesi gereken unsurlar. Temiz oda uygulama alanları (hastaneler, elektrik-elektronik ve kimyasal ürünlerin tasarım, geliştirme ve üretim laboratuarları vb.). Temiz odalarda kullanılan ekipmanların tanıtımı ve ekipmanların kapasite hesapları. Temiz oda sistemlerinin tasarımı ve çizimi. 

SID-403 Kazanlar ve ısı değiştiriciler (Seçmeli) (2+1) 2
Kazanı tanımı ve ısıtma sistemindeki önemi, yakıt türlerine, biçim ve ısıtıcı akışkan türlerine ve kullanım amaçlarına göre kazanlar; yakıt türüne göre, biçimine göre, ısıtıcı akışkan türüne göre, kullanım amaçlarına göre. Kazanın bölümleri ve hesaplamaları. Kazan yanma verimi hesapları. Kazan imalatına yönelik hesaplamalar. Isı değiştiricilerinin tanımı, önemi, kullanım amacı ve kullanıldığı yerler. Isı değiştiricilerin sınıflandırılması (akışkan çeşidine, sayısına, üretim şekline, akış şekillerine vb. göre). Isı değiştiricilerinde ısıl hesaplamalar. Gövde-bBoru tipi ısı değiştiricilerin özellikleri, kullanım yerleri ve dizaynı. Plakalı ısı değiştiricilerin özellikleri, kullanım yerleri ve dizaynı. Borulu ısı değiştiricilerin özellikleri, kullanım yerleri ve dizaynı. Isı değiştiricilerde sıcaklık ve basınç düşümü. Isı değiştiricilerinin verimliliği. Isı değiştiricilerinde oluşan kirlilik ve etkileri.

TES-404 Otomatik Kontrol (2+0) 2
Otomatik ve elle kontrolün tarif ve tanımları, diğer kontrol mefhumlarının tarifleri, kontrol cihazlarının yapım ve çalışma şekilleri, sıcaklığa, sese, rutubete, sarsıntıya, gerilme, zamana, basınca, ışığa ve gölgeye, akışkan seviye ve miktarına bağlı olarak yapılan kontrol cihazlarının tesisatta kullanım yeri ve amaçları.

SİS-402 Havalandırma – İklimlendirme Laboratuarı (2+1) 2
Deney setlerinde yapılabilecek deneyler. Deney setlerinin deneye hazırlanması. Psikrometrik işlemler, havalandırma ve iklimlendirme ile ilgili deneyleri yapma. Deney sonuçlarını alma ve grafiklerle ifade etme. Bulunan sonuçları literatürdeki sonuçlarla karşılaştırma. Deney raporu hazırlama. İş emniyeti ve hijyen kurallarına uyma.

SID-402 Gaz Güvenliği (2+1) 2
Gaz tesisatı tasarımı ve projelendirilmesi, güvenlik önlemleri ile acil önlem ilkeleri. Gaz tesisatında ve güvenlik amacı ile kullanılan malzemeler ve çalışma teknikleri. Havalandırma koşulları ile gazın yanma özellikleri ve süreci. Baca sistemlerinin tasarımı, sistemle bağlantıları ve baca gazı analiz cihazı ile kontrolü. İşle ilgili sağlık ve güvenlik kuralları ve ilgili standardlar.

SİS-404 Alternatif Soğutma Yöntemleri (2+1) 2
Absorbsiyon soğutma sisteminin çalışma prensipleri, sistemde kullanılan akışkan çiftlerinin özellikleri ve uygulama alanları, sistemin verimliliğini belirleme yöntemleri. Adsorbsiyon soğutma sisteminin çalışma prensipleri, sistemde kullanılan katı ve akışkan çiftlerinin özellikleri ve uygulama alanları, sistemin verimliliğini belirleme yöntemleri. Vorteks tüp, termoelektrik soğutma sistemi, paramagenik soğutma sistemlerinin özellikleri, uygulama alanları ve sistemlerin verimliliğini belirleme yöntemleri. Alternatif soğutma sistemlerinin, alternatif enerji kaynakları ile çalıştırılabilme yöntemleri. Alternatif soğutma sistemlerinin temel ısıl hesaplamaları ve buhar sıkıştırmalı soğutma sistemleri ile verimlilik ve maliyet açısından kıyaslanma yöntemleri.

SID-404 ALTERNATİF ISITMA SİSTEMLERİ (2+1) 2
Alternatif yakıtlı ısıtma sistemlerin ve alternatif  ısıtma yöntemlerin önemi- genel prensipleri. Alternatif enerji kaynaklarının durumu ve ısıtma sistemlerine  uygulanması. Isı pompalı ısıtma sistemlerinin yapısı, özellikleri ısının iletilmesi ve  tasarımı. Radyant (ışıma  ile) ısıtma. Güneş enerjisi ile ısıtma sistemlerinin yapısı, özellikleri, ısının iletilmesi ve tasarımı. Jeotermal enerji ile ısıtma sistemlerinin yapısı, özellikleri ısının iletilmesi ve tasarımı. Biogaz  üretimi ve biogaz enerjisinin ısıtma sistemlerinde kullanılabilirliği. Biodizel üretimi ve biodizel enerjisinin ısıtma sistemlerinde kullanılabilirliği

TES-402 MESLEKİ YABANCI DİL (Seçmeli) (2+0) 2
Akademik düzeyde makale, kitap vb. İngilizce kaynakların taranması, okunması, Türkçe’ye  çevirme ve Türkçe hazırlanan çalışma sayfaları ve makaleleri İngilizce’ye çevirme. İş başvuru formları (registration form), bu formların doldurulması ve iş teklif mektubu hazırlama.    

TES-406 Ölçme TEKNOLOJİSİ (Seçmeli) (2+0) 2
Sıcaklık, basınç, akışkan hızı ve debi ölçümü için kullanılan ölçme aletleri çeşitleri, özellikleri,  çalışma prensipleri. Sıcaklık, basınç, akışkan hızı ve debi ölçümü için kullanılan ölçme aletlerinin kullanım özelliklerine uygun olarak doğru ölçüm yapabilme teknikleri, ölçme aletlerinin ölçüm yapılacak yere doğru yerleştirilme biçimleri. Ölçme işlemlerinde kullanılan ölçüm aletlerinin hassasiyetlerini dikkate alarak ve belirsizlik analizi, akılcı yaklaşım yöntemleri yardımıyla ölçme sonuçlarının doğruluğunu belirleme. En küçük kareler yöntemi yardımıyla ölçüm sonuçlarının belirli başka bir büyüklükle değişimini belirleme yöntemleri.

MAKİNA EĞİTİMİ BÖLÜMÜ

KALIPÇILIK ÖĞRETMENLİĞİ PROGRAMI
	I. YARIYIL DERSLERİ
	DERS SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Uyg/Lab
	Toplam
	Kredi

	EĞT-101
	ÖĞRETMENLİK MESLEĞİNE GİRİŞ
	3
	0
	3
	3

	ENF -101
	TEMEL BİLGİ. TEKNOLOJİSİ KULLANIMI
	1
	2
	3
	0

	FİZ- 101
	FİZİK-I
	3
	1
	4
	3

	TAR -101
	ATATÜRK İLKELERİ ve İNKILAP TARİHİ-I
	2
	0
	2
	2

	MAT- 101
	MATEMATİK-I
	4
	0
	4
	4

	TÜR-101
	TÜRK DİLİ-I
	2
	0
	2
	2

	YAD-101
	İNGİLİZCE-I
	2
	0
	2
	2

	KLP -101*
	KLASİK İMALAT TEKNOLOJİSİ*
	3
	3
	6
	4

	MAK- 131
	TEKNİK RESİM
	2
	1
	3
	2

	KLP- 105*
	GELENEKSEL İMALAT TEKNİKLERİ*
	2
	0
	2
	2

	TOPLAM
	24
	7
	31
	24


	2. YARIYIL DERSLERİ
	DERS SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Uyg/Lab
	Toplam
	Kredi

	EĞT- 102
	OKUL DENEYİMİ-I
	1
	4
	5
	3

	ENF- 104
	TEMEL BİLGİSAYAR BİLİMLERİ VE PASCAL PRG.
	2
	2
	4
	3

	MAT -102
	MATEMATİK-II
	4
	0
	4
	4

	TÜR -102
	TÜRK DİLİ-II
	2
	0
	2
	2

	TAR -102
	ATATÜRK İLKELERİ ve İNKILAP TARİHİ-II
	2
	0
	2
	2

	KİM- 101
	KİMYA
	3
	1
	4
	3

	YAD- 102
	İNGİLİZCE-II
	2
	0
	2
	2

	KLP- 102*
	DELME-KESME KALIP TEKNOLOJİSİ*
	3
	3
	6
	4

	KLP -106*
	SAC METAL ŞEKİLLENDİRME TEKNİĞİ-I*
	2
	0
	2
	2

	TOPLAM
	21
	10
	31
	25


	3. YARIYIL DERSLERİ
	DERS SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Uyg/Lab
	Toplam
	Kredi

	EĞT-201
	GELİŞİM ve ÖĞRENME
	3
	0
	3
	3

	MAT-201
	MATEMATİK-III
	3
	0
	3
	3

	KLP-209
	TEKNİK İNGİLİZCE-I
	2
	0
	2
	2

	KLP-201*
	MODERN İMALAT TEKNOLOJİSİ
	3
	3
	6
	4

	İST-301
	İSTATİSTİK
	2
	0
	2
	2

	MET-201
	MALZEME BİLGİSİ
	3
	0
	3
	3

	MAK-225
	BİLGİSAYAR DESTEKLİ ÇİZİM
	2
	1
	3
	2

	MAK-209
	STATİK ve DİNAMİK
	4
	0
	4
	4

	KLP-205*
	GELENEKSEL OLMAYAN İMALAT TEKNİKLERİ
	2
	0
	2
	2

	TOPLAM
	24
	4
	28
	25


	4. YARIYIL DERSLERİ
	DERS SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Uyg/Lab
	Toplam
	Kredi

	EĞT-202
	ÖĞRETİMDE PLANLAMA ve DEĞERLENDİRME
	3
	2
	5
	4

	MAK-218
	UYGULAMALI SAYISAL ANALİZ
	3
	0
	3
	3

	KLP-202
	KALIP MALZEMELERİ VE ISIL İŞLEMLER
	2
	0
	2
	2

	KLP-212
	TEKNİK İNGİLİZCE-II
	2
	0
	2
	2

	KLP-204*
	BÜKME VE ÇEKME KALIPLARI TEKNOLOJİSİ
	3
	3
	6
	4

	MAK-226
	BİLGİSAYAR DESTEKLİ MODELLEME
	2
	1
	3
	2

	MAK-204
	CİSİMLERİN DAYANIMI
	3
	0
	3
	3

	MAK-298
	ISI VE AKIŞ BİLİMLERİ-I
	3
	0
	3
	3

	KLP-210*
	SAC METAL ŞEKİLLENDİRME TEKNİĞİ-II
	2
	0
	2
	2

	TOPLAM
	23
	6
	29
	25


(*) İşaretli dersler her iki yarıyılda da açılır. Ancak öğrenciler sadece bir yarıyılda bu dersi alabilirler.
	5. YARIYIL DERSLERİ
	DERS SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Uyg/Lab
	Toplam
	Kredi

	EĞT- 301
	ÖĞRETİM TEKNİĞİ ve MATERYAL GELİŞTİRME
	2
	2
	4
	3

	MAK-397
	ISI VE AKIŞ BİLİMLERİ-II
	3
	0
	3
	3

	MAK-301
	MAKİNA ELEMANLARI -I
	3
	0
	3
	3

	EKO-302
	EKONOMİ
	2
	0
	2
	2

	KAL-402
	KALİTE ve GÜVENİLİRLİK
	2
	0
	2
	2

	KLP-305
	BİLGİSAYAR DESTEKLİ YÜZEY MODELLEME
	3
	0
	3
	3

	KLP-301*
	ARDIŞIK KALIP ve İŞ KALIPLARI TEKNOLOJİSİ
	3
	3
	6
	4

	KLP-303*
	SAC METAL ŞEKİLLENDİRME TEKNİĞİ-III
	2
	0
	2
	2

	KLP-307
	DEFORMASYON TEKNOLOJİLERİ (SEÇ)
	2
	0
	2
	2

	KLP-309
	TERMOPLASTİK VE TERMOSET REÇİNELER (SEÇ)
	
	
	
	

	KLP-311
	İŞ KALIPLARI TASARIMI (SEÇ)
	
	
	
	

	TOPLAM
	22
	5
	27
	24


	6. YARIYIL DERSLERİ
	DERS SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Uyg/Lab
	Toplam
	Kredi

	EĞT-302
	SINIF YÖNETİMİ
	2
	2
	4
	3

	EĞT-304
	ÖZEL ÖĞRETİM YÖNTEMLERİ-I
	2
	2
	4
	3

	TİL-401
	TEKNİK İLETİŞİM
	2
	0
	2
	2

	MAK-302
	MAKİNA ELEMANLARI -II
	3
	0
	3
	3

	KLP-314
	BİLGİSAYAR DESTEKLİ MÜHENDİSLİK (CAE)
	3
	0
	3
	3

	KLP-302*
	TERMOSET ve VAKUMLA KALIP. TEKNOLOJİSİ
	3
	3
	6
	4

	KLP-320
	BİLGİSAYAR DESTEKLİ DEFOR. ANALİZİ
	2
	0
	2
	2

	KLP-306*
	PLASTİK ŞEKİLLENDİRME TEKNİĞİ-I
	2
	0
	2
	2

	KLP-308
	BİLGİSAYAR DESTE. ŞERİT YERL. (SEÇ)
	2
	0
	2
	2

	KLP-310
	ELASTOMER MALZEMELER (SEÇ)
	
	
	
	

	KLP-312
	TAKVİYELİ PLASTİKLER VE KOM. (SEÇ)
	
	
	
	

	TOPLAM
	21
	7
	28
	24


	7. YARIYIL DERSLERİ
	DERS SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Uyg/Lab
	Toplam
	Kredi

	EĞT-401
	OKUL DENEYİMİ-II
	1
	4
	5
	3

	EĞT-403
	ÖZEL ÖĞRETİM YÖNTEMLERİ-II
	2
	2
	4
	3

	KLP-401*
	ENJEKSİYONLA KALIPLAMA TEKNOLOJİSİ
	3
	3
	6
	4

	KLP-403*
	PLASTİK ŞEKİLLENDİRME TEKNİĞİ-II
	2
	0
	2
	2

	KLP-419
	BİLGİSAYAR DESTEKLİ İMALAT-I
	3
	0
	3
	3

	KLP-405
	MEZUNİYET PROJESİ-I
	3
	0
	3
	3

	KLP-407
	KALIP TASARIM TEKNOLOJİLERİ (SEÇ)
	2
	0
	2
	2

	KLP-409
	VERİ ANALİZİ ve DENEY. TAS. (SEÇ)
	
	
	
	

	KLP-411
	DÖVME KALIPLARI TEKNOLOJİSİ (SEÇ)
	
	
	
	

	KLP-413
	ORGANİK ve POLİMER KİMYASI (SEÇ)
	
	
	
	

	KLP-415
	PLASTİK PARÇALARIN TASARIMI (SEÇ)
	
	
	
	

	 TOPLAM
	16
	9
	25
	20


(*) İşaretli dersler her iki yarıyılda da açılır. Ancak öğrenciler sadece bir yarıyılda bu dersi alabilirler.
	8. YARIYIL DERSLERİ
	DERS SAATİ

	Kodu
	Adı
	Teorik
	Uyg/Lab
	Toplam
	Kredi

	EĞT-402
	REHBERLİK
	3
	0
	3
	3

	KLP-404*
	EKSTRÜZYON KALIPLAMA TEKNOLOJİSİ
	3
	3
	6
	4

	KLP-420
	BİLGİSAYAR DESTEKLİ İMALAT-II
	3
	0
	3
	3

	KLP-402*
	PLASTİK ŞEKİLLENDİRME TEKNİĞİ-III
	2
	0
	2
	2

	MAK-365
	HİDROLİK – PNÖMATİK
	2
	2
	4
	3

	MAK-400
	MEZUNİYET TEZİ
	0
	2
	2
	1

	KLP-406
	MEZUNİYET PROJESİ-II
	3
	0
	3
	3

	KLP-408
	SAC METAL ŞEKİLLEN. TAK.TAS. (SEÇ)
	2
	0
	2
	2

	KLP-410
	İMALAT KAYNAK PLAN. ve KONT.(SEÇ)
	
	
	
	

	KLP-412
	TOZ METAL KALIPLAMA TEKNİĞİ (SEÇ)
	
	
	
	

	KLP-414
	PLASTİK AMBALAJ TEKNİĞİ (SEÇ)
	
	
	
	

	KLP-418
	MÜHENDİSLİK POLİMERLERİ (SEÇ)
	
	
	
	

	KLP-422
	BİLGİSAYAR DESTEKLİ AKIŞ ANALİZİ
	2
	0
	2
	2

	TOPLAM
	20
	7
	27
	23


	EĞT-404*
	ÖĞRETMENLİK UYGULAMASI*
	2
	6
	8
	5

	GENEL TOPLAM
	173
	61
	234
	195


(*) İşaretli dersler her iki yarıyılda da açılır. Ancak öğrenciler sadece bir yarıyılda bu dersi alabilirler.
MAKİNE EĞİTİMİ BÖLÜMÜ

KALIPÇILIK ÖĞRETMENLİĞİ  PROGRAMI  DERS İÇERİKLLERİ

 [DERSİN KODU-ADI (Teorik+Lab/Uyg)Kredi]
KLP-101 KLASİK İMALAT TEKNOLOJİSİ (3+3) 4

İş kazaları ve alınması gereken güvenlik tedbirleri.

Ölçme ve kontrol aletlerinin, takım tezgahlarında kullanılması. Takım tezgahlarının (torna, freze, mat​kap, vargel, taşlama, pres) işleme operasyonlarına hazırlanması. Uygun işleme parametrelerinin belir​lenmesi ve tez​gahların hazırlanması. Takım tezgahla​rında belirlenen operasyonların yapı​larak iş parçala​rının imalatının gerçekleştirilmesi.

KLP-102 DELME – KESME KALIP TEKNOLOJİSİ (3+3) 4 

İş kazaları ve alınması gereken güvenlik tedbirleri, kalıp yapımında kullanılan takım tezgahlarının ve iş​leme operasyonlarının tanıtımı, delme – kesme kalıp elemanlarının belirlenmesi, imalatı yapılacak ürün için gereken işlemlerin belirlenmesi. Kalıp projesinin hazırlanması, kalıp elemanlarının işlenmesi, ısıl işlem ve montaj işlemlerinin yapılması, montajı tamamla​nan kalıpların pres tezgahında denenmesi, meydana gelen hataların incelenerek, giderilme çarelerinin araştırılması.

KLP-105 GELENEKSEL İMALAT TEKNİKLERİ (2+0)2

Mekanik, optik, dijital, elektrikli, elektronik ve pnömatik ölçme ve kontrol aletlerinin tanıtımı ve kullanılması. Takım tezgahlarında (torna, freze, matkap, vargel, taşlama, pres) kullanılan kesici aletlerin tanıtılması. Takım tezgahlarının kısımlarının ve yapılan operas​yonlarının tanıtılması. İşleme parametrelerinin (kesme hızı, devir sayısı, ilerleme, işleme zamanı, kesme kuvveti, tezgah gücü vb ) belirlenmesi.
Takım ömrü ve takım ömrüne etki eden sebepler. Talaş kaldırmada oluşan sıcaklıklar ve yüzey kalite​sine etkisi. İşleme operasyonlarının ekonomikliği.
KLP 106 SAC METAL ŞEKİLLENDİRME TEKNİĞİ-I (2+0) 2 

Kalıp ve kalıpçılığın tanımı, endüstrideki önemi ve kalıpların sınıflandırılması, delme kesme kalıplarında kullanılan kalıp elemanları, standart kalıp setleri ve standart kalıp elemanları tanıtılması, kalıp konstrüksiyon aşamalarının (şerit malzeme yerleşim planı, dişi plaka yerleşim planı, kesme boşluğu, kesme  düzlüğü, açısal boşluk, pres kuvveti, pres işi, sıyırma kuvvetleri, kalıp boyutlarının belirlenmesi vb), kalıp elemanlarına uygulanan ısıl işlemler, sertli​ği​n belirlenmesi, kalıp elemanlarının montajında kullanılan birleştirme elemanları. Kalıplarda oluşabilecek hatalar ve giderilme çareleri.

KLP 201 MODERN İMALAT TEKNOLOJİSİ (3+3) 4
Sayısal denetime giriş, Sayısal denetimin elemanları, Sayısal denetimli tezgahların tipleri, Koordinat sis​temi ve tezgahlar, Sayısal denetim sisteminin çeşit​leri, interpolasyon kavramı, Bilgisayarlı Sayısal De​netim ve Doğrudan Sayısal Denetim sistemleri, Tez​gah yapıları, Kızaklar ve kayıtlar, Konum algılayıcı​ların yeri, Taşıyıcı ve kızak konumlandırma sistem​leri, Kızak konum kontrolü, Sayısal denetimli parça programlama ve elle parça programlama, Bilgisayar destekli parça programlama, Otomatik Programlanan Takımlar Dili, Bilgisayar Destekli Tasarım/ Bilgisa​yar Destekli İmalat yazılımı kullanarak Sayısal De​netimli parça programlama, Tornalama merkezi, Fre​zeleme merkezi, Otomatik Takım Değiştiriciler, Sa​yısal Denetimle Takım Hazırlama.

KLP-202 KALIP MALZEMELERİ VE ISIL İŞLEMLER (2+0) 2

Çelikler, çelik çeşitleri, sac metal kalıpçılığı ve hacim kalıpçılığında kullanılan çeliklerin standartlardan ve firma kataloglarından taranması ve seçilmesi, meka​nik özellikleri, sertleşebilirlikleri, ısıtma ve soğutma esnasında hacim değişiklikleri, sertleştirme prose​dürleri, çeşitli fiziksel ve ısıl davranışlarının incelen​mesi, çeliklerin kaplanması, kalıpçılıkta kullanılan kompozitler ve diğer yeni çelik ürünlerinin ve sarf malzemelerinin tanıtılması.

KLP-204 BÜKME VE ÇEKME KALIPLARI TEKNOLOJİSİ (3+3) 4

Kalıpçılık özel iş tezgahlarının tanıtımı, bükme kalıbı yapımı, kesme ve bükme ile ilgili bileşik kalıp ya​pımı, yuvarlama, kenarlama, silindirik çekme, priz​matik çekme, bileşik kalıpların yapımı, preslerin ta​nıtımı ve kalıpların denenmesi, alanla ilgili geliştiri​len tekniklerin uygulanması.

KLP-205 GELENEKSEL OLMAYAN İMALAT TEKNİKLERİ (2+0) 2

Kıvılcımla aşındırma metoduyla işleme, dalma, aşın​dırma, tel ile aşındırma, lazer ile işleme, elektro kim​yasal işleme, plazma ark ile işleme, elektron bombar​dımanı ile işleme, iyon bombardımanı ile işleme, ultrasonik ses dalgaları ile işleme, su jetiyle işleme ve alanla ilgili geliştirilen yeni imal usullerinin tanıtıl​ması.

KLP-209 TEKNİK İNGİLİZCE-I (2+0) 2

Bu derste öğrencilere akademik İngilizce öğretile​cektir. Standart yazı ve konuşma dilinden örnekler sunularak öğrencilerin genel olarak akademik konu​larda, özel olarak da kendi alanlarında İngilizce kay​nakları anlama ve sözlü olarak da ifade etme becerisi üzerinde durulacaktır.

KLP-210 SAC METAL ŞEKİLLENDİRME TEKNİĞİ II (2+0)2

Kalıpçılık özel iş tezgahlarının tanıtımı, bükme ka​lıbı, kesme ve bükme ile ilgili bileşik kalıp , yuvar​lama, kenarlama, silindirik çekme, prizmatik çekme, bileşik kalıpların tanıtılması ve teorisinin verilmesi

KLP-212 TEKNİK İNGİLİZCE-II (2+0) 2

Bu derste mezuniyetten sonra işe girme aşamasında ve iş hayatında gerekebilecek İngilizce becerileri üze​rinde durulacaktır. Dolayısı ile öğrencilerin belli ya​bancı dil sınavlarında başarı şanslarını artıracak "ke​lime, yapı, okuma ve gerektiğinde yazma ve ko​nuşma" bilgi ve becerilerini artıracak etkinlikler ya​pılacaktır 

KLP-301 ARDIŞIK KALIPLAMA VE İŞ KALIPLARI TEKNOLOJİSİ (3+3) 4 

İş kazaları ve alınması gereken güvenlik tedbirleri, delme, kesme, çekme, bükme kombine birleşik ka​lıpların ve iş kalıplarının tanıtım ve tasarımında dik​kate alınacak kuralların belirlenmesi, konstrüksiyon aşamalarının belirlenmesi ve uygulamasının yapıl​ması, projelendirilen kalıp parçalarının imalatının ya​pılması, ısıl işlemin uygulanması, kalıp montajının tamamlanması, pres tezgahına bağlanan kalıbın de​neme üretiminin gerçekleştirilmesi, meydana gelebi​lecek hataların  giderilme çareleri.

KLP-302 TERMOSET ve VAKUMLA KALIPLAMA TEKNOLOJİSİ (3+3) 4

Termoset ürünlerin kalıplanma yöntemleri, termoset kalıp tasarımı, imalatı ve montajı, deneme üretimi, vakumla kalıplama ihtiyacı ve kalıp tasarım prensip​leri, vakum kalıbı tasarımı ve imalatı, deneme üre​timi, termoset ve vakumla kalıplamada ürün hataları ve giderilme yöntemleri.

KLP-303 SAC METAL ŞEKİLLENDİRME TEKNİĞİ- III (2+0) 2 

İş güvenliği ve kazalardan korunma önlemleri, delme, kesme, çekme, bükme, kombine bileşik kalıpların ve iş kalıplarının tanıtımı ve tasarım aşamalarının belir​lenmesi, kalıplarda kullanılan elemanlarının malzeme ve boyutlarının belirlenmesi, üretimi yapılacak ürü​nün özelliğine bağlı olarak işlem basamaklarının be​lirlenmesi, kalıplara uygulanması gereken ısıl işlem​lerin tanıtımı, kalıplarda meydana gelebilecek hatalar ve giderilme çarelerinin tanıtılması.

KLP-305 BİLGİSAYAR DESTEKLİ YÜZEY MODELLEME (3+0) 3

İki boyutlu eğri komutları, üç boyutlu eğri komutları, iki boyutlu yüzey oluşturma komutları, üç boyutlu yüzey oluşturma komutları, Yüzeylerin birleştiril​mesi, çıkarılması, budanması vb. komutlar, Düzlem eksen ve nokta atama komutları, yüzey eğrilerinin çı​karılması, yüzey katı ilişkisinin kurulması, yüzey modellemeyle ürün tasarımının yapılması.

KLP-306 PLASTİK ŞEKİLLENDİRME TEKNİĞİ I (2+0) 2

İş kazaları ve korunma yöntemleri, hacim kalıpları ve konstrüksiyon esasları, hacim kalıbı malzemeleri ve seçimi, basınçlı pres döküm ve sıcak dövme, standart kalıp elemanları.

KLP-307 DEFORMASYON TEKNOLOJİLERİ (SEÇ) (2+0) 2

Plastik deformasyonda gerilimi birim şekil değiştirme ilişkisi, deformasyon mekanizmaları, plastik defor​masyonu etkileyen faktörler, malzemenin yapısı, me​kanik özellikler, deformasyon hızı, sıcaklık, soğuk, ılık, sıcak işlem sınıflandırmaları ve diferansiyel eşitlikleri.

KLP-308 BİLGİSAYAR DESTEKLİ ŞERİT YERLEŞİMİ (SEÇ.) (2+0) 2

Çok sayıda ve çok yönlü bükülmüş sac metal ürünle​rin bilgisayar destekli açınımı, bilgisayar destekli gerçek büyüklüklerin elde edilmesi, şerit yerleşim yöntemleri, bilgisayar destekli şerit yerleşim adım​ları.

KLP-309 TERMOPLASTİK VE TERMOSET REÇİNELER (SEÇ.) (2+0) 2 

Termoplastik reçineler, fiziksel ve kimyasal özellik​leri, katkı maddeleri, takviye maddeleri, termoplastik reçinelerle üretim yöntemleri, endüstriyel ürün uy​gulamaları, Termoset reçineler, fiziksel ve kimyasal özellikleri, katkı maddeleri, takviye maddeleri, termoset reçinelerle üretim yöntemleri, endüstriyel ürün uygulamaları.

KLP-310 ELASTOMER MALZEMELER (SEÇ.) (2+0)2 

Elastomer malzemelere giriş ve karbon siyahı takvi​yeler, kauçuklar, termoplastik ve termoset elastomer-lerin araştırılarak incelenmesi, takım ha​zırlama ve işleme donanımları, TPE, TPU, silanlar ve doğal kauçukları içeren termoplastik ve termoset elastomerlerin kalıplanmasının temel bilgileri, Enjek​siyonla kalıplamayı, basınçlı kalıplamayı ve ekstrüzyonu içeren işleme yöntemleri, Buna Nitrile, PVC Enriched Nitrile, Carboxylated Nitrile, HI Temp / Abrasive Resistant Silcone to 550 F, HI Temp Hypalon to 400 F, Hydrogenated Nitrile, Neoprene, Vitron, Silicone, Ebonite, Castable Urethane, Millable Urethane, FDA malzemelerin fiziksel, kim​yasal ve reolojik özellikleri.

KLP- 311 İŞ KALIPLARI TASARIMI (SEÇ) (2+0) 2

İş kalıpları tasarımı ve yapım prensipleri, yerleştirme ve konuma getirme elemanları, delme yüksükleri, standartları ve yüksük plakaları, kalıp gövdelerinin tasarımı ve hazır bağlama elemanları, delme, bağ​lama, tornalama, frezeleme, ölçme kontrol, mon​taj..vb. iş kalıpları, standart kalıp elemanlarıyla, mo​düler kalıp setleri, otomatik kalıp setleri, tasarlanan kalıpların maliyet hesapları.

KLP-312 TAKVİYELİ PLASTİKLER ve KOMPOZİTLER (SEÇ.) (2+0) 2 

Takviyeli plastiklerin özellikleri ve karakteristikleri, takviyeli plastik ürünlerin ve kompozit yapıların üretiminde kullanılan yaygın imalat teknikleri ve pro​sedürleri, kompozit malzemelerin imalatında tasarım, takım hazırlama, malzeme seçimi ve proses kontrolü, takviyeli plastik malzemelerle endüstriyel ürün imalatında yeni gelişmeler ve kompozitler için yeni endüstriyel uygulamalar.

KLP-314 BİLGİSAYAR DESTEKLİ MÜHENDİSLİK (CAE) (3+0) 3

Bilgisayar Destekli Mühendisliğe giriş, sonlu ele​manlar analizi için modelleme teknikleri, parçalara, ürünlere ve çeşitli mühendislik sistemlerine sonlu eleman tekniklerinin uygulamaları, güncel bir bilgi​sayar destekli mühendislik yazılımında uygulamalar.

KLP-320 BİLGİSAYAR DESTEKLİ DEFORMASYON ANALİZİ (2+0) 2

Delme, kesme, bükme ve çekme kalıplarında bilgisa​yar destekli mühendislik programlarının uygulan​ması. Üç boyutlu sac metal şekillendirme problemle​rindeki kompleks analizlerin sonlu elemanlar yönte​miyle simülasyonunun yapılması. Sac metal şekillen​dirmede olabilecek kırışma, yırtılma ve geri esneme kusurlarının tahmininin yapılması.

KLP-401 ENJEKSİYONLA KALIPLAMA TEKNOLOJİSİ (3+3) 4

İş kazaları ve korunma yöntemleri, hacim kalıpları ve konstrüksiyon esasları, plastik, basınçlı pres dö​küm ve sıcak dövme kalıpları, standart kalıp ele​manları yapımı, hacim kalıbı yapımı, montajı, de​nenmesi, Üründeki hataların tespiti ve giderilmesi, alanla ilgili gelişen teknolojik uygulamaların ger​çekleştirilmesi.

KLP 402 PLASTİK ŞEKİLLENDİRME TEKNİĞİ III (2+0) 2

Levha kalıplar, dökme filim kalıplar, tüp kalıpları, profil kalıplarının ekstrüzyon yöntemi ile yapımı, ekstrüzyon kalıbı parçaları, ürün kalitesi, standart ektrüzyon plastikleri, plastic boyama, parça boyama, paketleme ve etiketleme, ekstrüzyon makinasının se​çim, ekstrudur, kontrol sistemleri, ek sistemler, makinanın soğutulması, kurutma, makinanın hazır​lanması.

KLP-403 PLASTİK ŞEKİLLENDİRME TEKNİĞİ II (2+0) 2

Enjeksiyon kalıp malzemeleri ve seçimi, enjeksiyon kalıp yapım teknikleri, kalıp maliyet hesapları ve tahmini, enjeksiyon yöntemleri, dağıtıcı yolluk sis​temleri ve tasarımı, yolluk girişi tasarımı, çökelme nedenleri enjeksiyon kalıplarının mekanik tasarım​ları, enjeksiyon işlemi, kalıp bakımı ve temizliği.

KLP 404 EKSTRÜZYON KALIPLAMA TEKNOLOJİSİ (3+3) 4

Ekstrüzyon kalıplama yöntemi ile kalıplanabilen bir parçanın tasarımı, kalıp malzemesinin seçimi, kalıp setinin hazırlanması,   parçanın ekstrüzyon kalıbı​nın imalatı ve ısıl işleminin yapılması, kalıp elemanla​rının montajı, kalıbın tezgahta denenmesi, ürün kont​rolü ve oluşabilecek hataların giderilmesi.

KLP-405 KALIPCILIK MEZUNİYET PROJESİ-I (3+0) 3

Hacim kalıpları konusunda uygulamalı bir çalışma veya seçilen bir parçanın kalıbının (Plastik, basınçlı pres döküm, hassas döküm, toz metalurjisi ve sıcak dövme) tasarımı, üretmek amacıyla seçilen parçanın kalıbını proje olarak ele alınması, uygulama raporu​nun hazırlanması veya hacim kalıpçılığından bir konu araştırılarak teknik raporun hazırlanması, tasarımı yapılan kalıbın maliyetinin hesaplanması.

KLP-406 KALIPCILIK MEZUNİYET PROJESİ-II (3+0) 3

İş kalıpları, sac metal kalıpları konularından birinin seçilmesi, temel konstrüksiyon esaslarına göre ince​lenmesi, yapım analizleri, yapılan proje veya uygu​lamanın teknik raporunun hazırlanması ve çizilen projede maliyet hesabının çıkartılması.

KLP-407 KALIP TASARIM TEKNOLOJİLERİ (SEÇ.) (2+0) 2

Sac metal şekillendirme kalıpları için bilgisayar des​tekli tasarım modülleri, Plastik ürün şekillendirme için bilgisayar destekli kalıp tasarım modülleri, Hızlı prototip üretim yöntemleri, kalıp tasarımı içeren BDT/BDÜ/BDM teknolojileri.

KLP-408 SAC METAL ŞEKİLLENDİRMEDE TAKIM TASARIMI (SEÇ.) (2+0) 2

Teorik temeller, Metallerin yapısı, Malzemelerin me​kanik davranışı, Sac Metal ürünler için imalat işlem​leri, Kesme işlemi, Boşaltma ve delme, Bükme, De​rin çekme, Çeşitli çekme işlemleri için takım hazır​lama, Sac metal ürünler için kalıp tasarlama, Sınıf​landırma ve temel kalıp elemanları, Delme, Kesme, Bükme ve Derin çekme kalıpları, Çeşitli sac metal şekillendirme kalıpları, Takım ve kalıp malzemeleri.

KLP-409 VERİ ANALİZİ ve DENEYLERİN TASARIMI (SEÇ.) (2+0) 2

Varyans analizi, lineer, çoklu lineer ve lineer olma​yan regresyon içeren verilerin analizine ve deneylerin tasarımına pratik bir yaklaşım, teorik ilerlemelerden ziyade mühendislik problemlerinin çözümünde kulla​nılan tekniklerin kullanılması ve uygun kullanılması​nın önemi, Güncel bir yazılım kullanarak bu teknikle​rin bilgisayarda uygulanması.

KLP-410 İMALAT KAYNAK PLANLAMASI ve KONTROL (SEÇ.) (2+0) 2

Küresel rekabetçi imalat çerçevesinde işyeri kaynak​larının planlanması ve kontrolü, İmalata kaynak sağ​lama zincirinde sistematik kaynak yönetimine uygu​lanan sabit ve esnek yazılım bilanço çalışmaları, Uy​gulanmakta olan tasarım entegrasyonu, üretim gün​lüğü oluşturma, personel yönetimi, işyeri planlama, malzeme akışı ve yatırım konularıyla ilgili imalat problemlerine yaklaşımlar, Klasik, güncel veya karı​şık üretim ve yatırım kontrol yöntemlerinin seçi​minde ve uygulanmasında tartışılan talep modelleri​nin ve üretim karışımının değerlendirilmesi, Üretim alanından en verimli faydalanma için fiziki araç-ge​reçlerin ve modern tekniklerin düzenlenmesi ve planlanması çalışmaları, Simülasyon yöntemlerinin birçoğunda uygulanmakta ve çalışılmakta olan ürün imalatını geliştirmede çalışanlarla bağlantılı karar alma takımları ve teknikleri.
KLP -411 DÖVME KALIPLARI TEKNOLOJİSİ (SEÇ.) (2+0)2

Sıcak dövme hacim kalıpçılığının tanımlanması, sı​cak dövülebilir malzemeler ve özellikleri, sıcak dövme çekiçleri ve presleri, yığma ve fışkırtma presleri, sıcak dövme kalıp çelikleri, kalıp boyutları ve kalıp ömrü, sıcak dövme hacim kalıplarının tasarımı, kapalı dövme kalıplarının tasarımı, kalıplama alanı, kalıp​lama kuvveti, emniyet kuralları.

KLP-412 TOZ METAL KALIPLAMA TEKNOLOJİSİ (SEÇ) (2+0) 0

Metal toz üretim metodları, tozların özellikleri ve öl​çülmesi, sıkıştırma teknikleri, sinterleme, tam yo​ğunluk teknikleri, toz metal malzemelerin özellikleri, uygulamalar, alanla ilgili gelişen teknolojilerin tanı​tılması.

KLP-413 ORGANİK VE POLİMER KİMYASI (SEÇ) (2+0) 2

Plastiklerin işlenmesi ve elde edilmesi, amorf ve kristal yapılı plastikler ve özellikleri, plastiklerin kimyasal temelleri.

KLP-414 PLASTİK AMBALAJ TEKNOLOJİLERİ (SEÇ) (2+0) 2

Plastik ambalaj teknolojisine giriş,plastik ambalajla​rın üretim yöntemleri, estetik görünümleri, renk ve saydamlıkları, çevreye etkileri ve ambalaj ömrü.

KLP-415 PLASTİK PARÇALARIN TASARIMI (SEÇ) (2+0) 2

Bilgisayar destekli tasarım (CAD) sonlu elemanlarla analiz (FEM) ve bilgisayar destekli mühendislik (CAE) birlikteliği ile plastik parçaların tasarımı, yapı ile ilgili, boyut ile ilgili ve imal edilebilirlik ile ilgili kriterler, tasarımın değerlendirilmesi ve optimizas-yon, teknik gezi.
KLP-418 MÜHENDİSLİK POLİMERLERİ (SEÇ.) (2+0) 2

Mühendislik polimerlerinin yapısı, özellikleri, işlen​mesi ve endüstriyel uygulamaları, Mühendislik uy​gulamaları için polimerlerin gelişmiş analiz ve test yöntemleri.

KLP-419 BİLGİSAYAR DESTEKLİ İMALAT-I (3+0)  3

Bilgisayar Tümleşik İmalat (CIM) ve unsurları, Bil​gisayar Destekli Tasarım (CAD) ile Bilgisayar Des​tekli İmalat (CAM) birlikteliği, standart veri yapıları ve yazılımlar arası kullanma, bilgisayar destekli işlem planlaması (CAPP) yapısı ve adımları, malzeme ihti​yaç planlaması (MPR), grup teknolojisi, doğrudan sayısal denetim (DNC) ve esnek imalat sistemleri (FMS) tanımı, bilgisayar destekli imalat aşamaları, CADTECH yazılımları ile CAD/CAM uygulamaları ve CAM terimleri, dönem projesi. 

KLP-420 BİLGİSAYAR DESTEKLİ İMALAT-II (3+0) 3

MasterCAM, SurfCAM EdgeCAM yazılımları ve CAD/CAM uygulamaları, IDEAS ve CIMATRON yazılımlarının tanıtımı ve yetenekleri, bilgisayardan tezgahlara veri iletişimi ve örnek uygulamalar,  CAM yazılımlarıyla ilgili dönem projesi. 

KLP-422 BİLGİSAYAR DESTEKLİ AKIŞ ANALİZİ (2+0) 2

Termoplastik malzemeler den kalıplanan mühendislik parçalarının üretim teknolojisi ve bilgi teknolojisi, Analitik prensiplerin esas alındığı ticari yazılım ta​banlı tasarım yöntemleri, malzeme seçimi, ticari ve​rileri kullanarak eriyik viskozitesinin modellenmesi, kalıp dolumunda eriyik akış analizi, temel çarpılma analizi, C-MOLD, MOLDFLOW ve FLUENT akış analiz yazılımlarının tanıtımı.
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