. YUZYILI ICAT EDEN ADAM

JLA TESLA

-
o

!}
P]r N

fi

g~

/74

{| | Invendor-&

Lt

L Cuncuer cont N
Ve

\\\: ,_‘_‘.! .'.'."I/ 7
-2 :.- S:.‘E “w

- ""' \\‘\ e -

o AL

4..."‘ j

G

4 »

S

\ <

. v,

0, ’

v [ry.5

B e —

t | b

s b

ey I'

T
‘

@GAILE ﬂ'ﬂ
S’ 79000




N
DERGI YAYIN KURULU EL/TAT

Alperen ALTUN .‘.,

Candan DEMIRCAN

Mehmet Can KILIC
Lokman Samet YARDIM
Rabia Nur ARAS

Ahmet Dursun DENiZ

TOPLULUK AKEDEMIiK DANISMANI

Prof. Dr. Erol Kurt

iINSTAGRAM edinmistir. Toplulugumt

@gazi.elitat teknolojik gelismelero

TWITTER

@elitat0000

yrinda dolasip keyifli bir zaman
gecirmenizi arzuluyoruz.



mailto:gazi.elitat0000@gmail.com

Duyduk Duymad
Demeyin

DERGiI ADI

KISA DEVRE

EDITOR

Alperen ALTUN

Candan DEMIRCAN
Lokman Samet YARDIM

Mehmet Can KILIC

GRAFiK TASARIM
Rabia Nur ARAS

Ahmet Dursun DENIZ

ILETiSIM

gazi.elitat0000@gmail.com

YAYIN TARIHi

15.12.2019

GUN:15 AY:12 YIL:2019




4
NORVECLI YOLCU GEMILERI
OLMUS BALIKLARI YAKIT
OLARAK KULLANACAK

Yolcu gemileri, sasirtici derecede buyuk
bir sera gazi ve Kirlilik kaynag). Fakat
Norvegli yolcu gemisi igletmecisi
Hurtigruten, karbonsuz bir sirket olma
yolunda ilerlediklerini séylUyor; Ustelik bu
hedef, 61U baliklar sayesinde gercek
olacak.

Kulaga cilginca gelse de, gercekte epey
mantikli bir sey. Norvec¢'in bayuk bir
balikcilik endustrisi var. Balik
kalintilarinin ve kesim artiklarinin diger
organik atiklarla karistiriimasiyla,

sivi biyogaz adi verilen bir tur yakit
uretmenin zamani gelmis.

Firmanin baskani Daniel

Skjeldam, AFP’ye sdyle soyluyor: “Diger
insanlarin sorun olarak gordugu seyi, biz
kaynak ve ¢cozum olarak goruyoruz.
Biyogazin yolcu gemileri icin yakit
seklinde sunulmasiyla birlikte
Hurtigruten, gemilerini fosilsiz yakitlarla
calistiran ilk gemi yolculugu sirketi
olacak.”

Biyogaz Uretmek, baliklar olmadan bile
kot kokan bir siirec. Uretim sonucunda
ortaya cikan Urln, organik maddelerin
oksijensiz sekilde bozuldugu zaman
olusan farkl gazlarin karisimindan
meydana geliyor.

Sonunda, cogunlukla metan ve
karbondioksitten meydana geliyor fakat
ayrica, o ¢urik yumurta kokusunu veren
ufak miktarlarda hidrojen sulfit de
icerebiliyor.

Fakat bu, her ne kadar dogru yonde
atilan bir adim olsa da; biyogaz herkesin
en sevdigi yenilenebilir enerji kaynagi
degil.

Uretim siirecinde yine karbondioksit
olusuyor (fakat geleneksel fosil yakitlara
gore cok daha az) ve biyogaz her yakit
sistemine uyumlu olmadigi icin, hicbir
zaman ortak bir yaklasim olamayacak.


https://en.wikipedia.org/wiki/Biogas
https://phys.org/news/2018-11-dead-fish-power-norwegian-cruise.html

Hurtigruten, piller ve sivilastiriimis dogal
gazin yanisira biyogaz ile ¢alisacak olan,
alti tane yepyeni gemiye de yatirim
yaplyor.

Bunlarin hepsi, Hurtigruten’'in 2050 yili
itibariyle tamamen karbonsuz hale gelme
planinin parcalarini olusturuyor.

17 yolcu gemisine sahip olan 125
yasindaki sirket, daha surdurulebilir
olmak amaciyla tek

kullanimlik plastikleri de yasakliyor.

Sirket s6zcusuUne gore ilk gemi, gelecek
yil gibi erken bir zamanda hazir olabilir.

Sirket bu duyuruyu yapmadan 6nce, P&0O
sirketine ait bir yolcu gemisinin ABD'’li
kaptani, Avrupa’daki yasal sinirin
ustinde sulfur iceren yakit yaktigi
gerekgesiyle 100.000 euroluk

cezaya carptiriimisti.

Hurtigruten, cevre Uzerindeki etkisini,
sirketin Ozel ilgi alani haline getirmis.

Bunun sebebini kismen, dinyada
yolculuk ettikleri yerler olusturuyor.

Gemileri hem GUney Kutbu’'na, hem de
Kuzey Kutbu’'na goturayorlar ve dinyada
son derece saf sulara yolculuk ediyorlar.

Ayrica Norvecg, guzel fiyortlarinda gezen
yolcu gemileri icin 2026 yilinda sifir salim
hedefi koymus.

“Dunyanin en buyuk sefer gemisi sirketi
olmak... bir sorumluluk
getiriyor” diyor Skjeldam.

Umalim ki, geri kalan yolcu gemisi
sirketleri de bunun farkina varsin.

Kaynakca: Popular Science Dergisi


https://www.sciencealert.com/european-union-eu-ban-10-worst-single-use-plastics
https://phys.org/news/2018-11-french-court-fines-po-captain.html
https://phys.org/news/2018-11-french-court-fines-po-captain.html
https://cruiseradio.net/cruise-ship-to-be-powered-by-dead-fish/

YENi NEGATIF PILLER iLE
TELEFONUNUZU HAFTADA BIR
SARJ ETMENIZ YETERLI

Yeterli bir gi¢ kaynagindan pek fazla sey
beklememeliyiz; 6zellikle de, calisirken
firin gibi sicak olmamasini... Cunki bunu
degistirmek mumkun degil.

Florur, onlarca yildir, lityum iyon piller ile
yarisabilecek bir rakip gibi gortulmasta.
150 Celsius dereceden daha yuksek bir
sicaklikta pismeye ihtiya¢c duymasaydi,
rakibinden daha 6nde olabilirdi.
Simdiyse, pil piyasasinda isler degismeye
basliyor gibi gérunuyor.

Caltech’de arastirmaci olan ve 2005
yilinda Nobel Kimya Odili’ni
kazanmasilyla bilinen Robert Grubbs,
“Florur pillerin enerji yogunlugu daha
yuksek olabilir, yani daha uzun sure
dayanabilirler; bugin kullandigimiz
pillerden sekiz kata kadar daha uzun
sure” diyor.

Bu durum, akilli telefonunuzu ginde bir
defa yerine, haftada bir defa fise
takabileceginiz anlamina geliyor. Bunun
yanisira uzay araclari, daha kucuk bir
hlcreye daha fazla guc sigdirarak, hayati
onem tasiyan agirlik miktarindan tasarruf
edebilir.

Akill cihazlariniza gug veren
elektrokimyasal teknoloji tipi, pozitif
yuklU lityum ‘Li2+’ katyonlarindan
yararlaniyor ve bunlari bir tir kKimyasal
‘piston’ gibi kullanarak, bir devre
Uzerinden elektrik yuku cekiyor.

Tam dolu sarjda, pilin anot kismini bir
katyon arzi kapliyor. Devre kapandigi
zaman, iyonlar katoda akin ediyor ve o
cok 6nemli isi yerine getiren bir akim
olusturuyorlar. Hucreyi sifirlamak icin
gereken tum sey ise, lityum pistonunu
yeniden geri ‘ittiren’ bir gerilim.

Elbette, bu piston ters sekilde de
calisabiliyor. Florar gibi negatif iyonlar da,
elektronlari bir iletkenin Uzerinden


http://www.caltech.edu/news/focusing-negative-good-when-it-comes-batteries-84588
https://www.energy.gov/eere/articles/how-does-lithium-ion-battery-work
https://www.energy.gov/eere/articles/how-does-lithium-ion-battery-work

cekmek icin gereken bu gerilimi
olusturabiliyorlarmis.Aslinda, iyon basina
daha dusuk miktarda yuk barindirdiklari
icin, bazi durumlarda cok daha iyi bir is
bile cikartabiliyorlarmis.

NASA’nin Jet itis Laboratuvari’nda
arastirmaci olan Simon Jones, “Daha
uzun sUre dayanan bir pil yapmak icin,
daha buyuk miktarda yuk tasimaniz
gerekir” diyor.

“Birden fazla yuklu metal katyonlari
tasimak zor fakat, daha kolay yolculuk
eden ve tek yuklu olan birkac anyon
tasinarak da benzer bir sonuc elde
edilebilir.”

Aradaki fark, Uzerinde icecek bulunan bir
tepsi taslyan bir garson gondermeye
benziyor. Tek garsonun icecekli bir tepsi
tasimasi daha verimli gibi gortunebilir,
fakat her birinde bir icecek bulunan iki
tane esnek garson, cok daha atik olur ve
icecekleri cok daha kolay toplar. Hal
bdyle olunca, ku¢cuk anyonlara dayanan
teknoloji, kuramsal bakimdan daha iyi bir
pil meydana getirebilir. Ustelik floriir,
yeterince dusuk bir atom kutlesine sahip
ve bu yuzden, anyon konusunda
1970’lerden beri dikkatleri Uzerine
cekmisti.

“Ancak florur ile calismak zor olabilir;
Ozellikle de cok asindirici ve tepkisel bir
madde oldugu icin” diyor Grubbs.

Bu durum, kimsenin islevsel bir florir
iyon pili olusturamadigl anlamina
gelmiyor. Fakat iyonlar kati bir yapinin
parcasi olduklarindan, tahmin
edebileceginiz Uzere cok kolay sekilde
kaymiyorlar. En azindan, oda sicakliginda
boyleler.

150 Celsius derecenin 6tesinde, bu
durum pek sorun olmuyor. Tabi bu sefer

de pil, kek yapilabilecek bir sicakliga
cikiyor.

Caltech arastirmacilari, bu sorunun
ustesinden gelmek amaciyla, bis (2,2,2-
trifloroetil) eter (veya kisa adiyla BTFE)
adi verilen bir elektrolit c6zucusunu
denemigler.

Cozucu, florar anyonlarinin, elektrotlarin
arasinda oda sicakliginda yer
degistirmesini saglamis. Arastirmacilar
daha sonra, katki maddeleriyle birlikte
verimi artirmanin yollarini bulmak
amaciyla cesitli 6rnekler yurutmusler.

Olusturulan nihai formul dengeliymis ve
yUksek bir iletkenlige olanak saglayip,
cesitli gerilimlerde ¢alismaya izin
veriyormus.Bu sivi ile bakir-lantan
triflorra eslestiren arastirmacilar,
anyona dayanan ve 1s| yukselmeden sarj
edilip bosaltilabilen verimli bir pil
olusturmanin mimkun oldugunu
bulmuslar.

“Gelistirme bakimindan hala ilk
asamalardayiz fakat bu, oda sicakhginda
calisan ilk sarj edilebilir florur pili” diyor
Jones.

O halde, haftalik telefon sarjlari icin biraz
daha beklememiz gerekebilir. Bu
heyecan verici teknolojinin piyasaya
citkmasini sabirsizlikla bekliyoruz.

Arastirma Science bulteninde yayinlandi.

Kaynakca: Popular Science Dergisi


http://www.caltech.edu/news/focusing-negative-good-when-it-comes-batteries-84588
http://www.caltech.edu/news/focusing-negative-good-when-it-comes-batteries-84588
https://dx.doi.org/10.1039/C1JM13535J
https://dx.doi.org/10.1039/C1JM13535J
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acsaem.8b00864
http://www.caltech.edu/news/focusing-negative-good-when-it-comes-batteries-84588
http://www.caltech.edu/news/focusing-negative-good-when-it-comes-batteries-84588
http://science.sciencemag.org/content/362/6419/1144

YENI YAPAY ZEKA, ASLINDA
VAR OLMAYAN ACAIP VE
GERCEKCI INSANLAR
OLUSTURDU

Bu makalenin Ust kisminda yer alan ve
portrelerden meydana gelen iki sutun, ilk
bakista siradan goérunumlu bir demet
insan gibi gorunuyor. Fakat aslinda
onlarin hicbiri gercek degil. Yapay zeka
tarafindan olusturulan batin o yazler
sahte.

Daha detayli sekilde anlatmak gerekirse,
bu yuzler, Nvidia'nin gelistirdigi bir
cekismeli Uretken ag (GAN) ile
olusturulmus. Derin 6grenme yontemleri
kullanilarak, mevcut fotograflarin yer
aldig bir veritabanindan gercekgi
portreler olusturulmus.

Bu Kisi Mevcut Degil isimli internet
sitesine gidip kendiniz gorun: Sayfayl her
yenilediginizde, yeni bir ylz cikiyor.
(Korkuya kapilmadan 6nce ne kadar
uzun sure dayanabileceginize bakin.)

Bir GAN ile, iki adet yapay sinir

agl (beynin karar verme surecini taklit
etmek icin tasarlanan sinir agi) birbiri
ardina calisiyor. Burada ise, aglardan biri
sahte bir yuz olustururken, diger ag bunu
gercek insanlarin fotograflariyla
karsilastirarak, fotografin yeterince
gercekei olup olmadigina karar veriyor.

Eger test gecilmezse, ylz Ureticisi bunu
tekrar deniyor; bu geribesleme dongusd,
burada ve o sitede gorduginuz
goruntuleri meydana getiriyor. Bir
sahneyi kKis mevsiminden yaz
mevsimine cevirmek icin de benzer
GAN’lar kullaniimisti.

Nvidia'nin etkileyici yuz kodlayisini daha
Once faaliyetteyken gormustik, fakat
simdi, “bicim aktarimi” olarak bilinen bir
sey yoluyla yeni bir gerceklik seviyesi
eklemeyi basariyor: Yani, gorantiinin
farkh kisimlarini (yuz sekli ve sac¢ bicimi
gibi) ayri olarak isliyor.


https://en.wikipedia.org/wiki/Deep_learning
https://thispersondoesnotexist.com/
https://bilimfili.com/dunyayi-degistirmekte-olan-yapay-sinir-aglari-nedir/
https://bilimfili.com/dunyayi-degistirmekte-olan-yapay-sinir-aglari-nedir/
https://www.youtube.com/watch?v=9VC0c3pndbI
https://www.youtube.com/watch?v=9VC0c3pndbI
https://www.sciencealert.com/these-photos-are-not-real-they-were-made-by-an-ai?perpetual=yes&limitstart=1

Bu durum, farkli yzlerin daha kolay ve
daha gercekgi sekilde
harmanlanabilecegi anlamina geliyor;
fotograf uygulamalarinin, ytztunuzu bir
tablo veya eskize donusturmesi gibi.

Nvidia calisanlari, bir YouTube
videosunda soyle acikliyorlar:
“Goruntulerin farkli yonlerini birbirinden
aylrmayl, insan idaresi olmaksiniz
kendiliginden 6grenen yeni bir Gretici
cikardik”

“Egitimden sonra, bu yonleri istedigimiz
sekilde birlestirebiliyoruz.”

Bicim aktanimi, ydzleri farkli 6gelere
ayiriyor. (Nvidia)

Yuze ait bu farkli yonlerin sahip oldugu
etkiler, gerekli oldugunda degistirilip
ayarlanabiliyor ve bu sayede
yazilimcilara, son ¢ikti Uzerinde daha
fazla denetim imkani sunuyor.

internet sitesine gelince; site aslinda
Nvidia’nin degil. Uber’da calisan Philip
Wang tarafindan, Nvidia’nin kamuya
actig| koda dayanilarak olusturulmus.

“Siteyi her yenilediginizde, bu ag; 512
boyutlu bir vektorden, sifirdan yeni bir
yuz goruntusu olusturuyor” diye yaziyor
Wang, Facebook’ta.

Nvidia, icinde araba, kedi ve yatak

odasinin da yer aldigi diger sahte goruntu

derlemelerini olusturmak igin, ‘StyleGAN’
yontemlerini de uyguluyor. Yapay zekay!
destekleyen bu algoritmalar, halka acik
fotograflar kullanilarak egitiliyor ve sonra
bunlardan, gerekli gercekgilik seviyesini
karsilayan yeni cesitler olusturmasi
isteniyor.

Elbette tim bunlar, derin sahteler
meselesini yeniden gundeme getiriyor:
Yani fotograf veya video gibi, gercek
olandan ayirt edilemeyen sahte ve dijital
varliklari.

Yapay zeka sistemleri, bu turden igerikler
uretmede giderek daha iyi hale gelecek;
belki de sonra onlari, kendi Urettikleri
sahte seyleri belirlemek Uzere egitebilir
ve hicbir zaman var olmamis nesneler ile
insanlarin kandirmaca goruntuleri her
yeri sarmadan once, bir ¢esit dogrulama
sUreci olusturabiliriz.

Bu arada, eger modellerden izin
alinmasini gerektirmeyen hazir yuz
fotograflari ariyorsaniz,

nereye bakacaginizi biliyorsunuz.

Nvidia'nin son arastirmasi henuz hakem
denetiminden gecmedi, fakat Uzerine
yazilan bir makaleyi, 6n baski

sunucusu arXiv.org‘da gorebilirsiniz.

Kaynakca: Popular Science Dergisi


https://www.youtube.com/watch?v=kSLJriaOumA
https://www.youtube.com/watch?v=kSLJriaOumA
https://github.com/NVlabs/ffhq-dataset
https://github.com/NVlabs/ffhq-dataset
https://www.facebook.com/groups/DeepNetGroup/permalink/805364403189777/
https://www.sciencealert.com/new-ai-powered-lip-sync-tech-can-put-any-words-in-your-mouth
https://thispersondoesnotexist.com/
https://arxiv.org/abs/1812.04948

FiZIKCILER iLK DEFA MUTLAK
HICLIGI iLK DEFA KESIN
SEKILDE OLCMEYi BASARDI

Bos uzayl meydana getiren ufak
dalgalarin tayfini 6lcmek, baz fizikgilerin
onlarca yildir amacladig bir seydi; ancak
simdiye kadar kimse bunu basarmanin
yolunu bulamamisti.

Simdiyse EHT Zurih’de calisan fizikciler,
bir boslugun kuantum tabiatini anlamak
amaciyla lazer titresimleri kullanarak,
mutlak hicligi 6lcme girisimleri icin bir
dénum noktasi olusturdular.

Evren’imiz, aslinda inisli ¢ikisli bir yer.
Henuz boyanmamis taze bir tuval gibi,
yalin gercekligin de bir dokusu var ve

bunu ¢ok zor ol¢ebiliyoruz.

Hicbir madde ve isinimin olmadigl yerden
kaslt ise, parcaciklarin ortaya ciktigl
sonsuz bir olaslilik alani. Aslinda, her
temel parcacik igin bir alan mevcut;
yalnizca, var olmalari icin gereken Kilit
Ozellikleri belirleyen yeterli miktarda
enerjiyi bekliyorlar.

Bu parcaciklarin hepsi, ilging bir kural ile
sinirlaniyor; bazi olasiliklar artarken,
digerlerinin de azalmasi gerekiyor.
Ornegin, bir parcacik kesin bir konumda
bulunabilir fakat belirsiz bir momentumu
olacaktir; veya tam tersi.

Bu belirsizlik ilkesi, sadece parcaciklarda
degil; bos alanin kendisinde de gecerli
durumda.

Uzakta durunca, sanatcinin tuvali epey
purdzsuz gorunuyor. Ayni sekilde; uzun
bir slire sonra, bos uzaydaki bir hacmin
icerisinde bulunan enerji miktari da sifira
esitleniyor.

Ancak yaklastik¢a, herhangi bir anda ne
kadar enerji bulacagimiza yonelik
kesinlik azaliyor ve bir olasilik tayfi ortaya
cikiyor.

Bu 6rglintin genelde rastgele oldugunu
disunuriz.



Ancak bu dalgalanmanin tabiati
hakkinda bazi seyler sdyleyebilecek
iliskiler var.

ETH Zurih’deki Kuantum Elektronigi
Enstitist’'nde ¢alisan fizikci lleana
Cristina Benea Chelmus, soyle aktariyor:
“Elektromanyetik alanin bosluktaki
dalgalanmasi, acik sekilde gorulebilen
sonuclar barindiriyor ve bunlar ayrica, bir
atomun kendiliginden 1sik
yayabilmesinden de sorumlular.”

Cogu seyde olcum yapmak igin, bir
baslangi¢c noktasli belirlemeniz gerekiyor.
Maalesef, zaten en dusuk enerji halinde
bulunan bir sey icin bunu yapmak,
hareket etmeyen bir yumrugun vurus
kuvvetini 0lgmek gibi biraz.

Benea Chelmus soyle sdyluyor:
“Fotodiyotlar gibi geleneksel i1sik
algilayicilar, i1sik parcaciklarinin (ve bu
sebeple de enerjinin) algilayici tarafindan
emilmesi ilkesine dayaniyorlar”

“Ancak, fiziksel bir dizenin en dusuk
enerji durumunu temsil eden bosluktan,
daha fazla enerji cikarilamiyor.”

Arastirma takimi, bos bir alandaki enerji
aktarimini élcmek yerine, fotonlarin
kutuplasmasinda meydana gelen hafif
olasilik degisimlerinin izini 6lcecek bir
yontem tasarlamis.

Takim; farkli zaman ve konumlarda
super derecede soguk bir kristal
uzerinden gonderilen iki lazer titresimini,
saniyenin sadece trilyonda biri siirede
karsilastirarak, kristalin atomlari
arasindaki bos alanin i1s1g81 nasil
etkiledigini hesaplamis.

“Yine de, Olculen bu sinyal mutlak
derecede ufakti ve ¢cok kUgUk alanlari
O0lcme konusundaki deneysel
kapasitelerimizi gercekten de en yuksege
cikarmak zorunda kaldik” diyor fizikci
Jerome Faist.

Ufak demek hafif kalir. O kuantum
‘kipirdamas!’ o kadar kugukmus ki;
olcimlerin sadece yerinde oldugundan
emin olmak amaciyla, yapilan her
Kiyaslama icin bir trilyona kadar gozlem
yapmalari gerekmis.

Nihai sonuclar ufak olsa da; yapilan
Olctimler, temel durumdaki bir
elektromanyetik alanin hassas tayfinin
belirlenmesine olanak saglamis.

Etkin bicimdeki bos bir alanin ne
oldugunu anlamak, kuantum fiziginde
buyuk bir mesele haline geliyor.

Daha gecenlerde; fizikgilerden olusan
ayri bir takim, kutle ¢cekimsel dalga
bulucusu LIGO’nun islevselligini
gelistirmek amaciyla, oda sicakligindaki
boslugun girultisine sinir koymayi
denemisti.

Sanal parcaciklar (bir alandaki
belirsizlikler halinde zar zor var olan
muhtemel parcaciklarin, 6zlu
hayaletleri) kara deliklerin, Hawking
Isimasl yoluyla zamanla yavas yavas
nasil buharlastigini anlamak icin de Kkilit
Oneme sahip.

Gelecekte; eger Evren’in Uzerine
boyandigl kumasi anlayacaksak, buna
benzer cok daha fazla puf noktasina
ihtiyacimiz olacak.

Arastirma, Nature bulteninde yayinlandi.

Kaynakca: Popular Science Dergisi


https://phys.org/news/2019-04-fluctuations-void.html
https://phys.org/news/2019-04-fluctuations-void.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Electro-optic_effect
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https://www.nature.com/articles/s41586-019-1083-9

BiLiM INSANLARI, ELEKTRIK
URETEN BAKTERILERI

BULMAMIZ|
KOLAYLASRIRACAK BIR
YONTEM BULDULAR

Madenlerin derinliklerindeki, gbllerin
dibindeki ve hatta kendi bagirsaginizdaki
bakteriler, dusuk oksijen iceren
ortamlarda hayatta kalmak icin elektrik
Uretiyorlar.Daha 6nce supheli deneylerde
kullanilan bu kuvvetli ve kicuk guc
uretecleri, gunun

birinde pillerden “biyoevlere” kadar sey
icin elektrik saglayabilir.

Elektrik Uretebilen pek cok bakteri cesidi
var; fakat bazilari bu konuda
digerlerinden daha iyi. Ancak bu
bakterileri bir laboratuvar ortaminda
yetistirmek zor ve pahali. Bu ylzden,
onlarla yeterince hizl sekilde yeni
teknolojiler gelistirilemiyor. MIT de
calisan arastirmacilarin gelistirdigi yeni
bir yontem ise, elektrik tGreten bakterileri
ayirip belirlemeyi hic olmadigl kadar
kolay hale getiriyor.

Bu sayede bakteriler, teknolojik
uygulamalar icin daha kolay bulunabilir.

Elektrik Ureten bakteriler, htcrelerinin
icinde elektronlar Uretip, bunlari hticre
disi elektron aktarimi (veya EET) adi
verilen bir strecle hlcre zarlarindaki
kicUk kanallardan yayiyorlar ve boylelikle
elektrik Uretiyorlar.

Bakterilerin elektrik Gretme becerilerini
belirlemeyi saglayan mevcut surecler,
EET proteinlerinin faaliyetini 6lcmeyi
kapsiyor ancak bu, yildiricl ve zaman
alan bir surec.

Arastirmacilar bazen dielektroforez adi
verilen bir sureci kullanarak, elektriksel
niteliklerine gore iki tip bakteriyi
ayiriyorlar. Bu sUreci kullanarak, kurbaga
hlcreleri veya kus hucreleri gibi iki farkli
hicre cesidi arasinda ayrim
yapabiliyorlar.

Ancak MIT'deki takimin yaptig
calismada, hicreler cok daha ayrintili bir
farkliliga; elektrik Gretme becerilerine
gore ayriimis.


https://futurism.com/scientists-have-officially-entered-the-weird-world-of-bacteria-powered-batteries
https://futurism.com/cities-tomorrow-populated-bio-houses
https://news.mit.edu/2019/identifying-electricity-producing-bacteria-0111
https://news.mit.edu/2019/identifying-electricity-producing-bacteria-0111
https://www.techexplorist.com/scientists-find-a-technique-to-identify-electricity-producing-bacteria/20101/
https://www.digitaltrends.com/cool-tech/identifying-electricity-producing-bacteria/

Arastirma takimi, kum saati biciminde
mikroakiskan bir kanalin icerisinde yer
alan bakteri suslarina ufak voltajlar
uygulayarak, yakin akraba olan farkh
tipteki hucreleri ayirmayi ve onlari
Olcmeyi basarmis.

Arastirmacilar, bakteriyi ydonlendirmek
icin gereken gerilimi belirleyip hlcre
boyunu kaydederek, her bakterinin
kutuplasabilirligini; yani bir hucrenin
elektrikli bir alanda elektrik uretmesinin
ne kadar kolay oldugunu hesaplamislar.

Calismada, yuksek bir kutuplasabilirlik
sergileyen bakterilerin, daha etken

sekilde elektrik Urettikleri de belirlenmis.

Takim simdi, gelecekte enerji Gretimi icin
guclu adaylar oldugu dusunilen
bakterileri denemeye baslayacak.

Eger arastirmacilarin kutuplasabilirlik
uzerine yaptig) gézlemler, bu diger
bakteriler icin de gecerli olursa; bu yeni
yontem, elektrik ureten bakterileri hig
olmadig| kadar daha erisilebilir hale
getirebilir.

Kaynakca: Popular Science Dergisi




MEHMET EMiN GUVEN

MAZIDE GAZ]

Hangi yillar arasinda burada égrencilik
yaptiniz?

Ogrenciligimi 1965-1969 yillari arasinda
yaptim.

Peki 68renci oldugunuz zamanlardan
burada olan akademisyen ya da
6gretmen var mi?

Benim oldugum zamanki herkes mezun
ya da emekli ama buradaki hocalarin
belki de yuzde sekseni benim 6grencim,
ben de simdi emekliyim ama 3 yildir
cuma gunleri sizler igin derse geliyorum.

Dogum tarihiniz kag hocam?

1949. 15 yasinda torunum var.

Burasi teknik egitim fakultesiyken ders
farklari var miydi?

Uygulama agirligi vardi, atolye egitimi
vardi, simdi onlar azaldi ama laboratuvar
dersleri artti.

Yani sizin zamaninizda ki derslere
simdiki laboratuvar dersleri diyebilir
miyiz?

Hayir onlar laboratuvar ile birlikte ayri
atdlye dersleriydi hatta bizim laboratuvar
derslerine gore daha iyi diyebilirim, bizler
mesela 15 Kisilik gruplar halindeydik.
Atolyede bazi seyleri kendi ellerimizle
yapardik tamamen uygulamaya yonelik
bir calismaydi. Eline alir bobin sarardin,



sac keserdin transformator icin, sasesini
yapardin ayaklarini monte ederdin. Oyle
bir pratik calismaydi ama
laboratuvarlarimiz da dedigim gibi ayrica
vardi.

Peki hocam yine de atdlye ¢alismasi
olmali mi, bize katkisi olur mu?

Bunlar sizin projeniz olsun mezuniyet
teziniz olsun, size uygulamali olarak katki
saglar.

Kullanilan aletler bizimkilerden farkli
miydi?

Hemen hemen ayni olmakla beraber
farkh aletler de vardi, kisi sayisi az
oldugundan makine deneyleri daha
kolaydi.

O zamanlar 6grenci sayisi daha mi azdi?

Bolum yaklasik 700-800 kisi vardi.

Okulumuzda mimari farklihk var mi,
sonradan eklenen yapilar oldu mu?

Ozellikle bilgisayar laboratuvarlari
sonradan eklenen olanaklarin basinda
geliyor. Bolum binamiza da ek bina
yapiimis durumda.

Kampusun durumu o yillarda neydi, yeni
eklenen bélumler var mi?

Yeni eklenen bolim yok ama o zamanlar
matbaa bolumu vardi su an yok.

Eskiden 68renciniz olup simdi okulda
olanlar var mi?

Dedigim gibi ylzde sekseni benim
068rencim mesela, Ramazan hoca,
Gungdr hoca, Omer Faruk hoca, Ercan
hoca, Cemal hoca, Sevki hoca, Yilmaz
hoca olsun pek cok hocamiz benim
68rencimdi.

Okulun fiziki sartlarn nasildi?

O doénem yatil okul olarak okuyorduk
yurdumuz kampusun icindeydi.
Yemekhanemiz su an sizlerin de
kullandig| binaydi hatta insasi acilisi ben
08renciyken yapilmistl. 1966-67 olmasi
lazim.

Okula dair unutamadiginiz bir aniniz var
mi?

Herhalde ayak basmadigim toprak
kalmamistir bu kampuste, 46 yil hizmet
ettim, pek ¢cok anim oldu yerdeki taslarin
désendigi gunleri hatirhyorum.



BILIM TARIHI
“NiKOLA TESLA”

Sirp asilli Amerikall mucit ve bilim insani
Nikola Tesla, elektrige ve
elektromanyetizmaya dogustan gelen
yatkinliglyla yasadigi donemde hem
bilime, hem de evlerdeki gunluk hayata
damga vurmus bir isim. Tesla'nin icat
ettigi bircok bulus ve gelistirdigi bircok
prensip gunumuzde halen kullaniimakta.

10 Temmuz 1856'da Avusturya
imparatorlugu sinirlari icindeki Smiljan
kdyunde dogan Nikola Tesla, dalgali bir
egitim dénemi gecirdi. Papaz olan ve
oglunun da bir papaz olmasini isteyen
babasinin istekleri aksine, Nikola Tesla
Avusturya imparatorlugu icindeki farkli
sehirlerde farkh okullara gitti, farkh
universitelerde ders aldi ve farkli islerde
calisti. Bu yillarda elde ettigi teknik
bilgiler ve is deneyimi, ileriki yillarda
kariyerine, daha da dnemlisi hayallerine
yon verecekti.

Alternatif Akim

1884'te New York'a tasinan ve
calismalarina burada devam eden Tesla,
burada Edison'la calismaya basladi,
fakat Edison'un Tesla'nin alternatif akim
sistemlerine iliskin buluslarina mesafeli
durmasiyla iki bilim insani cok gecmeden
yollarini ayirdi. Edison'dan énce ABD'de
hicbir evde elektrik yoktu; dolayisiyla
elektrigin evlere girmesi, Edison'un
gelistirdigi dogru akim sistemiyle
muUmkin olmustu ve Edison ekonomik
kaygilardan dolayi bu sistemi degistirmek
istemiyordu.

Yeni ¢esit elektrik motorlari ve
jeneratorleri Uzerinde ¢alismaya
baslayan Tesla, cok gecmeden alternatif
akim sistemini gelistirdi. Tesla'nin
gelistirdigi Uc fazh alternatif akim
indUksiyon motoru, elektrik enerjisini
mekanik enerjiye, dogru akima gére ¢ok
daha basaril bir sekilde ceviriyordu.
Ayrica alternatif akim daha yUksek voltaj
uretmeyi mumkun kilyor, elektrigin cok
daha uzaga, cok daha ucuz bir sekilde
tasinmasini mumkun Kkiliyordu.

Edison'la yollarini ayiran Tesla, gelistirdigi
alternatif akim Uretecleri,
transformatorleri ve motorlarina iliskin
buluslarinin patentlerini 1885 yilinda
George Westinghouse'a satti. Boylece
alternatif akimi yaymaya calisan
Westinghouse ve Tesla, dogru akim
sistemlerinde israr eden Edison ile
dogrudan rakip oldu. Bu rekabet kisa
surede bUyuk bir ticari savasa donustu;
hatta bu donem "Akim Savaslan" olarak
anilir oldu. Chicago'daki 1893 Kolomb
Dunya Fuari, Akim Savaslari icin 6nemli
bir muharebe oldu: Westinghouse ve
Tesla, Edison'a kiyasla cok daha ucuz bir
teklif vererek fuardaki Elektrik



Pavyonu'nu aydinlatirken batin dinya
alternatif akimin bu basarisina tanik
oluyordu. Zaman icinde alternatif akimin
guvenilir, ucuz ve basarili oldugu kabul
edilir oldu nihayet dunyaya kanitlanmis
oldu ve dogru akim sistemleri kademeli
olarak terk edildi.

Niagara Selaleleri'nde 1896 yilinda
kurulan elektrik santrallerinde de
alternatif akim kullanildi (burada akan
sudan elektrik Uretmek Tesla'nin
cocukluk hayaliydi) ve burada Uretilen
elektrigin Buffalo kentine iletiminde de
Tesla'nin gelistirdigi sistemler kullanildi.

Alternatif akim, Tesla'yl kimi kaynaklara
gore dlinyanin en zengin insani
yapabilecek bir bulustu. Westinghouse
ve Tesla arasindaki kontrat, Tesla'nin
uretilen enerjiyle dogru orantili olarak
para almasini 6ngéruyordu (ve Tesla
birim basina oldukca yuksek bir rakam
aliyordu). Alternatif akimin buyudk basarisi
yuzinden Westinghouse'un, Nikola
Tesla'ya oldukca buytk bir miktar borcu
olmustu. Bu mali yuk o kadar bayuktu ki
Westinghouse Electric Company 1907'de
batma noktasina geldi. George
Westinghouse sorunu ¢ozmek icin Tesla
ile konusunca, sonradan cokca
anlatildigina gore Tesla kontrati yirtti ve
alacaklarindan vazgecti.

Kablosuz Eneriji

Tesla calismalarini daha sonra kablosuz
enerji Uzerine yogunlastirdi. 1891'de
patentini aldig Tesla bobini ile kisa
mesafede enerjiyi kablosuz sekilde
tasimay basardi. Temelinde yUkseltici bir
transformator olan Tesla bobini, cok ¢cok
yuksek gerilimler elde etmeyi mimkun

kildi. Tesla, kendi adini verdigi bu
indUkleme bobinlerini elektrikle
aydinlanma, ytksek frekansl alternatif
akim ve 6zellikle kablosuz elektrik iletimi
gibi alanlardaki deneylerinde kullandi.

O donemde Alman bilim insani Heinrich
Rudolf Hertz'in calismalarindan etkilenen
bir grup bilim insani, radyo dalgalariyla
ilgili deney ve arastirmalarini
yogunlastirmisti. 1889 yilindaki Paris
Fuari'nda Hertz'in calismalariyla
yakindan tanisan Nikola Tesla da bu
insanlardan biriydi. Tesla 1893 yilinda,
yani Guglielmo Marconi'nin bulusundan
iki yiIl 6nce, yeterli teknik donanim ve
bilimsel birikimle radyo dalgalariyla
iletisim Uzerinde yogunlasti, fakat
bulduklarini haberlesme yerine elektrigin
kablosuz aktarimi tGzerine yogunlastirdi.

1898 yilinda New York'taki Madison
Square Garden'daki bir siis havuzunda
ufak bir botu radyo dalgalariyla hareket



ettirerek bir alici ve verici arasindaki
iletisimi saglayan ilk kisi oldu. Yani daha
basit bir dille uzaktan kumandayi icat etti
ve patentlerine bir yenisini ekledi.
"Teleotomaton" adini verdigi bu icat,
bUtln radyo prensiplerine, uzaktan
elektrik hareketine, hatta bir de robota
sahipti.

Marconi 1901 yilinda "Kablosuz
Telegrafi Aparati"nin patentini aldi, fakat
1943 yilinda bir ABD Yuce Mahkemesi
karari, "Marconi'nin patentinin Lodge,
Tesla ve Stone'un buluslarina bir ekleme
yapmadigini" soyleyecekti.

Tesla 1899'da Colorado Eyaleti'ndeki
Colorado Springs'e tasinarak yuksek
voltaj/yuksek frekansla ve kablosuz
enerjiyle ilgili arastirmalarina devam etti.
Tesla, Dunya'nin kendisini ve atmosferi
kullanarak elektrigi global olarak
tasiyabilecegine inaniyordu. Gergekten
de metrelerce 6tedeki lambalari kablo
kullanmadan yakabiliyordu. Tesla,
buradaki yaklasik iki yillik deneylerinin
sonunda New York'a Dinya'nin "elektrik
titresimleriyle hayatta olduguna" ve
elektrigi sadece yerylzinu ve gokylzin
kullanarak aktarabilecegine ikna olmus
bir sekilde dondu.

Kablosuz Global iletisim ve Enerji Sistemi
1901 yilinda New York'ta kariyerindeki
en bUyUk basarisizlik olacak olan
Wardenclyffe Kulesi projesine basladi.
Tesla'nin amaci, New York'taki kuleden
ingiltere'ye ve Atlantik Okyanusu'ndaki
gemilere telgraf mesajlari, ses, hatta
gorsel ve elektrik iletmekti. Yukseklikleri
90 ila 180 metre arasinda degisen

kuleler insa edilmesini 6ngoren proje,
basarili oldugu takdirde bdlgeyi diinyanin
iletisim merkezi yapacakti. Tesla, tam
anlamiyla olmasa da Unlu is adami J.P.
Morgan'i projeyi desteklemeye ikna etti.
Fakat masrafin strekli artmasi,
Marconi'nin telegraf mesajlarini cok daha
ucuza iletebilmesi (J.P. Morgan projenin
en ¢ok bu kismiyla ilgileniyordu) ve
Tesla'nin zaman icinde guvenilirligini
yitirmesi sebebiyle (uzun sure Colorado
Springs'te uzaydan bir radyo mesaiji
aldigini iddia etmisti) proje terk edildi.
Tesla, internetin ilkel bir versiyonu
sayllabilecek ve "tamamlandig) takdirde
dunyayi yuzyil ileriye tasiyacak" projesini
gerceklestirebileceginden emindi, fakat
onun yerine Wardenclyffe Kulesi'nin
sokullp, elde edilen hurdanin borglarini
kapatmak icin kullaniimasini izlemek
zorunda kald.

Enerji Silahi veya "Oliim Isini"

Tesla'nin son buyuk projesi ise askeri
amaclar icin kullanilabilecek oldukca
guclu ve uzun mesafeli bir silah oldu.
Nikola Tesla, yogunlastirimis ve
sikistiriimis bir elektrik 1sinini cok
uzaklardaki hedeflere yoneltebilecek bir
elektrik silahi olarak 6zetlenebilecek
silahini 1934'te kamuoyuna agikladi.
Projesinin tamamlanmak Uzere
oldugunu, sadece birkac detayin deney
asamasinda kaldigini ve bu savunma
silahinin dinya barisina olanak
taniyabilecegini savunan Tesla'ya gore
bu silah 300 kilometre mesafeden
ordulari durdurabilecek, ucaklar boylece
bir silah olmaktan c¢ikacak ve ulkelerin
sinirlari askeri yontemlerle
asllamayacakti. Bu bulusun anlatildig|
1934 tarihli New York Herald

Tribune gazetesi kendisinden, "Tesla'nin
buluslari onun 'elektrik caginin babas!'



sifatini Edison'dan, Steinmetz'den veya
herhangi bir kisiden daha cok hak ettigini
kanithyor. Bulusunu yaptigl 700 patenti
bulunuyor ve bunlardan birkac tanesi

bile bir cagl kapatip yenisini agmaya
yetecek nitelikte. Fakat artik tekrar
tekrar cllgin damgasi yemekten
kurtulamiyor," seklinde bahsediliyor.

Tesla bu silah 6nerisini mektupla bir¢cok
ulkeye sundu. Bu Ulkelerden biri olan
SSCB bulusla bir noktaya kadar ilgilense
de Tesla calismalarini tamamlayacak
destegi hic bulamadi ve silah Uretilmedi.
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Bir yari uzaya gomulu yalitkan
silindirin dagilimi igin bir
pertirbasyon yontemi

l. Giris

Yalitkan bir yari uzaya gomulu iletken ya
da yalitkan silindirin dagilimi; dagilan
alan jeofiziksel kesifler, uzaktan algilama
ve yakin-alan optikledde vb.
kullanilabildigi igin bircok arastirmaci
tarafindan incelenmistir. Cesitli analitik
veya sayisal yontemler dagilim alaninin
¢6zUmUnU elde etmek icin gelistirilmistir
[1]-[17]. Son bir calismada, yart uzay bir
dagitici olarak kabul edildiginde, arayuzu
temsil eden belirsiz esdeger elektronlu
ve manyetik akimh integral esitlikleri
kullaniliyor [18]. ilgili cok yeni bir tezde
gomulu iletken bir silindirin dagihmini
saptamak igin yari uzaylar arasindaki
sonsuz arayuz bir aralik olarak kabul
ediliyor [19]. Belirtilen yontemdeki
arayuz, silindir varken ve silindir yokken
ayni ¢6zimde akim degisimi kosullarinda
ifade edilmis bir belirsiz manyetik
akimdan gelir.

Bu bildiride, [19]'daki ydontem keyfi enine
kesitin gomulu yahtkan silindirlerinin
bulunmasi icin gelistirilmistir. Aralik
elektrik alan ve Silindir Gzerindeki
esdeger akimlar icin eslesmis integral
esitlikleri yluzeysel esdegerlik ilkelerinden
tUretilmis ve moment metodundan
cozulmistir. integral esitliklerine
goturen islem devaminda da
Ozetlenmistir.

lIk olarak, sonsuz arayiiz bir sonsuz
mukemmel iletken (PEC) ekran ile
kisaltiimistir. Ardindan, esdeger elektrik
ve manyetik akimlar yalitkan silindirin
ylzeyine baglanmisken, esdeger
manyetik akimlar araytuzun karsilikli
taraflarina yerlestirilmistir. Sonradan,
goruntul teorisi ve limit kosullarinin
uygulamasi kullanilarak birtakim esdeger
integral esitlikleri elde edilir.

Bu esitlikler arayuzu temsil eden
bilinmeyen sonsuz alanda yayildigindan
dolayi bu esitlikler moment yontemi ile
¢6zllemez. Asil problemi ¢ézmek igin,
silindirin kaldirildig), bilinen ¢6zimu olan
yardimcl bir problemi kullaniyoruz. Son
olarak, silindirin bulundugu yardimci
esitliklerden cikarim yaparak silindirin
bulunmadigl araylze uygun yeni birtakim
integral esitlikler elde ediyoruz. Ortaya
citkan esitlikler araytzu temsil eden
bilinmeyen silindir konumunun 6tesinde
ihmal edilebilir hale geldigi icin artik
moment yontemi ile ¢ozulebilir. Bu
nedenle, arayutzun ayristiriimasi silindirin
yakininda sonlu bir yerle
sinirlandirilabilir.



Il. integral Esitlikler

Bu bélimde, eslesmis integral esitligine
goturen islem tanimlanacak. Sekil 1(a)
iki tirdes, kayipsiz ve yarl-sonsuz
yalitkan yari uzayi ayiran duzlemsel
arayuzun altinda yalitkan bir silindiri
gostermektedir. 2 yari uzay ve silindir
Sekil 1'de gorlilen materyal parametreler
ile tanimlanmistir. Uyarici e®jwt
(suppressed??)’ye gore orantili olarak
degisen enine manyetik duzlem
dalgasidir.

EINC = “zEQe jka (x sin i +y cos 0i) . (1)

[19]'da bahsedildigi gibi, sonsuz
duzlemsel araylzey (sonsuz aralik A)
sonsuz incelikte bir PEC ekran tarafindan
kisaltilmis, ve sekil 1(b) de gosterildigi
gibi -M”A asag yariuzayla yuzlesecek
sekilde yerlestirilmisken bir manyetik
akim (frml) arayuzun Ust tarafina
yerlestirilmistir. Bu akimlar araligin iKi
tarafindaki tegetsel elektrik alanlarin
devamhhgini doyurur.

Sekil 1(b)’'nin ve goruntu teorisinin
modeli baz alinarak 2 esdeger model
gelistiriyoruz: bir yukari bolgede gecerli
bir diger de asagida gecerli. Sekil 1(c)'de
arayuzun Uzerindeki bolgede asil
probleme esdeger bir model gosteriliyor.
Bu modelde, tim bosluk yukari ortanin
tlrdes materyaliyle doludur

Ea = Ea(2MA) + Esc (2)
Ha = Ha(2MA) + Hsc. (3)

(2) ve (3)’teki 2. terime kisalmis
arayuzdeki duzlemsel dalga olayindan
dolayi kisa devre denir.

ArayUzun altindaki asil probleme esdeger
olmasi icin duzenlenen modelde PEC
ekrani altindaki tim kaynaklar ve
materyaller Sekil 1(d)'de gosterildigi gibi
goruntllenmistir. Sonra, tim bosluk alt
ortanin materyaliyle dolmustur ve
esdeger elektrik ve manyetik akimlar
yalitkan silindir ve onun gorunttsunun
yuzeyine yerlestirilmistir. Silindirin altinda
ve arayuzundeki gecerli toplam alanlar
soyle ifade edilir:

Eb = Eb(-2MA, J, M) (4)
Hb = Hb(-2MA, J, M) (5)

Burada J ve M, C'deki esdeger elektrik ve
manyetik akimin ve géruntustnun yerini
almistir. Son olarak, yalitkan silimdir ve
goruntusunun icindeki alanlara gecerli
olacak bir esdeger model diizenlemek
icin, tum bosluk yalitkan silindirin
materyaliyle dolmustur ve esdeger
akimlar Sekil 1.(e) de gosterildigi gibi C
ve goruntusune atanmistir. C ve
goruntisundeki elektrik ve manyetik
alanlarin ikisinin de tegetsel
bilesenlerinin surekliliginin gerekmesi ve
ve A boyunca tegetsel manyetik alanlarin
surekliligi asagidaki operatér formunda
eslesmis integral esitliklerini saglar:

Ed = Eb(-J, =M) (6)
Hd =Hd (—J, =M). (7)

[Ha(2MA) — Hb(—-2MA, J, M)]tan = —Hsc
tan,on A (8)

[Eb(-2MA, J, M) + Ed, (J, M)]tan = O, on
C (9) [Hb(-2MA, J, M) + Hd, (J, M)Jtan =
0,onC.

(10)



Esitlik 8-10 moment yontemi ile henlz
cbzulemez, cunki bilinmeyen M™A
sonsuz deger alabilir. Yukarida
bahsedilen esitlikler aslinda yardimci bir
esitligin yardimiyla ¢oézulebilir. Yalitkan
silindirin yoklugunda 8’in manyetik alan
integral esitligi soyle yazilabilir

Burada M”PO dagilim probleminin
silindirsiz manyetik akiminin esdegeri
olarak tanimlanmistir. 11’in Yardimci
probleminin c6zumu kapali formda
biliniyor. Simdi 11'i 8'den elde ediyor
belirsiz ya da tanimsiz 18-20 manyetik
akimini (frml) olarak tanimliyor ve
integral operatorlerinin dogrusalligini su
yeni esitliklere ulasmak i¢in kullaniyoruz:

[Ha(2MP O ) — Hb(-2MP O )]tan = —Hsc
tanon A (11)

[Ha(2MP) — Hb(—2MP, J, M)]tan = 0, on A
(12) [Eb(-2MP, J, M) + Ed (J, M)]tan = Eb
tan(2MP O ), on C(13)

[Hb(=2MP, J, M) + Hd (J, M)]tan = Hb
tan(2MP O ), on C (14)

13 ve 14’deki sag el kismi silindir
kaldinldigi zaman ayri ayri gecen elektrik
ve manyetik alan ve onlarin
goruntisudur. Bu terimlerin tam
cozamleri kapali formda ulasilabilirdir.
Eslesmis integral esitlikleri 12-14 M™P
silindirin yakininda yerlestigi icin artik
direkt olarak moment yontemiyle
¢OzUlebilir. Araylzin Uzerindeki dagiimis
alan artik 2M”P bilgisiyle hesaplanabilir.
Araylz altinda dagiimis alan -2M"P, J ve
M kullanilarak hesaplanir.

Belirsiz manyetik akim M”P’nin tam
araylzun uzerinde ol¢ciimus dagilan
elektrik alana esdeger olduguna dikkat
ediniz.

[ll. Sayisal Sonuclar

Bu boélumde, belirsiz esdeger manyetik
akimlar ve uzak boélge dagilimi alanlarin
verileri gizilmistir. Iki medya icin de
materyal parametreleri - olarak
secilmistir. Uyarici genellikle olay TM
duzlemsel dalgadir.

Yaklasimimizi gecerli kilmak icin,
gecmiste calisiimis bir bos alan dalga
boyuyla ortadan ayriimis cembersel
enine kesit 2 gomull yalitkan silindirin
verileri ile bir karsilastirma sunuluyor. [8]
Bu bildiriden ve 8'den elde edilmis uzak
alan genlik verileri Sekil 2(a)’da
karsilastirimistir. iki metot arasindaki
uyum muhtesemdir. Yerine gecen belirsiz
manyetik akim buyUklugu sekil 2(b) de
sergilenmistir. Silindirin yanindaki
araylzdeki manyetik akimdaki sivri
dalgalanmalara ve arayuz boyunca her
yonden 10 bos-alan dalga boyu kadarda
hizla O’a yaklastigina dikkat ediniz.

Onceden verilen formdil, silindirlerin ayni
yalitkan govdenin bir parcasi oldugu
kabul edilirse kolayca bircok ayni
maddeden yapiimis yalitkan silindiri
kapsayabilir. Elbette, eger farkli madde
parametrelerinden farkli yalitkan
silindirler analiz edilirse, integral
esitlikleri her silindire bagh bilinmeyenleri
dahil etmek icin degistiriimek zorundadir.



Cembersel bir silindirin 3 farkl radii ve
gomulu derinlik icin manyetik akim
bUyUklUkleri sekil 3(a)’ da gosterilmistir.
Sekil 3(b)’de yer alan uzak-alan genlikler
gosterilmistir. Biz tekrar silindir konumu
yakinindaki manyetik akimdaki sivri
dalgalanmalari inceleyecegiz.

IV. Sonug

Yeterince buyUk arayuz kesim eni icin,
onerilen integrak esitlik yontemleri keyfi
enine kesitin bir gomulu yaltkan
silindirinden TM diizlemsel dalga
dagilimini belirlemek igin nispeten etkKili
oldugu sonucuna variyoruz. Diger
yontemlere kiyasla yontemin birkac
avantaji vardir. Oncelikle, aray(iziin tam
uzerinde dagilmis elektrik alan manyetik
akimdan direkt olarak ulasilabilirdir.
Sonra, uzak alanlar basit integraller
kullanilarak hesaplaniyor. Son olarak,
yontem kolay cunku integral esitlikleri
sadece bos uzay operatorleri iceriyor.

https://ieeexplore.ieee.org/document/842125
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NE? NEDIR?

”LCD”

Gunumuzde etrafimizi ceviren ekranlarin
bir cogu kaynagini LCD adiyla tanidigimiz
“sivi kristal gosterge” teknolojisinden
aliyor. LCD ekranlar televizyonlardan
telefonlara dijital saatlerden araclardaki
yon bildirim sistemlerine dek uzanan
genis bir kullanim alaniyla gunluk
yasamimizin vazgecilmez birer parcasi.
Bu teknolojinin arkasindaki isim ise
Isvicreli fizikci, mucit Martin Schadt.

Yalnizca 2012 yilinda dunya genelinde
cesitli markalarin etiketiyle

uretilen LCD televizyon ekrani sayisi 40
milyon, bu urdnlerin satisindan edinilen
toplam gelir ise yaklasik 100 milyar Euro
olarak kaydedildi. LCD teknolojisinin bu
denli yaygin olmasinin nedenini,
isvicre’nin Liestal kentinde yasayan
mucit Martin Schadt su sozlerle agikhyor:
“Bunlar duz ve hafif ekranlar. Cok az
voltajla calisiyorlar, az elektrik yakiyorlar.
Gunumuzde bu ekranlari her agidan
izleyebiliyorsunuz ve renklerin kalitesi
cok yuksek. Bu magazadaki 6rneklere
baktiginizda, tasinabilir radyolar gibi tim
tasinabilir uygulamalar bu teknoloji
olmadan var olmazdi. Cunku icerdikleri
bilgi icin cok daha fazla elektrik
harcamalar gerekirdi.”

75 yasindaki mucit, kendi bulusu olan
sivi kristal gosterge teknolojisinin optik
kalitesini yUkselterek bu sistemi farkh
kullanim alanlari ve uygulamalara acmak
amaciyla calismalarina devam ediyor.

Mucidin evinde bulunmasi hi¢ de sasirtici
olmayan cok sayida LCD ekran, sivi
kristal gosterge teknolojisini daha iyi
anlamamiza yardimci oluyor. Ekrana
yaklastikca her biri renk ve parlaklik
degistiren ¢ok sayida sivi kristal
molekulden olustugunu fark ediyoruz.
Martin Scahdt bize bu molekullerin
elektrik araciliglyla nasil degisime
ugradigini iki optik filtre 6rnegini
gostererek acikliyor: “Bu iki optik filtre
birbirinin ayni. Bunlar tum sivi kristal
ekranlarda bulunuyor. Bu filtrelerin
Ozelligi yalnizca tek yonlu 1sik gecirmeleri.
Yani bu iki filtreyi paralel olarak ust Uste
koydugumda 1s18) geciriyorlar,
parlaklasiyorlar. Yalnizca birini 90 derece
cevirdigimde Isik gecemiyor; goruntu
siyaha diistiyor. iste sivi kristal ekran bu
hareketi elektrik aracihglyla yapiyor.”

Mucidin 6rnegini verdigi

filtreleri, LCD ekrani olusturan her bir
molekll olarak distundugumuzde bu
noktalarin nasil parlaktan mata
doénustugunu ve renk degistigini anlamak
kolaylasiyor. isvecli mucit bize 1971
yilinda icat ettigi ilk LCD ekrani
gosteriyor. Gunumuzdeki LCD ekranlarin
atasli olan bu prototip, yalnizca kol
saatleri ve hesap makinelerinin renksiz
ekranlarinda kullanildi. Schadt’in bize
gosterdigi deneyin bir sonraki asamasi
ise LCD ekranin sivi kristallerinin yuksek
Istya dayanikl olup olmadigini 6lcmeye
yarayan IsI testi.

Gunumugz iletisim teknolojisine yon veren
mucitlerden Martin Shadt , 28 Mayis’ta
Amsterdam ‘da bir 6dul toreniyle
sahiplerini bulacak olan “Avrupa Mucit
Odilleri“nde, “Hayat Boyu Basari”
kategorisine aday gosterildi. Schadt,



“Benim icin icat etmek bir yasam tarzi.
Merakli olmak, yeni yollar denemek,
baskalarinin distinemedigi yonleri
kesfetmek cok heyecan verici ve bunun
sonu yok” sozuyle de yeni buluslara olan
merakini hi¢ yitirmeyen bir bilim insani
oldugunu dogruluyor.

NE? NEDIR?

“MiKRODALGA FIRIN”

Mikrodalga Firin'in bulunusu neredeyse
timuyle kazara gerceklesmistir.
Mikrodalga firinin mucidi Percy Spencer
(1894-1970) bir elektronik uzmaniydi ve
bir radar ekipmani Uzerinde calisiyordu.
Makinenin gug Unitelerinden birisi olan
"magnetron"un yaninda durdugunda
cebindeki cikolatanin eridigini
gordugunde cok sasirdi.

Meraklanan Spencer, diger nesneleri de
magnetronun yanina koyarak onlarin
magnetrona nasil tepki verdiklerini
inceledi. Henuz patlamamis durumda
olan musirlar bile patlhyordu. Spencer,
kendisinin de diger objeler gibi
etkilenmemesi i¢cin magnetrondan
uzakta duruyordu. Bir sonraki gun bir
yumurtay! pisirerek, kabuklari kirllmamis
bir yumurtanin mikrodalga firina
konuldugunda patladigina sahit oldu.

Spencer bulusunun potansiyelinin
farkina vardi ve yemek pisirmek icin
kullanilan daha verimli bir aygit
tasarlamaya karar verdi. 1945 yilinda bu
aygitin patentini almak i¢in basvurdu
1946'nin sonlarina gelindiginde
gelistirdigi cihaz Boston,
Massachusetts'te test ediliyordu. Kisa bir

sUre icerisinde ticari olarak satisa
sunulmaya hazir modeller piyasaya
suruldd. Bu erken modeller musteriler
tarafindan hos karsilanmadi. Buna
gerekce olarak muhtemelen cihazin 1,8
metrelik ylksekligi, 5.000$'lik fiyati ve
magnetron eklentisini sogutmak icin
kullaniimasi gereken 6zel bir

tesisat sisteminin gerekliligi gosterilebilir.
Ancak gun gectikce bu UrUnler daha
guvenli ve siradan kullanicilar tarafindan
kullanilabilecek bir hale geldiler. 1975
yilina gelindiginde mikrodalga firin
satislari, gaz firin satislarindan daha
fazla idi.

Philips'in Urettigi ilk mikrodalga
firinlardan biri.

Mikrodalga firinlarin siradan firinlara
oranla dezavantajlari yok degil. Ornegin
mikrodalga firinda bir et pisirmek
istediginizde, etin dis kisminin
kizarmadigini gorursunuz. Ayni zamanda
cok hizl pisirme sUresi sebebiyle
yemegin bazi kisimlarinin diger kisimlara
oranla esit miktarda pismemesi sonucu
ile de karsilasabilirsiniz. Tum bu
sorunlara ragmen cogu insan mikrodalga
finnlar artik mutfaklarin vazgecilmez bir
araci olarak goruyorlar.



RAMAZAN BAYINDIR

HOCALARIMIZDAN

Okuldan hangij yil mezun oldunuz?

“ Okuldan 1992 yiinda mezun oldum. O
gunlerde Teknoloji Fakultesi degilde Teknik
Egitim Fakulltesi 68renimi gorerek mezun
olduk. Bir sene kadar 6g8retmenlik yaptim.
Daha sonra askere gittim. Akademik hayatim
ise 1996 yilinda basladi. 1996 yilinda
arastirma gorevlisi olarak tekrar fakulteye
déndUm ve o yildan beri fakultedeyim.
Sizlerinde bildigi gibi 2009 yilinda Teknik
Egitim Fakulteleri kapatilip, bu fakultelerin
altyapisi kullanilarak Teknoloji Fakulteleri
acildr. ¥

Teknoloji Fakulteleri hakkinda
dusiinceleriniz nelerdir?

“ Oncelikle Teknik Egitim Fakiiltelerinin
kapatilmamasi gerektigini dislindugumu
belirtmek isterim. Su an halihazirda Teknoloji
Fakiltesine gelen 6grencilerimizin hatir
sayllir bir kismi Meslek Lisesi mezunu ama
mezunu olduklari bu liselere 6gretmen
yetistirecek bir kurum kalmadi. O zamanki
Teknik Egitim Fakulltesi mezunlarinin is
bulamamasi ve cesitli donem kosullari
nedeniyle o donemin hukumeti tarafindan
boyle bir tercinte bulunuldu. Teknik egitim
Fakultelerinin tamami kapatilip bu
fakultelerin altyapisina cesitli eklemeler
yaplilarak Teknoloji Fakultesine
doénustaraldd. Teknoloji Fakultemizin su anki
konumundan bahsedecek olursak 6ncelikle
isyeri egitimine deginmek isterim. Kisa bir
sure 6nce bu egitimi tamamlamak icin gesitli
firmalara gonderdigimiz 6g8rencilerimizi
calisma alanlarinda ziyaret ettim ve
firmalarin 6grencilerimizden ve bu
uygulamadan son derece memnun oldugu
geri donasuna aldim. Ayrica muhendislik
egitimi veren cesitli fakultelerinde
68rencilerin okulu tamamlamadan deneyim
kazanmasini saglayan isyeri egitimi
uygulamasini hayata gecirecegini



soyleyebilirim. Sorunlarimizdan da
bahsedecek olursak en buyigu olarak
teknolojiyi yeterince yakindan takip
edememek oldugunu soyleyebilirim ki bu
durumda sadece bizim fakultemiz 6zelinde
bir durum olmayip genel bir sorundur. “

Staj ve isyeri Egitimi uygulamalarini gesitli
acllardan karsilastirabilir misiniz?

“ Isyeri egitiminin daha uzun soluklu bir
uygulama olmasindan kaynakli veriminin
daha yuksek olacagini distnuyorum. Staj
uygulamasinin gectigimiz yillarda 60 ginden
40 giine indirildigini hatta isyeri Egitimi
uygulamasinin varhigindan dolayi
kaldirilmasinin s6z konusu olup programin
240 AKTS gerekliligini saglamak icin Staj
uygulamasinin devam etmesi ihtiyaci agiga
cikmustir ve Staj uygulamamiz isyeri Egitimi
uygulamasi ile birlikte halen devam
etmektedir. Tekrar etmek gerekirse
karsilastirmamin basinda da soyledigim gibi
Isyeri Egitiminin Staja nazaran daha verimli
olup, 6grenci-firma uyumu acisindan da daha
etkili oldugunu disiinmekteyim. *’

Birgok farkli alanda galismaya yonelmenizi
saglayan etmen nedir?

" Arastirma gorevlisi olarak basladigimiz bu
fakultede o donemin 6g8retim elemanina
ihntiyac duyulan konularina yonelmek
durumunda kaldik sahsim adina konusacak
olursam ben o donem gugc sistemleri alanina
yoneldim. Lisans egitimi sonucunda daha
genel bilgiye sahip olurken belirttigim gibi
yUksek lisans ve doktorada bolimuniz
ihtiyaclarindan kaynakl bir alana
yogunlasmaniz gerekmektedir. *’

Meslek Lisesinden gelen dgrencileriniz ve
Diger Lise tiirlerinden gelen 6grencileriniz
arasinda herhangi bir teknik bilgi farklilig
gozlemlediniz mi?

 Bu konuyu sadece teknik farktan ziyade
sosyal olarak da ele almak lazim ve bundan
dolayi bu soruyu siz 6grencilerimizin benden
daha iyi cevaplayabilecegini disiniyorum
sonugcta ayni siralarda oturan sizlersiniz.
Teknik acidan baktigimiz zaman Meslek
Liseli 68rencilerimiz el becerisi anlaminda
daha 6nde olmakla beraber teorik derslerde
zaman zaman sikinti yasayabilmektedirler.
Diger Lise mezunu 68rencilerimizin ise
Ozellikle yabanci dil konusuna ve teorik
derslere daha yatkin olduklari icin ASELSAN,
HAVELSAN ve diger farkl firmalarda yer
bulabildigini géruyoruz.

Yabanci dilin miihendislik alanindaki yeri
hakkindaki gorisleriniz nelerdir?

“ Bu konuya Isyeri Egitimine égrenci
gonderdigimiz bir firma olan Ulusoy’dan
bahsederek baslamak istiyorum. Bir Turk
firmasi olan Ulusoy Amerikan bir firma
tarafindan satin alindi ve boyle bir durumda
ingilizce bilmeyen mihendislerin isi
gercekten zor. Bdyle bir durum yasanmasa
dahi ginimuUzde uluslararasi arenada
bulunan tiim yayinlarin ingilizce
yayinlandigini gortyoruz. Dolayisi ile bu
yayinlari takip edip piyasaya girebilmeniz icin
ingilizce sart konumunda.



ELITAT NELER
YAPIYOR?

Gazi Universitesi Teknoloji Fakiiltesi
Elektrik Elektronik MUhendisligi
bélimiinin tek toplulugu olan ELITAT
2012 yilinda kuruldu. O giinden bugtne
sayisiz etkinlik diizenledi. Ulkemizin 6nde
gelen muhendislerini okulumuzda
agirladl. Konferanslar, sempozyumlar
dizenledi. Teknik gezilerle gelecegin
muhendislerini sektorlerle tanistirdi.
Bunyesinde barindirdigl 6grencilerin
teknik kapasitesini artirmak icin egitimler
duzenledi ve bircok projeye imza atti.

Her zamankinden daha guclu ve daha
istekli bir sekilde ¢alismalarina devam
eden toplulugumuzun etkinlikleri ile
sizleri bas basa birakiyorum.

MOBIL HABERLESME
TEKNOLOJILERI EGITIM
KONFERANSI

TURKCELL Akademi 68renci temsilciligi
ve ELITAT is birligiyle “ Mobil Haberlesme
Teknolojileri” hakkinda bir egitim
duzenledik.

Konferansimizda degerli hocalarimiz ve
kiymetli arkadaslarimiz bizleri yalniz
birakmadi.

Elektrik Elektronik muhendislerinin
calisma alanlarinin tanitilmasi, mobil
haberlesme tarihi ve teknoloji modelleri
konularina deginildi.

SESi GUZEL OLAN VAR MI?

ELITAT teknik anlamda égrencilerin
ihtiyaclarini karsilarken sosyal alanda da
geride kalmadi. Uyelerinin birbiriyle
kaynasmasi ve butunlesmesi amaciyla
karaoke geceleri dizenledi.

Bir mUhendisin sahip olmasl gereken en
onemli 6zelliklerden biriside 6zguvendir.



ELITAT Uyelerini teknik anlamda
gelistirmeye devam ederken bir yandan
da sosyal hayatinda yeniliklere kapi
acarak onlara 6zguven asiladi.

BOGAZ HAVASI

ELITAT lyelerinin sektore olan ilgisini
canli tutmak ve artirmak icin bircok fuara
gezi duzenleyip uyelerine teknolojik
gelismeleri inceleme firsati sundu.

istanbul’da diizenlenen SOLOREX
teknoloji fuarina bir gezi duzenledi.

Gezide yenilenebilir enerji kaynaklari
hakkinda bilgi sahibi olan 6grencilerimiz.
Solar panelleri inceleme sansi elde etti.

i

Fuar alanindaki incelemelerimiz ve
muhendislerle fikir aligverisimizden
sonra kiclk bir istanbul turu atild.

ELITAT teknik anlamda ve sosyal
anlamda gelecegin mihendislerinin
yetistiriimesinde Ustlne dusen gorevi
yapmaya devam ediyor. Bizleri bu yolda
yalniz birakmayan degerli hocalarimiza
ve arkadaslarimiza tesekkur ederiz.
Gelecek sayida yaptiklarimizdan ve
yapacaklarimizdan bahsetmeye devam
edecegiz.



DUYDUK DUYMADIK
DEMEYIN

KARIYER VE SANAYi GUNLERI
2019 (KSG19)

ELITAT Teknoloji Fakiiltesi
topluluklarindan; METAT, TMT,
ROBOGAZI, GUNEST, TIMTEK, OTT ve
insaat Toplulugu ile birlikte 18-19 aralik
2019 tarihinde Kariyer ve “Sanayi
Gunleri 2019” etkinligini duzenliyoruz.

Ulkemizin énde gelen Kariyer
Uzmanlarini ve sanayi devlerini
universitemizde agirlamak icin
sabirsizlaniyoruz.

Etkinligimizin 18 Aralik 2019 Carsamba
gunu Kariyer gunu 19 Aralik 2019
Persembe gunlu Sanayi GUnu olarak
belirlendi. Her iki guinde 09.00-16.45
saatleri arasinda gerceklesecek
etkinligimiz diger Universitelerde buyuk
ses getirecek olup fakultemizin sanini
artiracaktir.



Bugune kadar Turkiye'de IBM, SAP, GE
gibi firmalarda gorev almis ve LinkedIn’in
Tarkiye ve Tuarki Cumhuriyetler Bolge
direktorlGgu goérevini yuriatmus bir bilisim
sektoru profesyoneli olan Ali Riza
BABAOGLAN, 18 aralik Carsamba Giinii
saat 11.15'te bizlerle!

Gecmiste TOBB Sanayi Konseyi
Baskanligl, OSBUK Yénetim Kurulu
Baskanlig| gibi 6nemli mecralarda yer
alan ginumuzde ise Ankara Sanayi Odasi
Yonetim Kurulu Baskani olan Nurettin
OZBEDIR, 18 aralik Carsamba giinii saat
10.00’da girisimcilige dair merak

ettiginiz her seyle Mimar Kemaleddin
Salonu’nda bizlerle!

Ankara Sanayi OdasI Genel Sekreteri
Dogc. Dr. Yavuz CABBAR Girisimcilige dair
butln sorularimizi yanitlamak icin 18
aralik Carsamba gunu saat 10.30’da
Mimar Kemaleddin Salonu’nda!

Cesitli ikramlar, cekilisler ve hediyelerle
karsiniza ¢cikmak igin sabirsizlaniyoruz.
Etkinligimize katilmak icin sosyal medya
hesaplarimizdan bizleri takip etmeyi
unutmayin.






