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DENEYIN AMACI

Kontrol teorisini sicaklik kontrol sistemine
uygulayarak sistemin  farkli noktalarda
sicakhklarini geri beslemeli kontrol sistemi ile

denetlemek, PID ( K., y, ve V¥p)
parametrelerinin etkisini gormek.



TEORI

Bir kontrol sisteminin amaci, proses degiskenlerinin (PV) degerlerinin istenilen set
noktasi (SP) degerlerine getirilmesidir. Bu amacla, degiskenin set noktasindan sapma
miktari Olcilir. Sapma (d), set noktasi (SP) ile proses degiskeni degerinin (PV)
arasindaki farktir:

d=SP- PV
Basit bir kontrol sistemi;

Deneticinin son kontrol elemanina gonderecegi sinyal bu sapma ile degisir (c=f(d)).
Denetici ¢iktisi son kontrol elemanina goénderilir (triyak moduli + isitici) ve isiticiya
gelen elektrik akimi arttirihp azaltilarak sicakhk kontrol edilir. Sicaklik degisim 6zelligi
denetici ciktisina, 1sitilacak su miktarina ve sistemdeki iletim gecikmesine baglhdir.



TEORI

Bir kontrol sisteminde proses disinda temel tg¢ eleman vardir:

1.

2.

Kontrol edilen degiskeni olcerek deneticiye yollayacak olcim sensori ve/veya
iletici (transmitter).

Olciim sensériinden élciim sinyalini alarak degerlendirip kontrol elemanina cikt
sinyali gonderecek bir denetici. Geri beslemeli deneticiler l¢ kisimda incelenebilir.
Bu deneticilerin parametreleri Kc, y, ve ypdegerleri degistikce alinan tepki de
degisir.

Deneticiden gelen sinyalle kontrol elemaninin sapma miktarini minimum degere
indirecek kontrol elemani. Bu sistemde isitici, triyak modull ile beraber kontrol
elemani olarak kullanilmaktadir. Triyak modult sitici ile denetici arasina
yerlestirilmistir ve isiticinin elektrik glicini deneticiden gelen sinyale gore azaltip
cogaltir. Bu cihaza girdi 4-20 mA arasinda degisirken isitici gict de denetici
ciktisina gore degismis olur. Bu sekilde set noktasi ile proses degeri arasindaki
sapma, deneticinin tipine gore minimum degere indirilmis olur.



DENEY SISTEMI

Deney sistemi sekilde gosterilmistir. Santrifuj pompa (1) ile reservuardan (2) alinan su, hat
Uzerinde bulunan bir isiticidan (3) ve daha sonra 4 m uzunlugunda bir helezon borudan (4) ve
sogutucudan (5) gecerek reservuara geri gelir. Akis hizini ayarlayabilmek icin pompaya bagh ve
elle ayarlanan bir bypass vanasi (6) vardir. Sicaklik g farkli nokta da; 1sitict da (T1), 1sitici ¢ikisinda
(T2), ve (T3) noktasinda termociftlerle élcilir. Uc yollu bir vana termocift ciktisini sicaklik
transmitterine (TT) baglar. Bu cihaz ciktiyi 4-20 mA’e cevirerek deneticiye (TIC) yollar ve triyak ile
Istiticinin akimi degistirilir.




DENEY SISTEMI




DENEY SISTEMI




N

o

DENEYIN YAPILISI

Sicaklik degerinin sabitlesmesini bekleyiniz.

Rate degerini ve son set degerini (SPLOC ) ayarlayiniz.

Deneticiyi MANUEL' den AUTO durumuna getiriniz. Bu andan (t=0)
itibaren SP, PV, OP degerlerini belirli araliklarla not ediniz.

SPLOC degerine gelindiginde deney bitmistir.

PROP, IAt ve dAt degerlerini degistirerek deneyi tekrarlayiniz.

Rate degerini arttirarak deneyi tekrarlayiniz.
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ON CALISMA SORULARI

Denetici tipleri nelerdir?

Denetici kazanci (Kc), oransal bant (PROP), y, ve yp nedir?

Offset, sonimleme (damping ratio), artis zamani (rise time), asim degeri
(overshoot), bozulma orani (decay ratio), salinim (oscillation) ne anlama
gelmektedir?

Deneticilerdeki Kc, PROP, y, ve yp degerlerinin proses degiskeni (PV) lzerine
etkilerini inceleyiniz.



HESAPLAMALAR VE TARTISMA

Deneyler sirasina elde ettiginiz verileri kullanarak PV ve SP degerlerinin zamanla
degisimlerini gosteren grafikleri ciziniz. Bu grafikler lzerinde ofseti ve salinimli
tepki olmasi durumunda tepki parametrelerini (en yiksek sapma, sonim orani
gibi) bulunuz.

Sonuclarinizi karsilastirarak oransal etkiyi ve integral etkiyi tartisiniz.

Farkli PROP ve IAt degerleri icin elde ettiginiz sonuglari karsilastirarak
yorumlayiniz.

lletim gecikmesi kontrol performansini  nasil  etkilemektedir?  Sekilleri
karsilastirarak tartisiniz.

Kararlihgi arttirmak icin parametrelerde nasil degisiklik yapilabilir?

Deney sirasinda calisilan geri beslemeli kontrol sistemi icin blok diyagram
hazirlayiniz.
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1. SET VERILER
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Sekil 1. Oransal kontrol igin verilere gore olusturulan grafik



Sicaklik, °C

1. SET VERILER
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Sekil 2. Oransal integral kontrol igin verilere gore olusturulan grafik




1. SET VERILER
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Sekil 3. Oransal integral tlrevsel kontrol icin verilere gore olusturulan grafik



Sicaklik, °C

2. SET VERILER
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Sekil 1. Oransal kontrol igin verilere gore olusturulan grafik



Sekil 2 Oransal integral kontrol igin verilere gore olusturulan grafik



2. SET VERILER
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Sekil 3. Oransal integral tlirevsel kontrol igin verilere gore olusturulan grafik



