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Deneyin Amaci

AMAC: Uc bilesenli sistemlerin sivi-sivi faz diyagraminin incelenmesidir.

Bu amacla, deneyde birbiriyle kismen karisan Ug bilesenli sivi sistemleri (ikisi birbiri

ile karismayan veya kismen karisan ve uclinclisu diger ikisi icerisinde tam karisan)
faz dengesi calisilacaktir.




Deneyin Amaci

Kloroform ve su birbiri icinde kismen ¢6zlinirken,

asetik asit her ikisi icinde de ¢cozunur.

Asetik asit




Deneyde Kullanilacak Kimyasallar

o
P

MSDS




r
lle
e

| Tem

a

S

m

a

r

u

K

L\



Gibbs Faz Kurali Nedir ?

Denge halindeki bir sistemin tanimlanabilmesi icin sistemi tanimlayan bagimsiz
degiskenlerin sayisinin bilinmesi gerekir. Bagimsiz degiskenlerin sayisi sistemin

serbestlik derecesini belirler.

Serbestlik derecesinin bulunmasi icin Gibbs faz kurali kullanilir ve serbestlik
derecesi, denge halindeki bir sistemi tanimlayan bagimsiz degiskenlerden kaginin
birbirinden bagimsiz olarak degistirilebilecegini ifade eder.



Gibbs Faz Kurali Nedir ?

Gibbs faz kurali asagidaki esitlikle ifade edilir.
F=C+2-P

F: Serbestlik derecesi
C: Bilesen Sayisi

P: Faz sayisi



Uc Bilesenli Sistemlerde Serbestlik Derece \ad

Asetik asit, su ve kloroform sistemine sabit sicaklik ve basin¢ kosullarinda Gibbs
faz kurali uygulandiginda serbestlik derecesi 2 olarak bulunur. Bu durum s6z konusu

karisimin bilesenlerden herhangi ikisinin derisimi verilerek tanimlanabilecegi
anlamina gelir.

Sabit sicaklik ve
P=1, F=4 basing P=1, F=2

P=2, F=3  mmmm——) P-2, F=1

P=3, F=2 P=3, F=0



Ug Bilesenli Sistemler igin Eskenar Ugger {7
Gosterimi '

Ucli sistemin A, B ve C
maddelerinden olustugu
durumda, Uc¢ bilesen eskenar
ucgenin her bir kosesine

yerlestirilir.
Ucgenin A, B ve C diye f
simgelenen koseleri sirasiyla B _3<_

saf (% 100) A, B ve C

VALY ALY
maddelerini gdstermektedir. %1008 ) — féM,\ % e :
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Uc Bilesenli Sistemler icin Eskenar Ugger
Gosterimi

' ':‘;1- v !:!"i:

* Eskenar ucgen etrafinda saat yonunde ilerledikce okun arkasinda kalan bilesenin
konsantrasyonu azalir, okun karsisinda kalan bilesenin konsantrasyonu artar.

Ok yonlinde A bileseni
konsantrasyonu artarken B
bileseni konsantrasyonu
azalir.
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Uc Bilesenli Sistemler icin Eskenar Ucger §
Gosterimi

* Eskenar uggenin kenarlari iki bilesenli sistemi temsil etmektedir.

4 )
AB kenari Gzerindeki K
noktasi % 60 A ve % 40
B’den olusan iki bilesenli
sistemi gostermektedir.

- /




Uc Bilesenli Sistemler icin Eskenar Ucger .

Gosterimi
* Eskenar Uggenin icindeki herhangi bir (upr cistemi )
nokta/karisim Ug bilesen icermektedir. %30 A, %40 B
e Karisim icerisindeki bilesenlerin ylizdesi ve %30 C
bu noktadan ulcgen kenarlarina cizilen bilesiminden
paralel dogrularin  kenarlarini  kestigi ~ \°lusmaktadir.

yerlerden okunarak belirlenir.

* Bilesenin  konsantrasyonu, bilesenin

kbsesine karsi gelen kenara c¢izilen
paralel dogru ile belirlenir. Paralel
dogrunun eskenar Uc¢genin  kenar
dogrusunu kestigi yerden Dbilesenin
yuzdesi okunur.




Uc Bilesenli Sistemler icin Eskenar Uggen
Kullanimi

* Bir kenardan diger kenara cizilen t¢gen kenarina paralel olarak cizilen dogru
uzerinde, paralel dogrunun karsi kosesinde yer alan bilesenin ylzdesi sabittir.

Ornegin RPS dogrusu
Uzerinde yer alan bitin
karisimlarda A
bileseninin miktari %
30'dur.

o /




Cozunurluk Egrisi Nedir ?

A » Egrinin altinda kalan alan iki fazli
bolgedir. B ve C maddeleri birbiri
icinde kismen ¢ozunur. Her iki fazda
da Uc¢ bilesen bulunur.

Cozunarlak

= B ve C den olusan bir karisima A
eklenmesi B ve C’nin birbiri icindeki
cdzUnUrlugunt  arttinr.  Oyle  bir
noktada iki faz tamamen karisir.

> = Cozunurluk egrisi GUzerinde birbiri ile

C denge halinde olan fazlar bulunur.
Denge durumunda karsilikh net kitle
transferi O'dir.



Tepe Noktasi Nedir ?

K noktasi tepe noktasi veya izotermal kritik nokta diye isimlendirilir. Bu noktada
birbiri ile termodinamik dengede olan iki fazin (m ve n fazlarinin) bilesimleri ayni
olur.

Tepe noktasi




Denge Dogrusu Nedir ?

“mKn” egrisi Uzerinde birbiri ile dengede olan fazlar bulunabilir, mKn noktalarindan
olusan egri cozunurlik egrisidir. Bu egrinin icerisinde iki faz ve disinda ise bir faz
bulunmaktadir. Birbirleri ile dengede olan m ve n fazlarini birlestiren mn dogrusuna
denge dogrusu adi verilir.

A

Denge
dogrusu




Kutup Noktasi Nedir ?

* Denge dogrulari belirli bir noktada
birlesir. Bu noktaya kutup noktasi denir.

 Kutup noktasi ile m ve n fazlarindan
birinin bilesimi biliniyorsa, diger fazin
bilesimi kutup noktasi ve bilinen fazdan
gecen bir dogru cizilerek belirlenebilir.

* Alt ve Ust fazin bilesimleri biliniyorsa
ters kol kurali kullanilarak bu fazlarin
dengede olup olmadigi belirlenebilir.




Ters Kol Kurali Nedir ?

Asetik Asi Ornek olarak, A ve B’nin alt ve (st azm
kutlelerini ifade ettigi durumda;

o0

1.0

o1 'rjt-i““
;/“ xoa A=14¢g
.:E,.:' "-‘1'::5
u?/ ‘\N B=10 g olsun.
s N Ters kol kuralina gére,
D&/
: X A ..
' =— iliskisi kurulur.
AB|—x B 3
|AB|=7,3 birim
‘ y \ 0.1 X _14‘
. ; " ' . . - 0.0 7,3—){—10
Klorotorm AP 01 02 y.ax.n-.f- 05 08 owBos 08 19 sy o -
- 7,3 birim 4L x=4,3 birim olarak bulunur ve nokta yerlestirilir.
)/ /W SONUC: Alt ve ust faz kutlesi 14 g ve 10 g olan iki
. ’ / . v , . -
’ ' fazin bir arada bulundugu nokta mavi cizgi ile

belirtilmistir.



Deneysel Calisma
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Deneysel Calisma

» Asetik asit-kloroform-su icin verilen Ucli faz diyagramindaki denge dogrulari
uzerinde P1, P2 ve P3 olmak Uzere Ug¢ nokta belirleyiniz.

Asetik Asit
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Deneysel Calisma

»P1, P2 ve P3 noktalarinin bilesimlerini belirleyiniz ve “Deney Veri Sayfasi”nda
verilen Tablo 1’i doldurunuz.

Tablo 1. Denge dogrulam dzerinde segilen noktalardaki kompozisyonlarin olugturulmas:

Bilesen

Mokta Ad A B c

Kitle (%) Hacim (ml} Kiitle (%) Hacim (ml) Kitle (%) Hacim (ml})

P1
P2
P3




Deneysel Calisma

 Belirlediginiz bilesimde (P1, P2 ve P3) su-asetik asit-kloroform karisimlarini
toplam 20 ml olarak ayirma hunisinde hazirlayiniz.

* Hazirladiginiz karisimi iyice calkalayiniz.

* Bilesenlerin fazlar arasinda dagiliminin dengeye ulasmasi icin yeterli sitrede
ayirma hunisinde karistirarak bekletiniz.



Deneysel Calisma

»Birbirinden ayirdiginiz her iki fazin hacim ve kitlelerini 6lcliniiz ve fazlardaki
asetik asit miktarini asit-baz titrasyonu (NaOH, 1 M) yardimiyla belirleyiniz ve
“Deney Veri Sayfasi”’nda verilen Tablo 2’i doldurunuz.

Tablo 2. Denge dogrusu izerinde segilen noktalardaki alt ve iist foz bilesimlerinin belirlenmesi
Mokta adi Ust Faz Al Faz
Hacirm [ml) Kiitle (g) Harcanan Hacim [ml) Kiitle (g) Harcanan

Baz (ml) Baz (ml)

P1

P3




Deneysel Veriler

> Ucgen diyagram Uzerinde P1, P2 ve P3 olmak lizere iic nokta secilmistir. Bu
noktalarin bilesimlerini belirleyerek Tablo 1’i doldurunuz.

Asetik Aslt

P3 o/ i{.?

; 4 ; ? y ! . %00
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Deneysel Veriler

»P1, P2 ve P3 karisimlari kullanilarak yapilan sivi-sivi faz dengesi deneyinde
asagidaki veriler elde edilmistir. Her bir nokta icin alt ve Ust fazda asetik asit kutle
kesrini hesaplayarak, ters kol kurali yardimi ile noktalari Utc¢gen diyagramda
yerlestiriniz. Secilen noktalar ile deneysel olarak belirlenen noktalar
karsilastiriniz.

Not: Deneyler 1 ml numune alinarak gerceklestirilmistir.

Noktaadi _______ [Ustfaz ____ JAtkaz

Hacim Kitle Harcan Hacim  Kdutle Harcan

(ml) (g) anBaz (ml) (g) an Baz
(ml) (ml)
P1 8,6 10,7 3,3 9,2 11,4 1,7
P2 13,5 15,4 7,8 4,2 5,4 4,1

P3 3,1 3,7 10,2 14,4 14,6 4,6



Ornek Calisma: Bilesimi verilen noktalarin lgg § 3
diyagramda gosterilmesi |

Asagida bilesimleri verilen P1, P2 ve P3 noktalarini tGg¢gen diyagram uzerinde
gosteriniz.

P1: %20 A P2: %70 A P3: %45 A
%40 B %15 B %45 B
%40 C %15 C %10 C




ol VE,

Ornek Calisma: Ucgen diyagram lizerinde
verilen =
noktalarin bilesiminin belirlenmesi

Asagidaki Ucgen diyagram uzerinde verilen P1, P2 ve P3 noktalarin bilesimlerini
belirleyiniz.

0.0 0.1 02 03 04 05 06 07 08 035 1.0 -



Raporda Yapilacak Hesaplamalar

» P noktasinin kitlece bilesimi, bu noktayi olusturan alt ve Ust fazin hacimleri ve alt
ve Ust faz icin asit baz titrasyonunda harcanan baz hacimleri deney verisi olarak
verilecektir.

» Asetik asit, kloroform ve sudan olusan, kiitlece bilesimi verilen noktay! lcgen
diyagrama yerlestiriniz.

»Verilen bilesimde toplam 20 ml karisim hazirlamak icin gerekli madde hacimlerini
ve 20 ml hacmindeki karisimin toplam kuitlesini bilesenlerin yogunluklarindan
vararlanarak belirleyiniz.

> Ters kol kuralini kullanarak alt ve Ust fazin madde miktarlarini bulunuz.

»Belirlemis oldugunuz alt ve Ust faz miktarlari, size verilen alt ve Ust faz hacimleri
ve alt ve Ust faz icin asit baz titrasyonunda harcanan baz hacimleri verilerini
kullanarak alt ve Ust fazin kutlece bilesimini belirleyiniz. (My,, = 1 M NaOH)
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Sorular

Dinlediginiz icin tesekkurler.

Basarilar



