DERS TANIMLAMA FORMU

Dersin Kodu ve Adi ME 308 Kontrol Sistemleri

Dersin Yariyih 6

Fiziksel sistemlerin modellenmesi ve dinamik denklemlerinin ¢gikartlmasi.
Transfer fonksiyonlar1 ve blok diyagramlari. Otomatik kontroliin temel
kavramlar1. Kontrol islemleri. Zaman cevabi. Kararlilik ve Routh-Hurwitz
kriteri. Kontrol sistemlerinin kéklerin yer egrileri metodu ile analiz ve
tasarimi. Kontrol sistemlerinin frekans cevabi metodu ile analiz ve
tasarimi.
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Dersin Kredisi 6
Dersin Onkosullar:
(Ders devam zorunluluklari, bu maddede
belirtilmelidir)
Dersin Tiirii Zorunlu
Ogretim Dili Ingilizce
Bu ders dinamik sistemleri modellemeyi ve kontrol sistemlerini
Dersin Amaclari kullanarak dinamik sistemleri analiz etmeyi ve tasarlamay1

amaglamaktadir.

1. Ogrenciler matematik modeli ve bir kontrol sisteminin, blok
diyagramini ve transfer fonksiyonunu elde edebilecektir ve kontrol
sisteminin fonksiyonel kalitesini analiz edebilecektir.

2. Ogrenciler zaman cevabi sartlar1 olan dogruluk, géreceli kararlilik ve
cevap hizini kullanarak diigiik mertebe sistemlerin kontrol parametrelerini
belirleyebilecektir.

3. Ogrenciler bir kontrol sisteminin parametreleri ve karalilig1 arasindaki
iliskiyi belirleyebilecektir.

4. Ogrenciler bir kontrol sistemini koklerin yer egrileri ve frekans cevabi
metotlarimi kullanarak analiz edebilecek ve tasarlayabilecektir.

Dersin Ogrenim Ciktilari

Dersin Verilis Bi¢cimi Yiiz yiize.

1. Hafta: Kontrol sistemlerine girig ve tanimlar. A¢ik ¢evrimli ve kapali
cevrimli sistemler. Transfer fonksiyonlari.

2. Hafta: Mekanik, elektrik, akiskan ve 1s1l sistemlerin matematiksel
modellenmesi.

3. Hafta: Mekanik, elektrik, akigskan ve 1s1l sistemlerin matematiksel
Dersin Haftalik Dagilimi modellenmesi.

4. Hafta: Birden fazla giris ¢ikisl sistemler i¢in transfer fonksiyonlart.
Ardisik sistemlerinin transfer fonksiyonlari. Blok diyagramlari. Temel
denklemlerden ayrintili blok diyagramlarinin ¢izilmesi. Blok
diyagramlarindan transfer fonksiyonlarinin eldesi: Analitik metot, blok
diyagrami cebiri, Mason kurali.




5. Hafta: Geri beslemeli kontrol sistemlerinin yapist. Kontrol sisteminden
istenen Ozellikler. Kontrol sistemlerinin parametre degisimlerine
duyarlig1.

6. Hafta: Kontrol organlari ve kontrol kanunlari. Oransal (P), integral (1),
tiirevsel (D) kontrol igslemleri. P, I, P+D, P+I ve P+I+D kontrol.

7. Hafta: Iki konumlu kontrol ve uygulamalar1. Kontrol Sistemlerinin
Servo ve Regiilator karakteristikleri. Degisik kontrol tiplerinin
uygulanmasina drnekler. Degisik kontrol kanunlarinin uygulanmasina
ornekler. Ziegler-Nichols’a gére PID kontrol parametrelerinin ayarlari.
8. Hafta: 1. Arasinav: 1. ve 2. mertebe sistemlerin gegici cevabi. Gegici
cevabi tanimlayan parametreler ve 2. mertebe sistemlerin analiz ve
tasariminda kullanilmasi. Yiiksek mertebe sistemin gegici cevabi.

9. Hafta: Kontrol sistemlerinin kararlilig1. Kararlilik ve sistem kutuplar1.
Routh-Hurwitz kararlilik kriteri. Routh-Hurwitz kararlilik kriterinin
uygulanmasinda 6zel haller. Kararlilik igin parametre degerleri se¢imi.
Goreli kararlilik ve kararlilik pay:.

10. Hafta: Duragan durum cevabi. Kontrol sistemlerinin sistem tipine gore
smiflandirilmasi. Duragan durum hatasi ve hata sabitleri. Koklerin yer
egrisi metodu. Yer egrilerinin ¢izim kurallart. Koklerin yer egrilerinin
¢izilmesine drnekler.

11. Hafta: Frekans cevabi metodu. Frekans cevabinin grafik gosterim
sekilleri. Bode diyagramlari. Kutup ¢izimleri. Biiyiikliik logaritmasina
kars1 faz ¢izimleri.

12. Hafta: Nyquist kararlilik kriteri. Bagil kararlilik kriteri.

13. Hafta: Koklerin yer egrisi metodu ile kontrol sistemi tasarimi. Faz
ilerletici kompenzasyon. Faz geriletici kompenzasyon. Faz ilerletici-
geriletici kompenzasyon. Paralel kompenzasyon.

14. Hafta: Frekans cevabi metodu ile kontrol sistemi tasarimi. Faz
ilerletici kompenzasyon. Faz geriletici kompenzasyon. Faz ilerletici-
geriletici kompenzasyon.

15. Hafta: Final Smaw1

Egitim ve Ogretim Faaliyetleri
(Bunlar orneklerdir. Liitfen dersinizde kullandiginiz
faaliyetleri doldurunuz.)

Haftalik teorik ders saati: 4

Haftalik uygulamali ders saati: 0

Okuma Faaliyetleri:3

Internetten tarama, kiitiiphane calismas1:2
Ara sinav ve ara sinava hazirlik:2

Final sinavi ve final sinavina hazirlik:2

Sayis1 Toplam
Katkisi
(%)
Ara smav 1 40
Odev
Uygulama
Degerlendirme Olgiitleri Projeler
Pratik
Kisa Sinav 4 20
Dénem ici Calismalarm Yl I¢i 60
Basariya Orani (%)
Finalin Bagariya Orani1 (%) 40
Devam Durumu
Toplam Siire Dsoor::s;n
Etkinlik Hafta (Haftahk .
Sayisi Saat) Top{a m Is
Yiikii
o Haftalik teorik ders saati 14 4 56
Lol AL Haftalik uygulamali ders saati
Okuma Faaliyetleri 14 3 42
Internetten tarama, kiitiiphane calismas1 | 14 2 28
Materyal tasarlama, uygulama




Rapor hazirlama

Sunu hazirlama

Sunum

Ara sinav ve ara sinava hazirlik 9

18

Final sinavi ve final sinavina hazirlik 5

10

Diger

Toplam is yiikii

154

Toplam is yiikii/ 25

6,16

Dersin AKTS Kredisi

Ders Ciktilari ile Program Ciktilar1 Arasindaki
Katki Diizeyi

No

Program Ciktilar

Matematik, fen bilimleri ve ilgili mithendislik
disiplinine 6zgii konularda yeterli bilgi
birikimi; bu alanlardaki kuramsal ve
uygulamali bilgileri, karmasik miihendislik
problemlerinde kullanabilme becerisi.

Karmasik mithendislik problemlerini saptama,
tanimlama, formiile etme ve ¢6zme becerisi;
bu amagla uygun analiz ve modelleme
yontemlerini segme ve uygulama becerisi.

Karmasik bir sistemi, siireci, cihazi veya
iriinti gergekei kisitlar ve kosullar altinda,
belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde
tasarlama becerisi; bu amagla modern tasarim
yontemlerini uygulama becerisi.

Miihendislik uygulamalarinda karsilasilan
karmasgik problemlerin analizi ve ¢éziimii i¢in
gerekli olan modern teknik ve araglari
gelistirme, segme ve kullanma becerisi;
bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde
kullanma becerisi.

Karmagik mithendislik problemlerinin veya
disipline 6zgii aragtirma konulariimn
incelenmesi i¢in deney tasarlama, deney
yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve
yorumlama becerisi

Disiplin i¢i ve ¢ok disiplinli takimlarda etkin
bigimde ¢aligsabilme becerisi; bireysel ¢aligma
becerisi.

Tiirkge sozlii ve yazil etkin iletisim kurma
becerisi; en az bir yabanc dil bilgisi; etkin
rapor yazma ve yazili raporlart anlama,
tasarim ve {iretim raporlar1 hazirlayabilme,
etkin sunum yapabilme, acik ve anlagilir
talimat verme ve alma becerisi.

Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci;
bilgiye erisebilme, bilim ve teknolojideki
gelismeleri izleme ve kendini siirekli yenileme
becerisi.

Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve
etik sorumluluk bilinci; miithendislik
uygulamalarinda kullanilan standartlar
hakkinda bilgi.

Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik
yonetimi gibi, is hayatindaki uygulamalar
hakkinda bilgi; girisimcilik, yenilik¢ilik
hakkinda farkindalik; siirdiiriilebilir kalkinma
hakkinda bilgi.




Miihendislik uygulamalarinin evrensel ve
toplumsal boyutlarda saglik, ¢evre ve
giivenlik {izerindeki etkileri ve ¢cagin
miihendislik alanina yansiyan sorunlari
hakkinda bilgi; mithendislik ¢6ziimlerinin
hukuksal sonuglart konusunda farkindalik.
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