


GIRIS

s Puskurterek kurutma islemi sivi érneklerin sicak hava ortamina puskirtiilmesi ve 6rnegin
icerdigi suyun buharlasmasi sonucu Urtinin toz halinde elde edilmesine dayanir.

s Puskurtilen 6rnek slispansiyon, emiilsiyon veya ¢dzelti halinde olabilir.
% Elde edilen irin partikil veya granil halindedir.

% Urlinin formu; beslemnin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile kurutucunun tasarimina ve
operasyon sartlarina baghdir.




KULLANIM ALANLARI

* Gida: Kahve, kahve kremasi, slt, corba, bebek besinleri, tatlandiricilar
< Eczacilik: ilag
 Kozmetik: Toz kozmetikler, deterjanlar

% Sicakliga duyarli kimyasallarin iiretiminde genellikle plskurtmeli kurutucukar
kullanilir.
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AVANTAJLARI

» Mikron boyutunda ve dusuk
nem iceriginde toz partikuller
elde edilen tek kurutucu tipi

s+ Eczaciliktan madencilige kadar
genis bir kullanim alanina
sahip.

» 1-2 kg’dan 100 tona kadar
calisabilen besleme Kizi.

% Urlin kalitesi homojen.

s Sicakhga duyarli UrUnler icin
uygun.

DEZAVANTAJLARI

»*  YUksek montaj maliyeti

» Fiziksel olarak daha cok yer
kaplarlar.

» Tek baslarina yuksek verimli
degildirler.




PROSES BASAMAKLARI

s PuUskurticuye giren beslemenin puskurtilmesi (Atomizasyon)
% Puskdrtilen beslemenin sicak hava ile temasi

s PuUskurtilen beslemenin kurutulmasi

¢ Kurutulmus Urlinin havadan ayriimasi

v" Kurutma islemi sirasinda ¢ozelti atomizer tarafindan sicak havanin igerisine
damlaciklar olusturacak sekilde puskurtalur.

v" Nem hizlica damlaciklardan buharlasarak ayrilir
v

v' Kati parcalar rotari fanla siklona génderilir ve toplama haznesinde toplanir.

Soguyan hava fan yardimiyla disari bosaltilir.




ATOMIZASYON

Atomizasyon kurutma isleminin karakteristik 6zelligidir.

<> Atomizerin se¢imi ve uygun sartlarda

calistiriimasi iyi kalitede ve ekonomik
urin saglamak acisindan énemlidir.

< Puskurtme islemi nozzle ve rotary
tipinde enjektorler kullanilarak yapilir.

<> Atomize sec¢imi beslemenin ve Urinin
istenilien 6zelliklerine baghdir.

Rotary Nozzle

<-Beslemenin viskozitesi ve ylzey gerilimi buytkse, ayni enerji ile daha blylk
damlalar elde edilir.

<-Daha kucuk ve orta boyutta Urin icin rotary atomizer kullanilr.

<-Buyuk boyutta Urln icin nozzle atomizer tercih edilir.

<-Gaz ve ¢ozelti akisi ayni ya da zit yonlu olabilir.




KURUTMA

s Cozelti atomizerde ¢ok kuglik damlaciklar haline getirilir.
% Kurutma ¢cemberine génderilir.

s Damlaciklar sicak hava ile temas ettiginde damlacik ylizeyinde doygun bir buhar
filmi olusur ve buharlasma baslar.

s Damlacigin ylzeyindeki sicaklik, sicak havanin islak termometre sicakligina esittir.
*» Buharlagma iki asamada gercgeklesir.

Birinci Asama:

Damlacigin icinde yuzeydeki nem kaybini karsilayacak kadar nem bulunur.
Buharlasma devam ederken yuzeydeki doygunluk sartlarini korumak amaciyla nem
damlacigin icinden yuzeye dogru diflzlenir. Bu sirada buharlasma hizi sabittir.

ikinci Asama:

Damlacigin icindeki nem yuzeydeki nem kaybini karsilayamaz duruma gelince,
damlacigin yuzeyinde bir kabuk olusmaya baslar. Kabuk kalinligl zamanla artar ve
buharlasma hizi duser.




KURUTMA PROSESI SISTEM DEGISKENLERI

Besleme ozellikleri

Beslemenin viskozitesinin ya da kati yilizdesinin arttinlmas: ve besleme sicakligimin
digiiriilmesi diizensiz bir atomizasyona neden olmaktadir. Yiizey gerilimin operasyona
onemli bir etkisi yoktur. Beslemedeki kati miktar artarsa buharlagma karakteristikleri bundan
etkilenir ve olugan partikiillerin yogunlugu artar.

Besleme hiza
Besleme hizinin arttinnlmasi daha dizensiz ve kaba damlaciklar ve nemli tirtin elde edilmesine

neden olurken irtin kalitesi de disiik olmaktadir.

Hava akis hiza
Hava akis hiz1 arttinlirsa partikiiliin sicak hava igerisinde kahs siiresi kisaldigindan kuruyan

uriiniin igindeki nem yiizdesi yiiksek kalir. Akis hiz1 digiirildigilinde ise sicak havaya maruz
kalma siiresi artacagindan elde edilen iiriintin nem yiizdesi daha diisiik olur.

Kurutma sicakhklar:

Giris sicakliklan (inlet) arttinldiginda kurutucunun buharlagtrma kapasitesi artar ve
kurutulan partikiillerin yogunlugu azaldiginda daha gozenekli bir yap:r elde edilir. Cikig
sicakhiginin (outlet) yiikseltilmesi tirtiniin nem igeriginin daha diigiikk olmasina yol agar. Cikig
sicakhigimin digtirilmesi ise kurutmanin eksik ya da hi¢ olmamasina yol agar; bu nedenle

dikkatle segilecek bir ¢ikig sicakhig araliginda ¢alhigilmahdar.
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DENEYSEL YONTEM

Sistemin elektrik baglantisini yapiniz.

OlglilG bir erlene saf su doldurunuz ve besleme hortumunu suya daldinniz.

Gerekli girlg sicakhdini set ediniz.

Hava girigini (ayarlanan hizda) agniz.

Isiticiyr aginiz.

Kompresériih agmiz (Kompresor basina sistemde set edilmis olacaktir
oynamayiniz).

Cikis havasinin isinmaya basladigin gordikten sonra saf suyu beslemek igin
pompay! galistinmz,

Pompanin hizi uygun bir besleme sart: icin (secilen deder igin cam ylzeylerde su
birikimi olmamalidir) ayarlanmahdir,

Yukarda belirtilen ayarlamalar yapildiktan sonra bu noktay: t=0 am kabul ederek
gikis sicakhidim zamana karsi kaydediniz.

10.Coézelti besleme hizini belirlemek Gzere, belirlenen hacim suyun ne kadar

zamanda sisteme beslendigdini belirleyiniz.

11.vatigkin durum sartlan saglandiktan sonra &nceden hazirlanan ¢ozeltiyi-%40k

Na,CO; (besleme hortumu saf sudan cekilip hizlica cozeltiye yerlestirilerek)
beslemeye baslayimz.

12.Kurumus partikiillerin siklondan asagiya spiraller cizerek
gozlemleyiniz. grya sp cizerek toplama sigesine girdigini

13.Cozeltinizin tam bitmesini beklemeden saf

su erleni ile g¢ozelti erlenini yer

degistirerek sistemden tekrar saf su gecmesini layiniz
14.Sistemi asagidaki sira ile kapatiniz. i

e Pompa
e Kompresor
e Isiticn

Cikis sicakhdi 40°C'ye digtiginde Uflenen hava
* Ana digme

15. Oncelikle numunenin toplandigi kabr sékerek icind
ekl numuney|
16.Siklonu ve kurutma odasini dikkatlice stkiip yllSaymlz. VR S

17.8atdn pargalan yerlerine takiniz.

Have

Siklon

Toplama Kabs

BE

Cozelti

Deney Sisteminin Sematik Géranimi
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HESAPLAMALAR

1) Tartimini aldiginiz numuneyi bir saat cami lizerine yayarak yerlestiriniz. Etlivde
120°C civarinda 24 saat beklettikten sonra tekrar tartin.

2) Zamanin fonksiyonu olarak ¢ikis sicakligini giziniz.

3) Suigin madde denkligi kurunuz.

4) Toplam kati madde miktarini temel alarak kurutucunun kati tutma verimini
belirleyiniz.




