


GİRİŞ 

v  Püskürterek kurutma işlemi sıvı örneklerin sıcak hava ortamına püskürtülmesi ve örneğin 
içerdiği suyun buharlaşması sonucu ürünün toz halinde elde edilmesine dayanır. 

v  Püskürtülen örnek süspansiyon, emülsiyon veya çözelti halinde olabilir. 

v  Elde edilen ürün partikül veya granül halindedir. 

v  Ürünün formu; beslemnin fiziksel ve kimyasal özellikleri ile kurutucunun tasarımına ve 
operasyon şartlarına bağlıdır. 



KULLANIM ALANLARI 

v  Gıda: Kahve, kahve kreması, süt, çorba, bebek besinleri, tatlandırıcılar 

v  Eczacılık: İlaç 

v  Kozmetik: Toz kozmetikler, deterjanlar 

v  Sıcaklığa duyarlı kimyasalların üretiminde genellikle püskürtmeli kurutucukar 
kullanılır. 



AVANTAJLARI 
v  Mikron boyutunda ve düşük 

nem içeriğinde toz partiküller 
elde edilen tek kurutucu tipi 

v  Eczacılıktan madenciliğe kadar 
geniş bir kullanım alanına 
sahip. 

v  1-2 kg’dan 100 tona kadar 
çalışabilen besleme kızı. 

v  Ürün kalitesi homojen. 
v  Sıcaklığa duyarlı ürünler için 

uygun. 

DEZAVANTAJLARI 
v  Yüksek montaj maliyeti 
v  Fiziksel olarak daha çok yer 

kaplarlar. 
v  Tek başlarına yüksek verimli 

değildirler. 



PROSES BASAMAKLARı 

v  Püskürtücüye giren beslemenin püskürtülmesi (Atomizasyon) 

v  Püskürtülen beslemenin sıcak hava ile teması 

v  Püskürtülen beslemenin kurutulması 

v  Kurutulmuş ürünün havadan ayrılması 

ü  Kurutma işlemi sırasında çözelti atomizer tarafından sıcak havanın içerisine 
damlacıklar oluşturacak şekilde püskürtülür. 

ü  Nem hızlıca damlacıklardan buharlaşarak ayrılır 

ü  Soğuyan hava fan yardımıyla dışarı boşaltılır. 

ü  Katı parçalar rotari fanla siklona gönderilir ve toplama haznesinde toplanır. 



ATOMIZASYON 

  

²  Atomizerin seçimi ve uygun şartlarda 
çalıştırılması iyi kalitede ve ekonomik 
ürün sağlamak açısından  önemlidir. 

²  Püskürtme işlemi nozzle ve rotary 
tipinde enjektörler kullanılarak yapılır. 

²  Atomize seçimi beslemenin ve ürünün 
istenilien özelliklerine bağlıdır. 

² Beslemenin viskozitesi ve yüzey gerilimi büyükse, aynı enerji ile daha büyük 
damlalar elde edilir. 
² Daha küçük ve orta boyutta ürün için rotary atomizer kullanılır. 
² Büyük boyutta ürün için nozzle atomizer tercih edilir. 
² Gaz ve çözelti akışı aynı ya da zıt yönlü olabilir. 

Atomizasyon kurutma işleminin karakteristik özelliğidir. 

      Rotary                 Nozzle 



KURUTMA 
v  Çözelti atomizerde çok küçük damlacıklar haline getirilir. 

v  Kurutma çemberine gönderilir. 

v  Damlacıklar sıcak hava ile temas ettiğinde damlacık yüzeyinde doygun bir buhar 
filmi oluşur ve buharlaşma başlar. 

v  Damlacığın yüzeyindeki sıcaklık, sıcak havanın ıslak termometre sıcaklığına eşittir. 

v  Buharlaşma iki aşamada gerçekleşir. 

Birinci Aşama: 

Damlacığın içinde yüzeydeki nem kaybını karşılayacak kadar nem bulunur. 
Buharlaşma devam ederken yüzeydeki doygunluk şartlarını korumak amacıyla nem 
damlacığın içinden yüzeye doğru difüzlenir. Bu sırada buharlaşma hızı sabittir. 

İkinci Aşama: 

Damlacığın içindeki nem yüzeydeki nem kaybını karşılayamaz duruma gelince, 
damlacığın yüzeyinde bir kabuk oluşmaya başlar. Kabuk kalınlığı zamanla artar ve 
buharlaşma hızı düşer. 

 



KURUTMA PROSESİ SİSTEM DEĞİŞKENLERİ 



DENEYSEL YÖNTEM 



DENEY DÜZENEĞI 



HESAPLAMALAR 

1)   Tartımını aldığınız numuneyi bir saat camı üzerine yayarak yerleştiriniz. Etüvde 
120oC civarında 24 saat beklettikten sonra tekrar tartın. 

2)   Zamanın fonksiyonu olarak çıkış sıcaklığını çiziniz. 

3)   Su için madde denkliği kurunuz. 

4)   Toplam katı madde miktarını temel alarak kurutucunun katı tutma verimini 
belirleyiniz. 


