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5a Surtunme Kayiplari



Deneyin Amaci :

Sikistirilamayan bir akiskan olan suyun silindirik diz bir boru icerisinde
akarken  vanalar, dirsekler, ani daralma ve ani genisleme gibi
elemanlardan gecerken surtinme nedeni ile ugradigi ener;ji
kayiplarinin, basinc¢ farkindan yararlanilarak tayin edilmesidir.

Sikistirllamayan bir akiskanin boru icerisindeki akisi i¢in su denklikler yazilabilir:

Q=v,A =V,A, (Siireklilik) Hacimsel akis hizi ( m3/s)
Statik basing ( N/m?)
Ortalama hiz ( m/s)

Toplam kayip (m)

Borunun kesit alan1 ( m?)
Yogunluk ( kg/m?)
Yiikseklik (m)

Yer¢ekimi ivmesi (9,81 m/s?)

2 2
Zl+ﬂ+V_1:ZZ+&+V_z+ZhL (Bernoulli)
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a) Ylizey Surtiinmeleri :
Uzunlugu L, cap1 d olan bir boruda kayip su sekilde hesaplanir;
Lv?

h, =4f
29d

Burada siirtiinme katsayisi f, akisin Reynolds sayisina ve borunun piiriizliiliigiine
bagli bir sayidir.

b) Bicim Siirtiinmeleri :

i) Ani Genisleme :

hL _ (Vl —V, )2
29



2
K.V,

1) Ani Daralma : h, =—
29
Burada K, Tablo 1°de gortildiigii gibi akis alanlarinin oranlarma bagl bir katsayidir.

KgV?
111) Biikiilmelerden olan siirtiinme kaybu : hg = 24
: e Ky 2
iv) Vanalardan olusan siirtiinme kayb : h = Vv

L =
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13,7 mm ¢apli diiz boru

90° keskin dirsek

Ozel 90° dirsek

Stirgiilii vana

Ani genisleme 13,7 mm / 26,4 mm
Ani daralma 26,4 mm /13,7 mm

52 mm yarigapli piiriizsiiz 90° dirsek
102 mm yarigapli piirtizsiiz 90° dirsek
152 mm yarigapli piiriizsiiz 90° dirsek
Kiiresel vana

26,4 mm gapli diiz boru



Koyu Mavi Devre
Strguli vana
2. Standart dirsek
3. 90° eklem

4. diz boru

mduum.mm —T ) :f-'f-,
— ' 4‘ S 4 1 .

- Acak Mavi Devre

5. Kiiresel vana

6. Ani genisleme

7. Ani daralma

8. 52,4 mm yaricapli 90° dirsek
9. 101,6 mm yarigapli 90°
dirsek

10. 50,8 mm yaricapli 90°
dirsek




58 - SORTONME KAYIPLAR!

Surguli vana
Kiiresel vana




tandart dirsek 90° eklem




Ani genisleme Ani daralma




Irsek

4 mm yaricaph 90° d

152,
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50,8 mm yaricaph 90° dirsek




13,7 mm ¢aplh diiz boru




A Koyu mavi hatta veri alim

» Hidrolik tank iizerindeki su kontrol
vanasi tiimiiyle agilir.

» Kiiresel vana (globe valve) kapatilip,
siirgiiliic vana (gate valve) tam acik
konuma getirilir.

> Iki-lic dakika su akisina izin verilir.

» Yatiskin durumda hacimsel akis hizi
belirlenir.

» Bu hat boyunca U-tiipii ve piezometre
tiiplerinde okunan degerler kaydedilir.

» Siirglili vana yavas yavas kapatilarak
elde edilen degisik akis hizlarinda, ayni
okumalar yapilarak koyu mavi hat icin
asagidaki tablo hazirlanir.




Koyu mavi hatta veri alim

Deney | Su toplamak Piezometre Tiip Okumalari (mm su) U-tiipii
No icin gecen siire (mm-Hg)
(s) 1- 2 3 - 4 5 - Siirgiilii vana
1
2
3
4
5




B Acik mavi hatta veri alimi

Boru hattinda yer alan baglanti elemanlarindan kaynaklanan siirtiinme
kayiplarinin belirlenmesi i¢cin degisik akis hizlarinda asagida verilen
deneysel ¢alismay1 yiirtitiiniiz.

» Koyu mavi hattaki ol¢iimler bittikten sonra siirgiilii vana kapatilarak
kiiresel vana tam acik konuma getirilir. Ayn1 islemler acik mavi hat i¢in
tekrarlanarak asagidaki tablo hazirlanir.

» Deney bittikten sonra once siirgiilii ve kiiresel vanalar kapatilir, daha
sonra pompanin ¢alistiritlmasi durdurulur.



Acik mavi hatta veri alim

Deney |Su toplamak Piezometre Tiip Okumalari (mm su) U-tiipii
No |icin gecen (mm-H,0 )
siire (S) /-8 9-10 11-12 13-14 15-16 |Kiireselvana
10
11

12




SURTUNME KAYIPLARININ BELIRLENMESI
(Akis/baglanti elemanlarindan kaynaklanan siurtiinme kayiplarini)

a) Tablo A’daki veriler kullanilarak asagidaki tabloyu hazirlayimiz
Tablo I. Degisik akis hizlarindaki f degerleri

Deney
No

Su toplamak
icin gecen
siire (S)

h,_,deneysel
(MH,0) Ag,

(m3/s )

(m/s)

Re

f
deneysel

f
teorik

(@ I I & 2 I N SN I G T N O B

Hazirlanan Tablo | kullanarak su grafikleri
clZIniz:

Yiizey surtiinme kaybinin akis hizi ile
degisimini veren iliskiyi bulunuz. log
h,—log Q (h_ a Q" olduguna gore bu
iligkideki n degerini hesaplayiniz). Elde
ettiginiz iliskiyi literatiirde verilen 1liski
ile karsilastiriniz.

Siirtiinme katsayinin Reynolds sayisi
ile  degisimini  bulunuz  (f-Re)
(Literatiirde diizgiin borular igin verilen
f-Re degerlerini bulunuz ve kendi
sonuglarmizla karsilastiriniz).



b) Ani genislemeler icin verilen Denklem (2)’yi kullanarak h;’yi degisik akis hizlarinda
hesaplayimz ve asagidaki tabloyu hazirlayimz. Deneysel h, - hesaplanan h, grafigini
ciziniz.

Tablo Il. Ani genislemelerde siirtiinme kaybi

Test v vV h,deneysel (m H,O ) | h,hesaplanan (m H,O)
No ! 8 A g A, g
7
8
9
10
11
12




c) Ani daralmalar icin verilen Denklem (3)’ii kullanarak h,’yi degisik akis hizlarinda hesaplaymmz ve
asagidaki tabloyu hazirlaymiz. Deneysel h, - hesaplanan h, grafigini ciziniz.

Tablo I11. Ani daralmalarda stirtiinme kayb1

h,deneysel (m H,O ) h,hesaplanan (m H,O )

Test No Vg Vo A
9-10

10

11

12




d) Biikiilmeler icin verilen Denklem (4)’ii kullanarak deneysel K; degerlerini hesaplayimiz ve
Kg — (r/d) grafigini ciziniz (r / d biikiilme ¢ap1/ boru cap1 ).

Tablo IV. Biikiilmeler i¢in siirtiinme kaybi

h h h Kg Ke Ke

Test No v (r=52mm) | (r=104mm) | (r=152mm) | (r=52mm) | (r=104mm) | (r=152mm)

10

11

12




e) Sistemdeki her iki vana icin kayip katsayis1 — hacimsel akis hizi ( Q ) iliskisini bulup grafige aktarimz.

Deney no |V (m/s) V (m/s) Nyate Ngiobe K K
Koyu Ack (mH,0) (mH,0) gate globe
mavi mavi




