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Fiziksel Adsorpsiyon

Adsorbe edilen malzeme zayıf van der Walls kuvvetleri
yardımı ile yüzeyde tutulmaktadır. İşlem tersinirdir ve
işlem şartlarının değiştirilmesi ile adsorbe edilen malzeme
kolaylıkla yüzeyden uzaklaştırılabilir. Fiziksel adsorbsiyon
ekzotermik bir olaydır. Adsorbe edilen molekül başına
yaklaşık 10 000 kalori gibi düşük bir adsorpsiyon ısısı ileyaklaşık 10 000 kalori gibi düşük bir adsorpsiyon ısısı ile
karakterize edilir. Fiziksel adsorpsiyon işleminin tersine,
yüzeyde derişimin azalmasını gösteren “negatif
adsorpsiyon” ile de sıkça karşılaşılmaktadır. Bu işlem
“desorpsiyon” olarak isimlendirilmektedir. Genellikle
yüzey serbest enerjisinde artışa neden olan bileşenler
veya işlem şartları (adsorbe edilen, T, P, derişim) negatif
adsorbsiyona yol açar.



Kimyasal Adsorpsiyon

Adsorblanan taneciklerin, adsorplanan yüzeyine
rastlayan atomlar tarafından kimyasal bağ ile tutunması
ile oluşan adsorbsiyon şeklidir. Kimyasal bağın
dayanıklılığı farklılıklar göstermektedir. Bununla beraber
oluşan bağlar fiziksel adsorpsiyondaki bağlardan
kuvvetlidir. Kimyasal adsorpsiyon olayına genellikle katı-kuvvetlidir. Kimyasal adsorpsiyon olayına genellikle katı-
katalizörlü reaksiyon sistemlerinde karşılaşılır.
Adsorbsiyon enerjisi 20 000 - 100 000 kalori arasındadır.
Bu değer de -olayın ekzotermik ve endotermik olmasına
bağlı olarak- kimyasal reaksiyonlardaki reaksiyon ısısı ile
yaklaşık aynı değerdedir.



Fiziksel ve Kimyasal Adsorpsiyon Arasındaki Farklar

• Kimyasal adsorpsiyon yalnızca bir tabakalı olabildiği halde, fiziksel
adsorpsiyon bir tabakalı veya çok tabakalı olabilir.

• Fiziksel adsorpsiyon genellikle tersinir bir olaydır. İşlem şartlarının
(derişim, P, T vb.) değiştirilmesi ile desorpsiyon meydana gelirken
kimyasal adsorpsiyon, kuvvetli bağ oluşumu söz konusu olduğu
için tersinmez bir işlemdir.için tersinmez bir işlemdir.

• Fiziksel adsorpsiyon genellikle sıcaklık yükseltilmesi ile azaldığı
halde, kimyasal adsorpsiyon, adsorpsiyonun ekzotermik veya
endotermik olmasına ve aktivasyon enerjisine bağlı olarak sıcaklık
yükseltilmesi ile artış veya azalma gösterebilir.







Sabit sıcaklıkta birim adsorbent miktarı tarafından adsorblanan miktarın
denge çözelti derişimi (veya basıncı) ile ilişkisi “adsorpsiyon izotermi”
olarak adlandırılır.



Adsorpsiyon izoterm tipleri IUPAC’a göre aşağıda görüldüğü gibi sınıflandırılmıştır :

TİP-1: Mikrogözenekli katılardaki adsorpsiyon izotermi TİP-I
eğrisine benzemektedir. Adsorplama gücü yüksek olan
mikrogözeneklerin yüzeyleri tek tabaka olarak olarak
kaplandığında karşımıza çıkan izoterm tipidir.

TİP-II: Makrogözenekli katılardaki adsorpsiyon izotermi TİP-II
eğrisine benzemektedir.

TİP-III: Zayıf adsorban-adsorbat etkileşiminden
kaynaklanmaktadır. Düzensiz bir tutunmanın söz konusu olduğu
gözenekli katılarda görülmektedir.

TİP-IV: Adsorpsiyon ve desorpsiyon izotermlerinin farklı
şekillerde gerçekleşmesinden dolayı histerisis meydana gelir.
Genellikle mikrogözenek ve mezogözenekli katılarda
gözlemlenir.

TİP-V: Adsorplama gücü düşük olan mezogözenekli katılarda
gözlemlenir.

TİP-VI: Basamaklı olarak gerçekleşen bu izotermlere çok az
rastlanmaktadır. Mikrogözenek yanında farklı boyutlarda
mezogözenek grupları içeren katılarda gözlemlenir.



Adsorpsiyon ve desorpsiyon izotermlerinin farklı yollar izlemesine
adsorpsiyon histerisisi denir. Şekil’de adsorpsiyon histeris şekilleri
görülmektedir:



DENEYİN AMACI

Deneyin amaçları şu şekilde sıralanabilir;
1. Asetik asitin tek tabaka oluşumu için aktif karbon

üzerindeki adsorpsiyonunu karakterize eden deneysel
adsorpsiyon izotermini oluşturmak,

2. Adsorpsiyon modellerinden deneysel verilere uygun2. Adsorpsiyon modellerinden deneysel verilere uygun
izotermin belirlenmesi,

3. Uygun adsorpsiyon modeli bulunduktan sonra tek tabaka
oluşumu için adsorplanan miktarı ile aktif karbonun yüzey
alanının belirlenmesi.



DENEYSEL YÖNTEM

1.0,6 M stok çözeltisi seyreltilerek 0,20-0,00 M derişim aralığında 5
adet 100 mL asetik asit çözeltileri hazırlanır.
2. Nemi giderilmiş aktif kömürden 0,5 gram tartıralak kuru
erlenmeyer içerisine yerleştirilir.
3. Hazırlanan 100 mL asetik asit çözeltileri aktif kömür bulunan
erlenmeyerlerin içine boşaltılır.
4. Asit çözeltilerinin aktif kömür üzerine ilave edilme zamanları4. Asit çözeltilerinin aktif kömür üzerine ilave edilme zamanları
kaydedilir.
5. Erlenmeyerlerin ağzı kapatılarak 30 dakika süre ile düzenli olarak
çalkalanır. Daha sonra adsorpsiyon dengesinine ulaşılması için oda
sıcaklığında yeterli süre bekletilir.
6. Dengeye ulaşıldıktan sonra çözeltilerin süzme işlemlerine
başlanır. İlk 10 mL süzüntü atıiır. 25 mL süzüntü üzerine birkaç
damla fenolftalein indikatör yardımı ile 0,1 M NaOH kullanarak
titrasyon yapılır.






















