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Deneyin Amaci

Calismanin amaci ug¢ bilesenli sistemlerin sivi-sivi faz diyagraminin incelenmesidir.

Bu amacla, deneyde birbiriyle kismen karisan tc bilesenli sivi sistemleri (ikisi birbiri

ile karismayan veya kismen karisan ve Uclncusu diger ikisi icerisinde tam karisan)
faz dengesi calisilacaktir.




Deneyin Amaci

cozunur.

Asetik asit




Deneyde Kullanilacak Kimyasallar

Asetik asit
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Denge halin

Gibbs Faz Kurali Nedir ?

deki bir sistemin tanimlanabilmesi icin sistemi tanimlayan bagimsiz

degiskenlerin sayisinin bilinmesi gerekir. Bu bagimsiz degiskenlerin sayisi ise

sistemin serbestlik derecesini belirler.

Serbestlik ©

erecesinin bulunmasi icin Gibbs faz kurali kullanilir ve serbestlik

derecesi, denge halindeki bir sistemi tanimlayan bagimsiz degiskenlerden kacinin

birbirinden bagimsiz olarak degistirilebilecegini ifade eder.



Gibbs Faz Kurali Nedir ?

Gibbs faz kurali asagidaki esitlikle ifade edilir.
F=C+2-P

Burada;

F: Serbestlik derecesi

C: Bilesen Sayisi

P: Faz sayisi



Uc Bilesenli Sistemlerde Serbestlik Derece \

Asetik asit, su ve kloroform sistemine sabit sicaklik ve basin¢ kosullarinda Gibbs faz
kurali uygulandiginda serbestlik derecesi 2 olarak bulunur. Bu durum s6z konusu

karisimin bilesenlerden herhangi ikisinin derisimi verilerek tanimlanabilecegi
anlamina gelir.

Sabit sicaklik ve
P=1, F=4 basing p=1, F=2

=2, F=3 ) P-=2, F-1

P=3, F=2 p=3




Uc Bilesenli Sistemler icin Eskenar Ugger
Gosterimi

Ucli sistemin A, B ve C
maddelerinden olustugu
durumda, Bu u¢ Dbilesen
eskenar ucgenin her bir
kosesine yerlestirilir.

Ucgenin A, B ve C diye
simgelenen kdseleri sirasiyla
saf (% 100) A, B ve C
maddelerini gostermektedir.
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Uc Bilesenli Sistemler icin Eskenar Ucger
Gosterimi ”

e Eskenar lcgen etrafinda saat yonunde ilerledikce okun arkasinda kalan bilesenin
konsantrasyonu azalir, okun karsisinda kalan bilesenin konsantrasyonu artar.

Ok yonunde A bileseni
konsantrasyonu artarken B
bileseni konsantrasyonu
azalir.




Uc Bilesenli Sistemler icin Eskenar Ugger
Gosterimi

* Eskenar ti¢cgenin her hangi bir kenari iki bilesenli sistemi temsil etmektedir.

4 N

AB kenari tzerindeki K
noktasi % 60 Ave %40
B’den olusan iki bilesenli
sistemi gostermektedir.
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Uc Bilesenli Sistemler icin Eskenar Ucger

Gosterimi >
 Eskenar Ucgenin icindeki herhangi bir /,,P,, cisterni ™\
nokta/karisim U bilesen icermektedir. %30 A, %40 B
e Karisim icerisindeki bilesenlerin ylzdesi ve %.30'(3
bu noktadan uggen kenarlarina gizilen bilegiminden

oaralel dogrularin kenarlarini  kestigi  \°lusmaktadir.
verlerden okunarak belirlenir.

* Hangi kosedeki bilesen araniyorsa, o
k0seye karsi gelen kenara Dbilesimi
oelirlenecek noktadan gecen bir paralel
cizilir. Cizilen paralelin s6z konusu
bilesenin degisim kenarini kestigi yerden
bilesenin yluzdesi okunur.




Uc Bilesenli Sistem

Gosterimi

ler icin Eskenar L"Jgger

* Bir kenardan diger kenara cizilen G¢gen kenarina paralel olarak cizilen dogru

Uzerinde, paralel dogrunun karsi kdse

sinde yer alan bilesenin yluzdesi sabittir.

Ornegin RPS dogrusu
Uzerinde yer alan butun
karisimlarda A
bileseninin miktari %
30°dur.
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Alistirma: Bilesimi verilen noktalarin Giggen
diyagramda gosterilmesi

Asagida bilesimleri verilen P1, P2 ve P3 noktalarini G¢gen diyagram uzerinde
gosteriniz.

P1:%20A | [P2%70A | [P3:%45A
%40 B %15 B %A45 B
~ waoc | wisc | %0C




Alistirma: Ucgen diyagram Uzerinde verilen
noktalarin bilesiminin belirlenmesi

Asagidaki ucgen diyagram uzerinde verilen P1, P2 ve P3 noktalarin bilesimlerini

belirleyiniz.
A

0.0 10

00 C

0.0 01 02 0.3 04 05 06 07 08 09 1.0



m noktal

Cozunurluk Egrisi Nedir 7

ari C bileseninin B bileseni icerisindeki cozunurligini, n noktalari B

bileseninin C bileseni icerisindeki cozunurligini gostermektedir.

B ve Cicinde ¢ozlnen A bileseni ilavesi ile B'nin ¢6zlict oldugu durumda bulunan m

fazinin bi
nK egrisi

esimi mK egrisi boyunca degisirken, C'nin ¢6ztcu oldugu n fazinin bilesimi
poyunca degiserek K noktasina ulasilir. Olusan mKn egrisi cozunurluk egrisi

olarak ad

andirihir

Cozundarluk
egrisi




Tepe Noktasi Nedir 7

K noktasi nokta tepe noktasi veya izotermal kritik nokta diye isimlendirilir. Bu
noktada birbiri ile termodinamik dengede olan iki fazin (m ve n fazlarinin)
bilesimleri ayni olur.

Tepe noktasi




Denge Dogrusu Nedir ?

(o ’)

mKn” egrisi Uzerinde birbiri ile dengede olan fazlar bulunabilir. Bu egrinin
icerisinde daima iki faz ve disinda ise bir faz bulunmaktadir. Birbirleri ile dengede
olan m ve n fazlarini birlestiren mn dogrusuna denge dogrusu adi verilir.

Denge
dogrusu




Deneysel Calisma
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Deneysel Calisma

» Asetik asit-kloroform-su icin verilen Ucli faz diyagramindaki denge dogrulari
Uzerinde P1, P2 ve P3 olmak Uzere Uc¢ nokta belirleyiniz.

Asetik Asil
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Deneysel Calisma

»P1, P2 ve P3 noktalarinin bilesimlerini belirleyiniz ve “Deney Veri Sayfasi”nda
verilen Tablo 1’i doldurunuz.

Tablo 1. Denge dogrulam iizerinde segilen noktalardaki kompozisyonlarin clusturulmas:

Bilesen
Mokta Adi A B c
Kitle (%) Hacim (ml) Kitle (%) Hacim (mil) Kite (%) Hacim (ml)

F1

F2

F3




Deneysel Calisma

* Belirlediginiz bilesimde (P1, P2 ve P3) su-asetik asit-kloroform karisimlarini
toplam 20 ml olarak ayirma hunisinde hazirlayiniz.

* Hazirladiginiz karisimi iyice calkalayarak, bilesenlerin fazlar arasinda dagiliminin
dengeye ulasmasini saglayiniz.

e Karisimi, iki sivi fazin birbirinden ayrilmasi icin yeterli siirede ayirma hunisinde
karistirarak bekletiniz.



Deneysel Calisma

»Birbirinden ayirdiginiz her iki fazin hacim ve kutlelerini 6lclintiz ve fazlardaki
asetik asit miktarini asit-baz titrasyonu (NaOH, 1 M) yardimiyla belirleyiniz ve
“Deney Veri Sayfasi”’nda verilen Tablo 2’i doldurunuz. (Asit-baz titrasyonu icin 1
ml 6rnek kullaniniz.)

Tablo 2. Denge dogrusu izerinde segilen noktalardaki alt wve ist faz bilegimlerinin belirlenmesi

Mokta adi Ust Faz Al Faz
Hacim (ml) Kiitle (g) Harcanan Hacim (ml) Kitle (g) Harcanan
Baz (ml) Baz (ml)
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Hesaplamalar

» Alt ve Ust fazin titrasyonu sirasinda harcanan NaOH hacimleri (Tablo 2) asagidaki
esitlikte kullanilarak alt ve Uust fazlarin asetik asit molaritesini belirleyiniz
(MNaou = 1M, Virpek= 1 ml).

Msrnek X Vornek = Mtitrant X Viitrant

» Alt ve Ust faz icin kaydedilen hacim ve kitle verilerini (Tablo 2) kullanilarak alt ve
Ust fazda kutlece asetik asit ylzdelerini belirleyiniz (MAgsetik asit = 60,5 g/mol).

»Deneysel calismalar sonucunda bulunan fazlarin bilesimlerini verilen Uggen
diyagrama yerlestiriniz.

» Ters kal kiiralini 1iveiilaviniz ve deneveel nnktalar ile tenrik nnktalar karsilactiriniz



Deneysel Veriler

> Ucgen diyagram uzerinde P1, P2 ve P3 olmak Uzere Ui¢c nokta secilmistir.
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Deneysel Veriler

»P1, P2 ve P3 karisimlari kullanilarak yapilan sivi-sivi faz dengesi deneyinde
asagidaki veriler elde edilmistir. Her bir nokta icin alt ve UGst fazda asetik asit kitle
kesrini hesaplayarak, ters kol kurali yardimi ile noktalari tGcgen diyagramda
verlestiriniz.  Secilen noktalar ile deneysel olarak belirlenen noktalari

karsilastiriniz.

Not: Deneyler 1 ml numune alinarak gerceklestirilmistir.

Woitasd |Ustrar At

Hacim Kitle (g) Harcanan Hacim Kitle (g) Harcanan
(ml) Baz(ml)  (ml) Baz (ml)
P1 16,02 15,39 4,1 1,6 2,35 1,5
P2 17,5 16,05 7,2 3,8 2,55 3,8

P3 13 12,8 8,3 5,5 7,75 5,5
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Deneyle llgili Yararlanabilecek
Baglantilar

https://www.youtube.com/watch?v=z48Bo5bxgEM

https://www.youtube.com/watch?v=gGYHXhcKM5s

https://www.youtube.com/watch?v=h8tFnC4pNGc

https://www.youtube.com/watch?v=7o0qLUIHpgOc




Dinlediginiz icin
tesekkurler.



