1. Ders Tanimlama

DERS TANIMLAMA FORMU
Dersin Kodu ve Ad1 KM344 Yakit Hucreleri
Dersin Yariyih 6

Dersin Katalog Tammm (icerigi)

Yakat hiicresinin temelleri, yakit hiicrelerinin gesitleri, yakat
hiicresi sistemleri igin yakit isleme teknolojileri, yakit
hiicrelerinin ticari uygulamalar1 ve endiistriyel uygulamalari

Temel Ders Kitabi

Fuel cell handbook 7th edition, EG&G Technical Services,
Inc., U.S. Department of Energy Office of Fossil Energy
National Energy Technology Laboratory

Yardimci Ders Kitaplari

Supramaniam Srinivasan, "Fuel Cells; From Fundementals
to Applications", SpringerPublishing Company,USA 2006. e
Noyes, R., “Fuel Cells for Public Utility and Industrial
Power”,Energy Techn. Rev. No.18, Noyes Data Coorp., New
Jersey (1977). « Blomen, J., Leo, J.M., Mugerwa, M.N., “Fuel
Cell System”, Plenum Press, New York (1993).

Dersin Kredisi (AKTS)

3

Dersin Onkosullari
(Ders devam zorunluluklari, bu
maddede belirtilmelidir.)

Bu dersin dnkosulu yada es kosulu bulunmamaktadir.

Dersin Tiirii

Se¢meli

Dersin Ogretim Dili

Tiirkce

Dersin Amaci ve Hedefi

Yakat hiicreleri ve teknolojisi konusunda bilgi edinmek ve
gilinimiiz yakit hiicresi teknolojisi konusunda arastirma
yapmak.

Dersin Ogrenim Ciktilari

-Matematik, fen bilimleri ve kendi dallari ile ilgili
mithendislik konularinda yeterli bilgi birikimi; bu alanlardaki
kuramsal ve uygulamali bilgileri miihendislik problemlerini
modelleme ve ¢6zme i¢in uygulayabilme becerisi kazandirdu.
-Karmasik miihendislik problemlerini saptama, tanimlama,
formiile etme ve ¢dzme becerisi; bu amagla uygun analiz ve
modelleme yontemlerini segcme ve uygulama becerisi
kazandird.

- Miihendislik uygulamalari i¢in gerekli olan modern teknik
ve araclart gelistirme, se¢me ve kullanma becerisi; bilisim
teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi kazandirdu.
-Disiplin i¢i takimlarda etkin bi¢imde ¢alisabilme becerisi
kazandirdi.

- Tiirkge sozlii ve yazil etkin iletisim kurma becerisi; en az
bir yabanci dil bilgisi; etkin rapor yazma ve yazili raporlart
anlama becerisi kazandirdi.

Dersin Verilis Bicimi

Yiiz ytlize

Dersin Haftahk Dagilim

1.

1ris, enerji T mel kavramlar.
T Giris, enerji ve ¢evre, temel kavramla

f Yakit Pillerinin tanimi
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Yakit pillerinin bilesenleri




Hafta
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Yakat pillerinin temel 6zellikleri ve yakit pili
Hafta NS0

5 Yakait pillerinin temel 6zellikleri ve yakit pili
J5biiens cesitleri (Devam)
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Yakit pillerinde kullanilan yakitlar ve yakit
ISk hazirlama prosesleri.

7 Yakat pillerinde kullanilan yakitlar ve yakit
I5Eiizis hazirlama prosesleri (Devam).

8 Yakat pillerinde kullanilan yakitlar ve yakit
lskiizi hazirlama prosesleri (Devam).

9 Alkali yakit pilleri (gelistirilmesi, prensipleri,
Jskizi uygulama alanlart).

10. Fosforik asit yakit pilleri (gelistirilmesi,
Jskvizi prensipleri, uygulama alanlari).

11. Kat1 polimer yakait pilleri (gelistirilmesi,
IEEiE prensipleri, uygulama alanlart).

12. Erimis karbonat yakit pilleri (gelistirilmesi,
IsEiieis prensipleri, uygulama alanlart).

13. Kat1 oksit yakit pilleri (gelistirilmesi, prensipleri,
J5Elizis uygulama alanlari).

Yakat pillerinin ticarilesmesinin 6niindeki
engeller, Yakit pillerinin genel kullanimi ve
Isbiieny endiistriyel uygulamalari (Yiiksek ve diisiis
sicaklik dongiileri)

Ogretim Faaliyetleri

(Burada belirtilen faaliyetler icin
harcanan zaman krediyi
belirleyecektir. Dikkatli doldurulmast
gerekmektedir.)

Haftalik teorik ders saati

Okuma Faaliyetleri

Internetten tarama, kiitiiphane ¢alismasi
Rapor hazirlama

Ara sinav ve ara sinava hazirlik

Final sinav1 ve final simnavina hazirlik

Degerlendirme Olgiitleri

Sayisi Toplam
Katkisi
(%)

Ara sinav 2 30
Odev 4 10
Uygulama
Projeler 1 20
Pratik
Kisa Smav
Donemigi 60
Calismalarm Yil i¢i
Basariya Oran1 (%)
Finalin Bagariya Orani 40
(%)
Devam Durumu




Topla .. Doénem
Etkinlik m If ufrtel Sonu
i Hafta (k ;a;)l Toplam
Sayisi Is Yiikii
Haftalik teorik ders saati 14 3 42
Haftalik uygulamali ders 0
saati
Okuma Faaliyetleri 14 1 14
Ir}‘te?.l‘netten tarama, 14 ) 14
kiitiiphane ¢aligmasi
Materyal tasarlama, 0
Dersin Is Yiikii uygulama
Rapor hazirlama 1 3 3
Sunu hazirlama
Sunum
Ara sinav ve ara sinava ) 3 6
hazirlik
Final sinav1 ve final
2 3 6
sinavina hazirlik
Diger
Toplam is yiikii 85
Toplam is yiikii/ 25 3.4
Dersin AKTS Kredisi 3
No Program Ciktilar1 | 1 |2 |3 |45
Matematik, fen
bilimleri ve
kendi dallari ile
ilgili
miihendislik
konularinda
yeterli bilgi
birikimi; bu
alanlardaki
1 X
kuramsal ve
uygulamal
bilgileri
mithendislik
Ders Ciktilari ile Program Ciktilar: problemlerini
Arasindaki Katki Diizeyi modelleme ve
¢Oozme i¢in
uygulayabilme
becerisi.
Karmasik
mithendislik
problemlerini
saptama,
tanimlama,
2 . X
formiile etme ve
¢Ozme becerisi;
bu amacla
uygun analiz ve
modelleme




yontemlerini
secme ve
uygulama
becerisi.

Karmasgik bir
sistemi, siireci,
cihazi veya
lirtinii gergekei
kisitlar ve
kosullar altinda,
belirli
gereksinimleri
karsilayacak
sekilde
tasarlama
becerisi; bu
amagla modern
tasarim
yontemlerini
uygulama
becerisi.
(Gergekei
kisitlar ve
kosullar
tasarimin
niteligine gore,
ekonomi, ¢evre
sorunlari,
surdirilebilirlik,
uretilebilirlik,
etik, saglik,
giivenlik, sosyal
ve politik
sorunlar gibi
ogeleri
icerirler.)

Miihendislik
uygulamalari
icin gerekli olan
modern teknik
ve araglari
gelistirme,
secme ve
kullanma
becerisi; bilisim
teknolojilerini
etkin bir sekilde
kullanma
becerisi.

Miihendislik
problemlerinin
incelenmesi igin
deney tasarlama,
deney yapma,
veri toplama,




sonuglart analiz
etme ve
yorumlama
becerisi.

Disiplin i¢i
takimlarda etkin
bigcimde
calisabilme
becerisi.

Cok disiplinli
takimlarda etkin
bicimde
calisabilme
becerisi;

Bireysel ¢aligma
becerisi.

Tiirkge sozlii ve
yazil etkin
iletisim kurma
becerisi; en az
bir yabanc1 dil
bilgisi; etkin
rapor yazma ve
yazili raporlart
anlama,

10

Tasarim ve
tiretim raporlari
hazirlayabilme,
acik ve anlasilir
talimat verme ve
alma becerisi.

11

Yasam boyu
O0grenmenin
gerekliligi
bilinci; bilgiye
erigebilme,
bilim ve
teknolojideki
gelismeleri
izleme ve
kendini siirekli
yenileme
becerisi.

12

Mesleki ve etik
sorumluluk
bilinci.

13

Proje yonetimi
ile risk yonetimi
ve degisiklik
yonetimi gibi is
hayatindaki
uygulamalar
hakkinda bilgi.

14

Girisimcilik ve




yenilikgilik
konularinda
farkindalik ve
sirdirtlebilir
kalkinma
hakkinda bilgi.

15

Miihendislik
uygulamalarinin
evrensel ve
toplumsal
boyutlarda
saglik, cevre ve
giivenlik
tizerindeki
etkileri ile ¢cagin
sorunlari
hakkinda bilgi.

16

Miihendislik
¢Oziimlerinin
hukuksal
sonuglari
konusunda
farkindalik
bilinci.

17

Miihendislik
uygulamalarinda
kullanilan
standartlar
hakkinda bilgi.

Dersi Verecek Ogretim Eleman(lar)
ve lletisim Bilgileri

1. Prof. Dr. irfan Ar, irfanar@gazi.edu.tr,
2. Prof.Dr. Goksel Ozkan, gozkan@gazi.edu.tr
3. Prof. Dr. N. Alper Tapan, atapan@gazi.edu.tr




