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1. DENEYIN AMACI
Bu deney sayesinde, basit bir gaz tiirbininin termodinamik analizi gerceklestirilecek ve
boylece, glinimiizde birgok alanda uygulamasi olan gaz tiirbinlerinin termodinamik olarak

incelenmesi 6grenilmis olacaktir.

2. IDEAL BRAYTON CEVRIM ve TEORISI

Gagz tiirbinleri i¢in olan Brayton ¢evrimi, 4 ana prosesten olusmaktadir. Bunlar;

1-2  : Kompresorde izantropik sikistirma
2-3  : Sabit basingta 1s1 girisi
3-4  : Tirbinde izantropik genisleme

4-1  : Sabit basingta 1s1 ¢ikis1

Ideal Brayton Cevrimi igin Sekil 1a ve Sekil 1b’de acik ve kapali gevrimler ve Sekil 2°de de
T-s ve P-v diyagramlar gosterilmistir. Bu sekillere dikkat edilecek olursa dort hal degisimi de
stirekli-akish agik sistemlerde gerceklesmektedir. Bu nedenle, bahsi gegen hal degisimleri
stirekli-akish iglemler olarak ¢dziimlenmelidir. Kinetik ve potansiyel enerji degisimleri g6z

ard1 edildiginde, siirekli-akish bir sistem i¢in ¢evrim verimi,
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Sekil 1. (a) Agik ¢evrime gore galisan ideal Brayton ¢evrimi, (b) Kapali gevrime gore galisan

ideal Brayton ¢evrimi
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Sekil 2. (a) Ideal Brayton ¢evriminin T-s diyagrami, (b) Ideal Brayton ¢evriminin P-v
diyagrami

n — Whet — Wtﬁrbin_Wkompresﬁr — Mgaz X Cp,gaz X (T3—T4)—Mpgya X Cp,hava X (T,-Ty) (1)

th,Brayton Qin Qin Myqkie X LHV
esitligi ile hesaplanabilir.

. AxU
Mhava = —,— (2)
mgaz = Mpava + myaklt (3)

A = 6,3585x1073 m?
Cpgaz = 1,3 kIkg.K

3. DENEY DUZENEGI
Gaz tirbini deney dilizeneginin sematik gosterimi tiim detaylar1 ile Sekil 3’te

sunulmustur. Bu gaz tiirbini ¢evriminde yakit olarak propan kullanilmaktadir.
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Sekil 3. Gaz tiirbini deney diizeneginin sematik goriiniimii

4. DENEYIN YAPILISI

Deney diizenegi, deney diizeneginin iizerinde bulunan kapama-a¢ma diigmesi vasitasi
ile agilir ve hemen ardindan deney diizeneginin yaninda bulunan su vanasi da agilarak sisteme
su girisi saglanarak sistem elemanlarmin sogutulmasi saglanmis olur. Sistem c¢alismaya
basladiktan sonra, “Deney Raporunda Istenenler” boliimiinde istenen hesaplamalari
gerceklestirebilmek i¢in gerekli veriler alinmaya baglanmadan 6nce sistemi kararli duruma
gelmesi beklenir. Sistem, kararli duruma geldikten sonra, “Deneyde Alman Veriler”
tablosunda istenen Glglimler alinmaya baslanir. Gaz debisi i¢in ilk belirlenen debi degerinden

sonra farkli debiler i¢in de gerekli dl¢iimler alinarak deney tamamlanir



Tablo 1. Deneyde Alinacak Olgiimler

P2 P3 P4 T1 T» T3 T4 Ts Tg
(bar) | (bar) | (bar) O O O O O O

Deney 1 (myaklt =1 g/S)

Deney 2 (myaklt =13g/s)

Deney 3 (myaklt =1,6g9/s)

Deney 4 (tityqpe = 2,0 g/5)

U (Hava Hizy)




5. DENEY RAPORUNDA ISTENENLER

1. Her bir deneyin T-s diyagramlarini elle ¢iziniz.

2. Her bir deney i¢in N¢p prayton 1. yasa verimlerini hesaplayimiz.

3. Her bir deney i¢in VN, grayton - Myakie degisim grafiklerini gizerek yorumlayiniz.
(Yukaridaki esitliklerde size verilmeyen degerleri termodinamik tablolardan aliniz, aldiginiz
degerler icin enterpolasyon gerekiyorsa mutlaka yapiniz ve deney raporunda yaptiginiz

gosteriniz ve deney raporunda hangi veriyi nereden ve ni¢in aldiginizi agiklayiniz).



