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Laboratuvar isleyisi ve Genel Kurallari

e Her deney, bir 6n calisma, laboratuvar saatlerinde yapilan bir deneysel calisma ve

laboratuvar saati sonunda teslim edilecek bir deney raporundan olusur.

e Giincel deney kilavuzlar Fizik Ogretmenligi A.B.D.’nin web sayfasindan temin edilir.

Ogrenciler, giincellenmis deney kilavuzlarindan sorumludurlar. Deney kilavuzlari spiral
veya cilt yaptirilmamali, arkali 6nlii ¢ikt1 alinmamalidir.

e Deneylere % 80 oraninda katilim zorunludur. Bunu saglayamayan 6grenciler, donem
sonu sinavina (final) giremezler.

e Her deney (smif mevcuduna gore) 1 veya 2 kisilik gruplar halinde yapilir.

e Ogrenciler deneye gelirken deney kilavuzlarini ve gerekli tiim malzemeleri (hesap
makinesi, onliik, grafik kagidi, cetvel vb.) getirmek zorundadir.

e Laboratuvar ¢alismalari sirasinda laboratuvara laboratuvar onliigii ile gelinmelidir.

e Deneyde kullanilacak olan Olgme araglari, deney seti vb. calismasindan Ogrenci
sorumludur. Ogrenciler bu araglar1 ve sarf malzemelerini dikkatle kullanmalidir.

e Her deney diizenegi, ¢alistirilmadan once kesinlikle gorevli 6gretim elemanina kontrol
ettirilmelidir.

e Ogrenciler deneylerin baslama saatinde ve kendi grubunda laboratuvarda bulunmalidir.
Gegerli bir mazereti nedeniyle diger grupta derse girmek isteyen dgrenciler, deneylere
katilabilmek i¢in Laboratuvar Sorumlusu Ogretim elemanindan en az bir hafta énce izin
almak zorundadir.

e Ogrenciler her deney 6ncesinde, ilgili deneye ait én_¢calisma raporlarim Laboratuvar

Sorumlusu Ogretim elemanina teslim edecektir. On calisma raporlarmin beyaz A4

kagidina, 6zenli bir bigcimde ve bireysel olarak hazirlanmali, sorular yanitlandirilirken

kullanilan kaynaklar her bir yanitin yanina belirtilmelidir.

e Ogrenciler deney baslangicinda veya bitiminde sozlii veya yazili olarak kisa bir smava
tabi tutulabilir.

e Deney raporu; deneyde alinan sonuglar, varsa sorularin yanitlandirilmasi ve tiim

sonuglarin karsilastirilip yorumlanmasindan olusur ve bireysel olarak hazirlanir.

e Bu ders kapsaminda vize sinavi yapilmayacaktir. Ogrenciler, deney performanslariyla
birlikte (6n ¢alisma raporu, sozlii ve yazili puanlari dahil) her deney raporundan 10
lizerinden bir puan alacaktir. 10 deneyden alinan puanlar dénem sonunda vize puani

olarak yansitilacaktir. Dersin final sinavi uygulamal olacaktir.
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DENEY 1

DIRENCIN OLCULMESI - SERI ve PARALEL BAGLAMA

1.1. DENEYIN AMACI:

Direnglerin dlgiilmesi, seri ve paralel baglanmanin incelenmesi.

1.2. DENEYDE KULLANILAN ARAC VE GERECLER:
e DC gii¢ kaynagi (9 V) e Ampermetre (0-5A) e Voltmetre (0-15V)

o Siirgiilii Reosta (2 adet) e Donerli reosta e Baglanti kablolar

1.3. ON CALISMA SORULARI

1. Ampermetre ve voltmetrenin i¢ direngleri hakkinda bilgi vererek devreye nasil baglanmalart
gerektigini gerekgeleriyle beraber belirtiniz.

2. Ohm Yasasi 'ni aciklaymniz.

3. Deneyde kullanacaginiz reostanin devredeki gorevini agiklayniz.

4. Ohmik madde nedir? Ohmik ve ohmik olmayan maddelere érnek veriniz.

1.4. GEREKLI TEORIK BiLGILER:

Direng, bir iletkenin akima kars1 gosterdigi etkinin bir gostergesidir. Bir iletkenin uglar1 arasina
uygun bir AV potansiyel fark1 uygularsak o iletkenden I akimi gecer. Iletkenin uglari arasindaki
potansiyel farki 2-3 kat artarsa; iletkenden gegen akim siddeti de 2-3 kat artar. Fakat potansiyel
farkin akim siddetine oran1 daima sabit kalir. Bu sabit degere iletkenin direnci denir ve “R” ile

gosterilir.

N
R

Bir iletkenin uglar1 arasina 1V’luk bir gerilim uygulandigi zaman iletkenden 1A’lik akim

geciyorsa iletkenin direnci 1 Ohm’dur.(QQ)
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1.5. DENEYIN YAPILISI:

I. KISIM: Siirgiilii ve Donerli Reostalarin Direnclerinin Voltmetre - Ampermetre

Yontemi ile Bulunmasi:

Sekil 1.1 deki devreyi kurun.

Reosta

Sekil 1.1.

Reosta l Reosta
Sekilde _/\/W_ sembolii reostanin sabit direng olarak baglanacagini, W\/_

sembolii ise reostanin degisken direng olarak baglanacagini gosterir.

Gii¢ kaynagindan yaklasik 9 V gerilim alarak ana kola degisken direng olarak baglanan
reostay1 kullanarak alinacak ti¢ farkli akim-potansiyel fark degerleri i¢in sabit direng olarak
baglanan reostaya ait Cizelge 1l.la ve Cizelge 1.1b’yi doldurunuz. Cizelge 1.1a’y1
doldururken sabit direng olarak “stirgiilii reostay1”, Cizelge 1.1b’yi doldururken sabit direng

olarak “donerli reostay1” seginiz.

Cizelge 1.1.
A S B B O PO
(Volt) P (Volt) P
Siirgiilii Reosta i¢in Rort Donerli Reosta i¢in Rort
(@) (b)
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1. KISIM: Siirgiilii ve Donerli Reostalarin Seri ve Paralel Baglanmasi Durumunda

Esdeger Direnclerin Tayini

A. Seri Baglama: Sekil 1.2.’deki devreyi kurun. Gii¢ kaynagindan yaklagik 9 V gerilim alarak,

ana kola degisken direng olarak baglanan reostay kullanarak alinacak ti¢ farkli akim-potansiyel

fark degeri i¢in Cizelge 1.2.’yi doldurunuz.

5. Reosta

©

O

Reosta

g
Sekil 1.2.
Cizelge 1.2.
G | v | oa | R ] o
(Volt) (Volt) | (Amper) | (ohm) | (ohm)

Seri bagh siirgiilii ve donerli reostalarin esdeger direncini teorik olarak formiil yardimiyla

bulun.

Soru 1: Buldugunuz bu teorik degerler ile deneysel ortalama degerleri karsilastirin.
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B. Paralel Baglama: Yukarida yaptiginiz islemleri reostalar1 birbirine paralel baglayarak tekrar
edin (Sekil 1.3.).

5. Reosta

D. Reosta

Reosta

| o %jg

g
Sekil 1.3.
Cizelge 1.3.
Verilen v A R R
Gerilim A ort
(Vol) (Volt) (Amper) (ohm) (ohm)

Paralel bagl siirgiilii ve donerli reostalarin esdeger direncini formiil yardimiyla bulun.

Soru 2: Buldugunuz teorik degeri, deneysel degerlerin ortalamas: ile (Rory) karsilastirin.

Soru 3: On ¢alisma sorularindan yanls cevaplandirdiginizi diisiindiigiiniiz soru ya da sorular

varsa eger dogrularini belirtiniz.
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1.6. SONUC VE YORUM:

1.7. OLASI HATA KAYNAKLARI:

1.8. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALAR:
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DENEY 2

DIRENCIN BAGLI OLDUGU FAKTORLER

2.1. DENEYIN AMACI:
Direncin bagli oldugu faktdrlerin incelenmesi.
2.2. DENEYDE KULLANILAN ARAC VE GERECLER:

Yaklasik 9V ’luk gii¢ kaynagi, ampermetre, voltmetre, baglant1 kablolari, bir tahta {izerine

gerilmis boy ve kesitleri ayn1 veya farkli olan teller (ayni veya farkli cins).
2.3.ON CALISMA SORULARI

1. Direng, direncin uglarina uygulanan potansiyel farki ya da direng tizerinden gecen akim
arttirdik¢a artar mi? Agiklayiniz.

2. Direng ile sicaklik arasindaki iliskiyi belirtiniz.

2.4. GEREKLI TEORIK BILGILER:

Bir iletkenin direnci (R), 6z direnci (p), kesiti (S), uzunlugu ( l) arasinda,

R= p%
bagintis1 vardir. Bu formiile gore iletkenin direnci boyu ile artar, kesiti arttik¢a azalir ve her
iletkenin 6zelligine bagli olan 6z direngle de degisir.
Oz direng; bir iletkenin birim boyunda ve birim kesitindeki kismmin direncidir. (Birimi:
ohmxcm)
2.5. DENEYIN YAPILISI:
I. KISIM: Bir Telin Direncinin Boyu Ile Iliskisi

Sekil 2.1.’deki devreyi kurun. Hareketli ucu tel lizerinde gezdirerek ¢esitli yerlerdeki gerilim

ve akimlari tespit ederek Cizelge 2.1.’1 doldurun.
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100 om 7% em
1 - ) 50 cm
0ecm - r_"m
()
MA—O—
T | g
Sekil 2.1.
Cizelge 2.1.
A AV [ R
(cm) V) (A) (Ohm)
0
25
50
75
100

Tablodaki degerleri kullanarak R- | grafigini (Grafik 2.1.) ¢iziniz ve yorumlayiniz.

Grafik 2.1.
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Soru 1: Bir telin direnci ile boyu arasinda nasil bir iliski vardir? A¢iklayiniz.

I1. KISIM: Bir Telin Direncinin Kesiti ile iliskisi

Direncin telin kesitine nasil bagli oldugunu bulmak igin yine ayni devre ile bu defa farkli ¢apta
(kesitte) teller kullanarak (teller ayn1 cins ve esit uzunlukta olmak kosulu ile) dlgtimler yapin

ve Cizelge 2.2.”yi doldurun.

Cizelge 2.2.
(S) =
. AV | R=V/I Rort
Ke(erT;[ n[?zl;m V) (A) (ohm) (ohm)

Tablodaki degerlerden yararlanarak R-S grafigini (Grafik 2.2.) ¢iziniz ve yorumlayiniz.

Grafik 2.2.

Soru 2: Bir telin direnci ile kesit alani arasinda nasil bir iliski vardir?
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Bu defa R = f(l/s) grafigini (Grafik 2.3.) ¢iziniz ve yorumlaymiz.

Grafik 2.3.

I11. KISIM: Telin Direncinin Cinsine Baghlig

Son olarak, telin direncinin, cinsine baghiligini inceleyecegiz. Ayn1 boy ve kesite sahip farkli

cinsteki telleri kullanarak ayn1 devreyi kurunuz. Cizelge 2.3 i doldurunuz.

Cizelge 2.3.

Telin cinsi

AV (V)

L (A)

R=AV /1 (ohm)

Soru 3. Cizelge 2.3 ’te goriilen degerlere gore hangi sonuca varwrsiniz?

Soru 4: On ¢alisma sorularindan yanhs cevaplandirdiginizi diisiindiigiiniiz soru ya da sorular

varsa eger dogrularint belirtiniz.
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2.6. SONUC VE YORUM:

2.7. OLASI HATA KAYNAKLARI:

2.8. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALAR:
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DENEY 3

TELLI KOPRU YONTEMIYLE DIiRENC OLCME

3.1. DENEYIN AMACI:

Wheastone kopriisiiniin basitlestirilmis sekli olan telli koprii diizenegi ile bilinmeyen
direnglerin degerini duyarli olarak hesaplamak.

3.2. DENEYDE KULLANILAN ARAC VE GERECLER:

Reosta, galvanometre (veya miliampermetre), gii¢ kaynagi, baglant1 kablolari.

3.3. ON CALISMA SORULARI

1. Deneyde neden galvanometrenin sifirt gosterdigi noktayr bulmaya calistigimizi belirterek

R=pR

L formiiliiniin nasil elde edildigini asama asama ¢ikartiniz.

3.4. GEREKLI TEORIK BILGIi

Telli koprii, Wheastone koprisiiniin basitlestirilmis  seklidir. Voltmetre-ampermetre
yonteminde, aletlerin sadece yapilisindaki hatalara gore degil; bolmelendirmelerindeki
dogruluga gore de sonu¢ alinir. Bu hatalardan kurtulmak icin kullanilabilecek en tutarli yol,
Olciilecek direncin bilinen direnglerle karsilastirilmasi yoludur. Wheastone kopriisii ve telli

koprii yontemi bu amagla kullanilan yontemlerdendir.

Simdi Wheastone kopriisiinii tantyalim:

] W1

reamtmen:
—

Sekil 3.1.
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Sekil 3.1.’deki Rx bilinmeyen direng, R1, Rz, R3 bilinen direnglerden faydalanarak bulunur.
Bilinen Ry direnci, galvonometre sifir akim gosterene kadar degistirilir. Bu durumda a’dan b’ye
dogru olan akim sifirdir, koprii dengededir denir. Koprii dengelendiginde, a noktasindaki
potansiyel, b noktasindaki potansiyele esit olmas1 gerektiginden, R1’in uglarindaki potansiyel
farki, R2’nin uglarindaki potansiyel farkina esit olmalidir. Benzer sekilde, R3’lin uclarindaki

potansiyel farki, Rx’in uglarindaki potansiyel farkina esit olmalidir. Bu diigiincelerden,
IHIRi=bR, = 11R3 = 2R«

oldugunu goriiriiz. Bu iki denklemden Ry’i ¢ozersek,

_—W

bulunur.
Telli Koprii Yontemi ise;

Wheastone kopriisiiniin basitlestirilmis bir seklidir (Sekil 4.2.). Bu yontemde, bilinen bir Ry
direnci ile bolmeli bir cetvel lizerine tespit edilmis ¢ap1 her noktasinda ayni olan bir direng teli
bulunmaktadir. Tel boyunca bir siirgii hareket eder. Siirgiiniin temas noktasi teli iki (lyve I2)
pargaya boler. Siirgii ile B noktasi arasina kopriiniin dengesini gosterecek galvanometre
baglanir. Hareketli olan siirgii (tel tizerinde gezdirmek suretiyle) 6yle bir noktaya gelir ki; bu
konumda galvanometrenin gosterdigi deger SIFIRDIR. Iste bu sekilde belirlenecek
(1) ve (I2) degerleriyle:

R
R,

I 1
¢ R=¢R

‘den Rx hesaplanir.

Al

+3

- o

< X

AL

Sekil 3.2.
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3.5. DENEYIN YAPILISI:

Rn: Bilinen direng

Rx: Bilinmeyen direng

1
1 1
2
L B
» in] iletken tel
I
¥
«— |!
I 12
Sekil 3.3.

Sekil 3.3’deki devreyi kurun. Birkag bilinen direnci kullanarak bilinmeyen direnci bulun.

Buldugunuz degerleri Cizelge 5.1° e yazin.

Cizelge 3.1.

Deneme No | Rn(QQ) | li(cm) | l2(cm) | Rx(Q)

NOT: Telin her tarafinda ¢capinin ayn1 olmamasindan ileri gelen hatadan kurtulmak i¢in Rx ve

Rn yer degistirilerek deney tekrar edilir. Bu sekilde bulunan 11 ve I2’nin ortalamasi alinir.

© GAZI UNIVERSITESI GAZi EGITIM FAKULTESI FiZiKk OGRETMENLIGI ANABILIM DALI



TEMEL FIZiK (ELEKTRIK) LABORATUVARI Il DENEY KILAVUZU

18

3.6. SONUC VE YORUM:

3.7. OLASI HATA KAYNAKLARI:

3.8. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALAR:
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DENEY 4

ELEKTROMOTOR KUVVET (EMK) TAYINI

4.1. DENEYIN AMACI:

Bir elektrik devresinde elektromotor kuvvetin “potansiyometre” veya “karst koyma” metodu

ile bulunmasi.
4.2. DENEYDE KULLANILAN ARAC VE GERECLER:

Gii¢ kaynagi (yaklasik 9V), kuru pil (EMK s1 Olgiilecek olan), siirgiilii reosta, dogrusal direng

teli, metre cubugu, voltmetre ve miliampermetre, baglanti kablolar1 ve kiskaglar.
4.3. ON CALISMA SORULARI

1. Elektromotor kuvvet (emk) nedir?
2. Yapacaginiz deneyde, emk’sini bulacaginiz pilin kutuplari ters baglansa idi deney yine

yvapilabilir miydi? Nedenini a¢iklayniz.

| [
Hv Siirgiali RBeosta

letken tel

4.4, GEREKLIi TEORIK BILGILER

Bir elektrik devresinin iki ucu arasindaki potansiyel fark Ohm Kanununa gore; AV = L.R’dir. |
devreden gecen akim siddeti, R iki nokta arasindaki direnctir. Alinan bu iki nokta bir {iretecin
kutuplari, R iiretecin dis devresinin direnci ise (AV) kutuplar arasindaki potansiyel fark: olur.
Uretecin elektromotor kuvveti (), dis ve i¢c devredeki potansiyel diismelerin toplamina esittir.

Aynt liretecin i¢ direnci (r) ise liretecin EMK’s1
e=LLR+Lr=AV+Lr
olur. Eger, iiretecin i¢ direnci (r) gdzoniine alinmazsa,

c=AV

© GAZI UNIVERSITESI GAZi EGITIM FAKULTESI FiZiKk OGRETMENLIGI ANABILIM DALI



TEMEL FIZiK (ELEKTRIK) LABORATUVARI Il DENEY KILAVUZU 20

olarak alinabilir.

Elektromotor kuvvet (EMK), degisik sekillerde tanimlanabilir; devreden akim ge¢mezken,

uclar1 arasindaki potansiyel fark veya birim ylik basina diisen enerji miktaridir.

1
-
g |!
r gy
l g: Uretecin emKk’s1
a R b r: liretecin i¢ direnci
Sekil 4.1.

® EMK yonii, i¢ devrede (iiretecin) (-) *den (+) ’ya dogrudur.

POTANSIYOMETRE VEYA KARSI KOYMA YONTEMI:

EMK tayininde gecerli bir yontemdir.

Gie Kaynaih +
+ | -
|
| VAL
H v Sirgihi Feosta
I
e
A \
i D C
» letken tel
I ¥
+ .
E I il

I,=0 *—

Sekil 4.2.

D noktasinda miliampermetrenin sapmast sifirdir. Yani pilden gegen akim sifirdir.

|AC|=1 |AD|="1

Vap = |2 I-gpil => =0 => VD = &pil

Vap = 11.Rap 2> (1)

Vac = l1Rac -2 (2 (1) ile (2) oranlandig1 zaman;
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VAD: lRap VAD: Rap
Vic LRac Vic Rac VADZSpn

VAC:V(Voltmetrenin gosterdigi deger)
I
e PR |
V==V

PA

Kars1 koyma metodunda esas; potansiyel farki bilinmeyen kaynagin EMK’sinin, potansiyel

farki bilinen kaynaklar yoluyla dl¢iilmesi, hesaplanmasidir.

4.5. DENEYIN YAPILISI

Sekil 4.2°deki devreyi kurunuz. Siirgiilii reostayr kullanarak, voltmetrenin gdstergesini sirayla
3, 4, 5, ve 6 V’a gelecek sekilde ayarlayiniz. Her denemede de miliampermetrenin sifiri
gosterdigi D noktalar1 tespit edilerek bulunacak 1’ olgiilerini belirleyiniz. Cizelge 4.1°¢
kaydediniz.

Cizelge 4.1.

. N Epil
Deneme | V (Volt) | ' M (Voli)

Simdi formiilii kullanarak pilin EMK’sin1 tiim durumlar i¢in hesaplaymniz ve ortalama EMK

degerini belirleyiniz.

Soru 1: Buldugunuz bu deger pilin ger¢cek EMK degerine yakin mi?

Soru 2: On ¢alisma sorularindan yanls cevaplandirdigimizi diisiindiigiiniiz soru ya da sorular

varsa eger dogrularini belirtiniz.
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4.6. SONUC VE YORUM:

4.7. OLASI HATA KAYNAKLARI:

4.8. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALAR:
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DENEY 5
KALORININ MEKANIK ESDEGERININ BULUNMASI
(J° NIN TAYINI)
5.1. DENEYIN AMACI:
Kalorinin mekanik esdegerini bulma. J katsayisini tespit etme.

5.2. DENEYDE KULLANILAN ARAC VE GERECLER:

Kalorimetre kabi, direng teli, voltmetre, ampermetre, dereceli silindir, siirgiilii reosta,

termometre ve baglama kablolari.
5.3. ON CALISMA SORULARI

1. Ist ve sicaklik arasindaki farki belirtiniz.
2. Isitmin yayilim yollari hakkinda bilgi veriniz.

3. Enerji kavramini nasil agiklarsiniz?

5.4. GEREKLIi TEORIK BILGILER

Bir elektrik devresinde harcanan elektrik enerjisi; potansiyel farki, devreden gecen akimin
siddeti ve zamanla orantilidir. Eger devrenin iki noktas1 arasindaki potansiyel farki (V), gecen

akimin siddeti (1), ve zaman (t) ise harcanan elektrik enerjisi (W),
WEAVITdir. AV = Volt, | = amper, t = saniye alinirsa W’nin birimi joule ¢ikar.

Bir devreden gegen elektrik enerjisi devrede bulunan almagclarla tiirlii enerji ¢esitlerine doniisir.

Yalnizca saf bir direng¢ bulunan bir elektrik devresinde iiretecin verdigi enerji 1stya ¢evrilir.

Boyle bir devrede yayilan 1s1 enerjisi, Q olsun. Yayilan 1s1 enerjisi harcanan elektrik enerjisine
esittir. Bunlar farkli birimlerle 6l¢iildiigiinden Q ve W farkli sayilar gosterir; fakat her durumda

aralarindaki oran;
%IZJ(joulﬁta)’dir.

Duyarlilikla yapilan deneyler ve hesaplamalar neticesinde J = 4,18 joule/cal olarak
bulunmustur. Buna “isin 1sica dengi” veya “kalorinin isce degeri” denir. 4,18 joule’lik is

yapilirsa 1 kalori veya tersi elde edilir.
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5.5 DENEYIN YAPILISI

Kalorimetre kabina kabi dolduracak sekilde su koyun ve tartin (Dereceli silindirle hacmini
Olgerek koyarsiniz kiitlesini 6lgmenize gerek kalmayacaktir). Suyun ilk sicakligini termometre
ile ol¢iin (T1). Reostay1 kullanarak ampermetreyi 1,5A’de sabit tutun. Devreyi stirekli kontrol
ederek ve kalorimetre kabini ara sira ¢alkalayarak suyun sicakligini kontrol edin. Suyunuzun

son sicaklig1 T2 su sekilde belirlenir:

—
@ ﬁeusta

4

Qv

Sekil 5.1.
@ Suyun ilk sicakligi oda sicakligindan diisiik olmalidir. Devre ¢aligtirildiginda su kalorimetre
kabinin i¢indeki direngten dolay1 1sitilirken ortam daha sicak oldugu i¢in disaridan 1s1 alir. Bu
1s1 alig1 kontrol edilemez. Fakat suyumuzu oda sicakliginin ne kadar altinda bir sicaklikta
almigsak o kadar iistiine kadar 1sitirsak, disaridan alinan 1s1y1 verilen 1stya esitlemis oluruz.

Boylelikle deneyimizde meydana gelebilecek hatalar1 azaltmis oluruz.

Ornek: Oda sicaklig1 = 23°C ve T1 = 17 °C ise, T2 = 29 °C olmalidir. ik ve son sicakliklari bu
sekilde alarak aciga ¢ikan toplam 1s1yz;

Q=mat

ifadesiyle hesaplaym. Suyun ilk sicakliktan son sicakliga gelmesi i¢in gecen zamani Slgerek

elektriksel enerjyi;
W=VI
formiiliinden hesaplaym. Bu degerleri oranlayarak J katsayisini bulun. (cs,=1 cal/g °C)

Cizelge 5.1.

AV (V) | T(A) | t(s) | Ti1(°C) | T2(°C) | m(g) | W (joule) | Q(cal) | J (joule/cal)
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5.6. SONUC VE YORUM:

5.7. OLASI HATA KAYNAKLARI:

5.8. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALAR:

© GAZI UNIVERSITESI GAZi EGITIM FAKULTESI FiZiKk OGRETMENLIGI ANABILIM DALI



TEMEL FIZiK (ELEKTRIK) LABORATUVARI Il DENEY KILAVUZU 26

DENEY 6
KIRCHOFF YASALARI

6.1. DENEYIN AMACI:

Kirchoff’un akim ve gerilim yasalarini deneysel olarak inlemek.

6.2. DENEYDE KULLANILAN ARAC VE GERECLER:

Cesitli direngler, ampermetre, voltmetre, gii¢ kaynagi, baglant1 kablolar1.
6.3. ON CALISMA SORULARI

1. Sekilde verilen devre icin Kirchoff yasalarmi kullanarak her bir koldan gegen akimi
hesaplayimiz. (Not: Gii¢ kaynaklarin i¢ direnglerini ihmal ederek devre elemanlarinin

degerlerini kendiniz belirleyiniz. Ornegin keyfi olarak R1 = 10Q, Rz = 5Q alabilirsiniz.)

'

6.4. GEREKLI TEORIK BIiLGILER:

M ——
[ 2]
e

Bir elektrik devresinin ¢6ziimii her zaman ohm yasas1 kullanilarak yapilamaz. Bu halde elektrik

yiikii ve elektrik enerjisinin korunumuna dayanan Kirchoff yasalar1 kullanilir:

1. Elektriksel bir devrenin bir diigim noktasindaki akimlarin toplamu sifirdir.
21=0 = (1) seklindedir.

2. Devredeki kapali yol boyunca tiim potansiyel farklarinin toplamu sifirdir.
Ye-2ILR=0 = (2) seklindedir.

Birinci yasayr uygularken kavsak noktalarina gelen akimlar eksi (-), kavsaktan uzaklasan
akimlar art1 (+) isaretle alinir. Birinci yasa yiikk korunumuna dayanir. Kavsaga dogru gelen
yiikler, belli bir zaman aralifinda kavsaktan uzaklasan yiiklere esittir. Kavsakta birikmezler. II.

yasay1 uygularken su kurallara uyulur:
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a) Direnglerdeki potansiyel farki akim yoniinde gidilirken eksi (-), akima zit yonde

gidilirken art1 (+) isaretle alinir.

b) Elektromotor kuvvet kaynagini (emk), kaynagin etki dogrultusunda (eksi kutuptan art1
kutba dogru) geciyorsak arti, aksine kaynagi zit (yani (+) kutuptan (-) kutba dogru

geciyorsak) eksi isaretli olarak aliriz.

Ikinci yasa elektrik enerjisinin korunumunu agiklar; bir yiikiin, kapali bir yol boyunca

enerjisindeki degismenin sifir oldugunu belirtir.

Ornegin Sekil 6.1.”deki devreye Kirchoff yasalarini uygulayalim:

i

4
€L
L} 52 2 ¥
e
u: \J 53
E
I I, I
= 5 =

Sekil 6.1.
A ve B Kavsaklarna I. Kirchoff Yasasi’nin Uygulanmasi:

A Kavsagr:-l2-13+1:=0
B Kavsagi:-li+12+13 =0

2. Karchoff Yasasinin 1 ve 2 ile Belirtilen Kapal1 Yollara (Ilmeklere) Uygulanmast:

1.Yol:-bR-¢g-loro+e1-lirn=0
2.Yol:-e3-lars+ e+ boro+ bR =0

Bu ii¢ denklemden yararlanarak devre elemanlarimizi belirleyebiliriz.

6.5. DENEYIN YAPILISI:

A. Akim Yasasimin Kanitlanmasi

I
KISIM I _\/\/\\/\‘1_

&
&

Sekil 6.2.
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A kavsagi i¢in I. Kanunu:

A+li+l+13=0 = I=li+1l2+13

Sekil 7.2.°de goriilen devreyi hazirlayin. Ampermetreyi sirasiyla I, I, I2 ve I3 kollarina

baglayarak 1,5/3 ve 6 volt i¢in Cizelge 6.1.”1 doldurun.

Cizelge 6.1.

V (Cikis Gerilimi) I1 I2 I3 | li+ b+ 13

1,5 (Volt)

3 (Volt)

6 (Volt)

Soru 1: Her gerilim degeri i¢in I = 11 + |2 + I3 oldu mu?

KISIM I1: Direngleri Sekil 6.3 deki gibi baglayip Cizelge 6.2.’yi doldurun.

Soru 2: | = Iy +12 oldu mu?
AN
Eq I,
| Y
I| L
Sekil 6.3.
Cizelge 6.2.
V (Cikis Gerilimi) I1 I, | 1+l
1,5 (Volt)
3 (Volt)
6 (Volt)
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B. Gerilim Yasasinin Kanitlanmasi
KISIM I: Sekil 6.4 deki devreyi hazirlayin.

E, R, Fq

| | -
1

Sekil 6.4.
Devre i¢in II. Kirchoff yasas1 yazilirsa,

e-1(Ri1+R2+R3)=0
elde edilir. Diizenlenirse;

e=IR1+ IR+ IR3 = e=Vi+V2+V3

Gii¢ kaynagimni sirastyla 3, 6, 12 Volta ayarlayarak Cizelge 6.3.’1i tamamlayiniz.

Soru 2: Her hal i¢in e=V1+ V2 + V3 = | (R1+ R2+ R3) oldugunu gérdiiniiz mii?

Cizelge 6.3.

V (Cikis Gerilimi) I V1 V2 V3 Vi+V2+ V3

3 (Volt)
6 (Volt)
12 (Volt)

KISIM I1I:

—

E i
¥
MH

1
|

Sekil 6.5.’deki devreyi hazirlayn.

ofe
©

Sekil 6.5.
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A kavsagi icin 1. yasa : -l+1i+12 =0
1 ve 2 yollar1 i¢in 2.Yasa : 1.yol: -IR; - hR2+€e=0 ve 2.yol: bRs-11R2 =0

Bu denklemlerden yararlanarak I, I1 ve |2 akimlarini hesaplayimz. Buldugunuz degerleri

Cizelge 6.4.’¢ kaydediniz.

Cizelge 6.4.
€ (Volt) | l1 I2 l1+12
3
6

Sekil 6.5’deki devrenin kollarindan gegen akimlari él¢erek buldugunuz degerleri Cizelge 6.5.’¢

kaydediniz.
Cizelge 6.5.
€ (Volt) | I1 I2 l1+12
3
6

Her iki durumda da ;
a) Kirchoff’un akim yasasinin dogrulandigini
=1+ 12
b) Kirchoffun gerilim yasasinin dogrulandigini
-IR1 - lR2+€=0
I2R3-1iR2 =0

gosterin.
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6.6. SONUC VE YORUM:

6.7. OLASI HATA KAYNAKLARI:

6.8. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALAR:
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DENEY 7

DOGRUSAL TELDEN GECEN AKIMIN OLUSTURDUGU
MAGNETIK ALAN

7.1. DENEYIN AMACI:

Dogrusal bir telden gegen akimin olusturdugu manyetik alanin, telden olan uzakliga ve akim

siddetine nasil bagli oldugunun incelemek.
7.2. DENEYDE KULLANILAN ARAC VE GERECLER:

Dogru akim gii¢c kaynagi, ampermetre (0-5A),stirgiilii reosta, yalitilmis uzun akim teli, pusula,

agirlik, ayakli destek, baglant1 kablolart.
7.3. GEREKLI TEORIK BiLGIiLER:

Normal konumda bir pusula yerin manyetik alaninin yatay bileseni dogrultusunu alir; ancak
pusulaya bir miknatis yaklastirilirsa sapmaya ugrar. Bu durumda pusulanin gosterdigi yon;
yerin manyetik alaninin yatay bileseni ile miknatisin manyetik alaninin bileskesi yoniindedir.

Icinden akim gegen uzun bir telin gevresinde de bir manyetik alan olusur.

A A
Iletken diizgiin tel
S N — N —
K S g K
B B
(a) (b)
Sekil 7.1.

Sekil 7.1a.’deki gibi bir devre kurulup K anahtar kapatildiginda, pusula ignesi Sekil 7.1b’deki
konumunu alir. Pusula ignesinin konumunun degismesi, bu bolgedeki manyetik alaninin
degisimini gosterir. Manyetik alanin degismesinin sebebi, telden gecen elektrik akimidir.
Icinden I siddetinde dogru akim gegen diiz bir telin etrafinda bir manyetik alan meydana gelir.
Alan ¢izgileri tele dik diizlem igerisinde teli merkez kabul eden icice ¢gemberler seklindedir.

Manyetik alanin dolanim yénii ise “SAG EL KURALI” ile bulunur.
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% Sag El Kurali :

Manyetik alanin dolanim yoniiniin tespitinde kullanilan kuraldir. Bu kurala gore: Sag elimizin
basparmagi akim yoniinli gosterecek sekilde tel avug igine alinirsa dort parmagimizin ucu

manyetik alanin yoniinii (alan ¢izgilerinin dolanim yoniinii) gosterir.
Dogrusal Telin Olusturdugu Manyetik Alan Vektorii :

Akim gecen dogrusal telin gevresinde meydana gelen manyetik alan ¢izgileri ayn1 merkezli

cemberler seklindedir. Telden d kadar uzaktaki bir noktada manyetik alan siddeti;

A
B—K7

I: Telden gecen akim siddeti (Amper)
d: Alan siddeti hesaplanacak olan noktanin tele olan uzaklig1 (metre)
K: Orant1 sabiti (K = 107 N/A?)

B: Manyetik alan siddeti (Newton/Amper.metre veya Tesla)

4 Buaiiz tet o |

Baizter o 1/d

Sekil 7.2.: Alan ¢izgilerinin sembolik gosterimi

7.4. DENEYIN YAPILISI:

A. Akim Gegen Uzun Diiz Bir Telin Cevresinde Olusturdugu Manyetik Alanin Siddetinin,
Alkum Siddeti Ile Ne Sekilde Degistiginin Incelenmesi:

Sekil 7.3.’deki devreyi kurun. Bir par¢a yapigskan bantla, teli, masanin kenarina yakin
konumda; grafik kagidini1 da masa {izerine tutturun. Grafik kagidini masaya tutturduktan
sonra, lizerine telden gecen ve pusula ignesine paralel olan bir dogru ¢izin. Bu dogru deney
yaptiginiz yerde, Yerkiirenin manyetik alaniin yatay bileseninin dogrultusunu belirler.

Pusula demirden ve elektrikli aletlerden etkilendigi i¢in biitiin demir cisimleri ve elektrikli
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cihazlar pusulay1 iizerinde hareket ettireceginiz grafik kagidindan uzaklastirin. Uzun telin

diisey kismi hari¢ diger biitiin kisimlar grafik kagidindan uzakta bulunmalidir.

Cetvel
P
Reosta .
- ; Gug Kaynadgi
Kagit - ; T | | E “\l,
rd ; ‘
g M
Ampermetre & _ -
i R i
sk AU .
Sekil 7.3.

Yer’in manyetik alaninin yatay bileseni (Byer), akimin meydana getirdigi alan (Bter) ve

sapma acis1 (0) arasindaki bagint1 Sekil 7.4.”den,

Btel = Byer tan 0

5a % olur. O halde Byer sabit oldugundan akimin
g meydana getirdigi manyetik alan sapma agisinin
B e tanjanti ile dogru orantilidir.
Sekil 7.4.

Telden gegen akimin degisiminin manyetik alani nasil etkiledigini bulmak i¢in pusulay1
telden belli bir uzakliga koyun. Uzaklig1 sabit tutarak akimi reosta yardimiyla degistirin.

Pusula ignesinin sapma agilarini dlgerek Cizelge 7.1°1 doldurun.

Cizelge 7.1.

I
Akim Siddeti
(Amper)

a
Sapma Agisi

tan O

Cizelge 7.1.°deki degerleri kullanarak sapma agilarimin tanjantlarimi akim siddetinin

fonksiyonu olarak gosteren bir grafik (Grafik 7.1) ¢izin. S1: Ne buldunuz?
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Grafik 7.1.

B. Icinden Akim Gegcen Uzun Diiz Bir Telin Cevresinde Olusturdugu Manyetik Alanin
Siddetinin, Telden Olan Uzaklikla Ne Sekilde Degistiginin Incelenmesi:

Sekil 7.3. deki devreyi kurun. Devreye akim verin ve reostay1 kullanarak pusulanin 30° ye
kadar sapmasin1 saglayin. Daha sonra akimi degistirmeden pusulay: akim telinden ¢esitli
uzakliklara koyarak, her durumda pusulanin sapmalarini, tam iistten bakarak Cizelge 7.2’yi

doldurun.
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Cizelge 7.2.

d (cm)

1/d (cm™)

o

tanQ

Telin manyetik alan siddeti telden olan uzaklikla nasil degistigini gérebilmek i¢in tan @’ nin

uzakligin tersine bagli degisim grafigini (Grafik 7.2) ¢izin. S2: Ne buldunuz?

Grafik 7.2.
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7.5. SONUC VE YORUM:

7.6. OLASI HATA KAYNAKLARI:

7.7. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALAR:
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DENEY 8

AKIM GECEN BiR TEL HALKANIN MERKEZINDEKI
MANYETIK ALAN

8.1. DENEYIN AMACI:

Uzerinden akim gecen bir tel halkanin merkezindeki manyetik alanin, halkadan gecen akim

siddetine ve halkadaki sarim sayisina nasil bagli oldugunu incelemek.
8.2. DENEYDE KULLANILAN ARAC VE GERECLER:

Dogru akim gii¢ kaynag1 (0-12 Volt), pusula, kangal sarma takimi (tanjant galvanometresi

takimi), yalitilmig uzun akim teli, ampermetre (0-5 A), siirgiilii reosta, baglanti1 kablolari.
8.3. GEREKLI TEORIK BiLGILER:

Uzerinden akim gegirilen ¢ember seklindeki bir tel halkanin merkezinde bir manyetik alan
meydana gelir. Akimin meydana getirdigi bu manyetik alan; yerin manyetik alaninin yatay
bileseni ve kangalin merkezine konan bir pusula ile dl¢iilen sapma acisindan faydalanilarak
bulunabilir. Bu deneyde yapimi kolay oldugu i¢in ¢ember seklindeki tel halka yerine kare
seklindeki tel halka kullanilacaktir.

Bh: Halkanin manyetik alani; i

B =42

SR ®®
%[=K=sabii:>|31=K27r—'R X D

olur. Eger halka N sarimli ise;

. Sekil 8.1.
B,=2KN-

R

A
olur.
Bbileske
4 ZQ = B, - ertg2 Byer (sab?t) ’
B,
Sekil 8.2.

Manyetik alanin yon ve dogrultusu sag el kurali ile bulunur.
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8.4. DENEYIN YAPILISI:

Giig kaynaqi

Ampermetre

i
7 > /, Siirgiilii reosta

Sekil 8.3.

A. Uzerinden Akim Gegen Bir Tel Halkanin Merkezindeki Manyetik Alan Siddetinin, Akim
Siddeti Ile Ne Sekilde Degistiginin Incelenmesi:

Sekil 8.3.’deki devreyi kangal tek sarimli olacak sekilde kurun. Grafik kagidini bir ¢izgisi
kangal diizlemine dik olacak sekilde bantlayin. Sonra pusulayr kangal merkezine koyup
kangal diizleminde pusula ignesi dogrultusu ile ¢akistirin. Bu dogrultuyu kagit {izerinde
belirleyin. Telin diger kisimlarinin kangaldan uzak durmasini saglaym. S1: Dogru akim gii¢
kaynagt ile devreye akim verdiginizde pusulanin dogrultusunda bir degisme gozleniyor mu?

Pusulanin her iki ucunun yeni dogrultusunu isaretleyin.

Pusulanin altinda bulunan, sapmalar1 isaretlediginiz kagidi alarak, pusula merkezini
isaretleyin. Merkez olarak buldugunuz noktadan baglamak {izere Yer’in manyetik alaninin
yatay bileseni dogrultusunu gosteren bes veya on santimetre uzunlukta bir vektor ¢izin. Bu
vektorii Yer’in manyetik alaninin yatay bileseninin siddetini temsil eden bir vektor olarak
diistinebilirsiniz. Vektoriin ucundan bir dik dogru ¢izin. Her sarim igin tespit ettiginiz aci
dogrultularin1 merkezden gegecek sekilde dogruyu kesinceye kadar uzatin. Dogru
tizerindeki parcalar1 karsilastirin. S2: Uzunluklar: egit mi? Agilar1 6l¢iin. S3: A¢ilarin artis
diizgiin mii? Yer’in manyetik alan vektoriinlin yatay bilesenine dik olan dogru parcgalarini
birer vektor olarak alirsaniz bu vektorler her sarim i¢in halka merkezinde olusan manyetik
alan vektorleri olacaktir. Yer’in manyetik alaninin yatay bileseni (Byer) akimin halka
merkezinde olusturdugu manyetik alan (Bhaika) V€ sapma agis1 (0) arasinda ¢izilen vektor

diyagramindan;
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Bzazka:Byerfgg

bulunur. Buradan cerceve merkezindeki manyetik alanin tan® ile dogru orantili oldugu
goriliir. Cergeve merkezinde akimin meydana getirdigi manyetik alanin akim siddeti ile
nasil degistigini tan®’y1 akim siddetinin fonksiyonu olarak gdsteren bir grafik c¢izerek

gosterebilirsiniz.

Reosta yardimiyla devreye degisken akimlar vererek (1-3,5 A aras1) pusuladaki sapma
acilarint belirleyin. Buradaki amag¢ sarim sayisini sabit tutarak akimi degisken almak
suretiyle manyetik alan ile akim iliskisini kurmaktir. Olgiileri Cizelge 8.1. e kaydederek f(i)
= tan0 grafigini (Grafik 8.1.)¢izin. S4: Ne buldunuz?

Cizelge 8.1.

Akim
(Amper)

0 (sapma agisi)

fga

© GAZI UNIVERSITESI GAZi EGITIM FAKULTESI FiZiKk OGRETMENLIGI ANABILIM DALI




TEMEL FIZiK (ELEKTRIK) LABORATUVARI Il DENEY KILAVUZU 41

Grafik 8.1.

B. Uzerinden Akim Gecen Bir Tel Halkanin Merkezindeki Manyetik Alan Siddetinin, Sarim
Sayist Ile Ne Sekilde Degistiginin Incelenmesi:

Akimi yaklasik 2 A’de sabit tutarak sarim sayisini arttirmak suretiyle degistirin (teli ayni
yonde dolayin). Pusula yardimiyla sapma agilarini tespit ederek halkanin manyetik alaninin
sarim sayist ile iligkisini inceleyin. Sonuclar1 Cizelge 8.2.’ye aktardiktan sonra sarim

sayisina bagli olarak tan6 = f(N) grafigini (Grafik 8.2.) ¢izin. S5: Ne buldunuz?

M Dort sarimhi kangalin iki sarimini bir yonde diger ikisini ise ters yonde sardiktan sonra

devreye akim veriniz. S6: Bir sapma oluyor mu? Gozlemlerinizi tartisiniz.
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Cizelge 8.2.
N
(Sarim sayist) ! 2 3 4 >
0
(Sapma agisi1)
tano
Grafik 8.2.
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8.5. SONUC VE YORUM:

8.6. OLASI HATA KAYNAKLARI:

8.7. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALAR:
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